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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b realizacji przyspieszonych badari zmeczeniowych materia-
tow stomatologicznych i symulator zucia.

Dotychczas znane sga metody realizacji badari zmeczeniowych zebdw ludzkich polegajgce na
cyklicznym przyktadaniu sity w celu wywotania zmiennych naprezeri w strukturze dwdéch wspotpracu-
jacych probek zebdw. Symulator zucia dociska do siebie powierzchnie zujgce dwdch zebdéw a wza-
jemny ruch prébek odbywa sie w jednej osi. Takie metody realizacji badari zmeczeniowych oraz za-
stosowane do tego celu urzadzenia nie pozwalajg na odtworzenie stanu naprezeri wystepujacych
w zebach podczas aktu zucia.

W publikacji pt.: ,In-vitro Testverfahren zur Evaluation Dentaler Restaurationssysteme" |. Kreci,
T. Reich, F. Lutz, M. Albertoni, Schweiz Monatsschr Zachnmed, Vol. 100: 8/1990, str. 953-960 opisa-
no spos6b i urzadzenie, ktére pozwala na realizacje cyklicznych obcigzer mechanicznych jednakze
przytozenie sity wywotuje wytgcznie naprezenia normalne w badanych probkach. W rzeczywistych
warunkach fizjologicznych wspdtpraca zebow sklada sie z ruchu odwodzenia i przywodzenia zuchwy
oraz ruchow bocznych. W zwigzku z powyzszym powstaje trojwymiarowy uktad naprezert normalnych
i tnacych.

Inny znany sposéb oraz urzadzenie do realizacji tego sposobu z publikacji pt: ,In Vitro Wear
Device for Determining Posteriori Composite Wear", K. Leinfelder, S. Suzuki, JADA, Vol. 30, Septem-
ber 1999, str. 1347-1353 pozwala na wywotywanie cyklicznych obcigzeri poprzez dociskanie rylca do
badanej probki, a nastepnie obracanie rylca wzgledem badanej prébki. Jednakze metoda ta rowniez
nie odwzorowuje rzeczywistego uktadu naprezen panujacego podczas aktu zucia.

Znane jest takze urzgdzenie stuzgce do doktadnego odwzorowywania ruchu zuchwy ze zgto-
szenia patentowego USA nr 5320528A. W urzadzeniu tym wykorzystano mechanizm dzwigniowy,
w ktérym gtéwnym elementem jest krzywka lub walec poruszajacy sie po wzorniku o ksztatcie powo-
dujgcym, ze wzajemne przemieszczanie sie obu elementéw odwzorowuje ruch zuchwy. Zastosowanie
tego urzadzenia ogranicza sie jednak wyigcznie do obserwacji wspotpracy zebdéw. Urzadzenie umoz-
liwia wzajemne przemieszczanie probek zebdw jednakze bez mozliwosci wywotywania sit zblizonych
do tych wystepujacych podczas aktu zucia.

Sposaéb realizacji przyspieszonych badari zmeczeniowych materiatdow stomatologicznych reali-
zowany jest poprzez poddawanie dwoch prébek zebdw z wypetnieniami cyklicznym obcigzeniom me-
chanicznym i charakteryzuje sie tym, ze dwie prébki zebdw dociska sie do siebie ze stafg sitg osiowa,
przy czym jedna z prébek wykonuje ruchy posuwisto zwrotne, a druga wykonuje ruchy odwzorowujgce
trajektorie ruchu zuchwy w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku dziatania sity docisku. Korzystnie
jedna z prébek odchyla sie sprezyscie od potozenia spoczynkowego z jednoczesnym wywotywaniem
sity bocznej proporcjonalnej do odchylenia.

Istotg symulatora zucia do badari zmeczeniowych materiatdw stomatologicznych sktadajgcego
sie z mechanizmu suwakowego, do ktérego przymocowana jest jedna z badanych prébek zebdéw oraz
dwuosiowego plotera, do ktérego przymocowana jest druga z badanych probek zebdw jest to, ze po-
siada korpus skiladajacy sie z czeSci poziomej i czesci pionowej, do ktérego czesci pionowej przymo-
cowane sg prowadnice pionowe mechanizmu suwakowego, zas mechanizm suwakowy w dolnej cze-
§ci potgczony jest poprzez gumowy element sprezysty z uchwytem prébki, zas do poziomej czesci
korpusu przymocowany jest ploter dwuosiowy, sktadajacy sie z dwdch mechanizméw suwakowych
potaczonych ze sobg pod kagtem prostym, na ktérym znajduje sie uchwyt prabki.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia on doktadne odwzorowanie tréjwymiaro-
wego stanu naprezen panujgcego podczas aktu zucia. D2:ieki zastosowaniu gumowego elementu
sprezystego uzyskiwany rozktad sit tngcych jest efektem wzajemnego odchylenia prébek od punktu
zwarcia centralnego oraz ugiecia elementu sprezystego. Takie rozwigzanie zapewnia uzyskiwanie
powtarzalnego rozktadu naprezeri oraz zabezpieczenie badanych prébek przed uszkodzeniami me-
chanicznymi bedgcymi skutkiem dziatania sit bocznych wystepujgcych pomiedzy wspotpracujgcymi
probkami na skutek znacznych katéw tarcia oraz znacznych katéw nachylenia powierzchni zujgcych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok symulatora zucia z boku, fig. 2 - rozkiad sit w punkcie zwarcia centralnego, a fig. 3 - roz-
ktad sit przy wychyleniu dolnej probki wzgledem punktu zwarcia centralnego.

Symulator zucia sktada sie z korpusu 1 z przymocowanymi do niego pionowymi prowadnicami 2
mechanizmu 3 suwakowego tozyskowanego za pomocg tozysk 4 liniowych. Mechanizm 3 suwakowy
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napedzany jest przez sitownik 5 pneumatyczny. Do mechanizmu 3 suwakowego za posrednictwem
gumowego elementu 6 sprezystego przymocowany jest uchwyt 7 prébki 8. W uchwycie 7 znajduje sie
goérna prébka 8 zeba dociskana do dolnej probki 9 ze statg sitg Fz osiowa. Dolna prébka zeba 9
umieszczona jest w uchwycie 10 potgczonym z naczyniem 11, w ktérym znajduje sie sél fizjologiczna.
Naczynie 11 z uchwytem 10 umieszczone jest na ploterze ztozonym z dwéch mechanizmoéw 12 oraz
13 suwakowych potaczonych ze soba pod katem prostym.

Dziatanie symulatora zucia polega na realizacji cyklicznych obcigzeri mechanicznych prébek 8
oraz 9 zebdw. Kazdy z cykli obcigzen rozpoczyna sie od opuszczenia gérnej probki 8 przymocowane;
do mechanizmu 3 suwakowego za pomocg gumowego elementu 6 sprezystego oraz uchwytu 7. Kiedy
gorna prébka 8 zetknie sie z dolng prébka 9 w punkcie zwarcia centralnego, sita Fz docisku zaczyna
narasta¢ do ustalonej wartosci. Po ustaleniu sie sity docisku dolna prébka 9 wykonuje ruch odwzoro-
wujgey ruch zuchwy w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku dziatania sity Fz docisku. Jednoczesny
ruch mechanizmoéw 12 oraz 13 suwakowych powoduje, ze dolna prébka 9 wykonuje ruch zblizony do
ruchu zuchwy. W miare wzajemnego przemieszczania sie probek 8 i 9 wzgledem punktu zwarcia cen-
tralnego gumowy element 6 sprezysty ulega odksztatceniu wywotujac wzrost sity Ex tnacej, proporcjo-
nalny do odchylenia w danym kierunku.

Trajektoria ruchu dolnej prébki 9 stanowi krzywa zamknietg i po wykonaniu catego zaprogra-
mowanego ruchu wzajemne potozenie probek 8 i 9 odpowiada zwarciu centralnemu. Po zatrzymaniu
dolnej probki 8 w punkcie zwarcia centralnego probka 9 goérna jest unoszona i urzadzenie jest gotowe
do wykonania kolejnego symulowanego cyklu zucia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbb realizacji przyspieszonych badan zmeczeniowych materiatéw stomatologicznych od-
bywajacy sie poprzez poddawanie dwdch probek zebdw z wypetnieniami cyklicznym obcigzeniom
mechanicznym, znamienny tym, ze dwie probki zebdw dociska sie do siebie ze statg sitg osiowa,
przy czym jedna z probek wykonuje ruchy posuwisto zwrotne, a druga wykonuje ruchy odwzorowujgce
trajektorie ruchu zuchwy w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku dziatania sity docisku.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jedna z probek odchyla sie sprezyscie od po-
tozenia spoczynkowego z jednoczesnym wywotywaniem sity bocznej proporcjonalnej do odchylenia.

3. Symulator zucia do badari zmeczeniowych materiatdw stomatologicznych sktada sie z me-
chanizmu suwakowego, do ktérego przymocowana jest jedna z badanych probek zebdw oraz dwu-
osiowego plotera, do ktérego przymocowana jest druga z badanych prébek zebdw, znamienny tym,
ze posiada korpus (1) sktadajacy z czesSci poziomej i czesci pionowej, do ktdrego czesci pionowej
przymocowane sg prowadnice pionowe (2) mechanizmu (3) suwakowego, zas mechanizm (3) suwa-
kowy w dolnej czesci potaczony jest poprzez gumowy element (16) sprezysty z uchwytem (7) probki
(8), za$ do poziomej czesci korpusu (1) przymocowany jest ploter dwuosiowy, sktadajacy sie z dwoch
mechanizmow (12) i (13) suwakowych potgczonych ze sobg pod katem prostym, na ktérym znajduje
sie uchwyt (10) probki (9).
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Fig. 2



PL 208 387 B1

Fz

< ——

;

O

O
CDI\ICD
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