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1. WSTEP
Przedmiotem normy jest terminologia i podzial ele-
mentow konstrukcyjnych $miglowca.

2. TERMINOLOGIA

2.1. platowiec — $miglowiec bez zespotu napgdowe-
g0 1 wyposazenia.

2.2. kadlub — czgs¢ $migtowca, do ktorej jest za-
mocowany wirnik no$ny (wirniki noéne), $miglo ogo-
nowe i podwozie oraz w ktorym znajduje si¢ uktad ste-
rowania, wyposazenie i zbiorniki paliwa.

2.3. podwozie — cz¢$¢ Smiglowca stuzaca do pochta-
niania energii kinetycznej podczas wykonywania startu
i ladowania (wodowania) oraz kotowania.

2.4. statecznik — element o profilu aerodynami-
cznym stuzgcy do zapewniania odpowiedniej state-
cznosci Smigtowca i poprawienia jego sterownosci.

2.5. $migto ogonowe — cz¢$¢ Smigtowca jednowirni-
kowego stuzaca do zrownowazenia momentu reakcyj-
nego wirnika nos$nego, spetniajgca takze rolg steru kie-
runku (przez odpowiednig zmiang ciggu).

2.6. tarcza sterujagca — clement znajdujacy si¢ w pob-
lizu piasty wirnika no$nego, za pomocg ktérego odby-
wa si¢ zmiana skoku ogdlnego lopat wirnika nosnego
oraz sterowanie podtuzne i poprzeczne $migtowcem.

2.7. uklad sterowania — kinetycznie sprzgzony zespot
elementow i urzadzen stuzgcych do zmiany potozenia
topat wirnika nosnego, §migta ogonowego i statecznika
$migtowca.

2.8. uktad transmisji — zespot elementdw stuzacych
do przenoszenia napgdu z silnika (silnikow) na wirnik
no$ny (wirniki nos$ne) i $miglto ogonowe oraz na inne
agregaty $migtowca.

2.9. wirnik no$ny — czg¢$¢ smigtowca, na ktorej pow-
staje sita no$na, spetniajaca takze rolg steru wysokosci,
umozlwiajaca sterowanie przechyleniem i pochyleniem
$migtowca.

2.10. wyposazenie Smiglowca — urzadzenia i instala-
cje Smiglowca stuzace do spetniania okreslonych funk-
cji.

2.11. zespol napedowy — zespot elementdéw Smigtow-
ca znajdujacych si¢ w/przy kadtubie lub na koncach to-
pat, stuzacych do wytwarzania sity ciggu.

2.12. uktad jednowirnikowy — najczgsciej stosowany
uktad wirnikowy $miglowca, w ktérym moment reak-
cyjny wirnika no$nego jest rOwnowazony momentem
ciggu $migla ogonowego.

2.13. ukiad dwuwirnikowy podtuiny — uktad wirni-
kow $migtowca zlozony z dwoch wirnikow nosnych,
ustawionych jeden za drugim i obracajacych si¢ z jed-
nakowa predkoscig w przeciwnych kierunkach.

2.14. uktad dwuwirnikowy poprzeczny — uktad wirni-
kow $migtowca ztozony z dwoch wirnikow nosnych, po-
fozonych w jednej ptaszczyZznie po obu stronach kadtu-
ba i obracajacych si¢ z jednakowg predkoscig w przeci-
wnych kierunkach.

2.15. uktad dwuwirnikowy wspotosiowy— uktad wir-
nikow $miglowca ztozony z dwdch wirnikéw nosnych,
osadzonych jeden nad drugim i obracajacych si¢ z jed-
nakowa predkoscig w przeciwnych kierunkach.

2.16. uktad wielowirnikowy — uklad wirnikow $mig-
towca ztozony z kilku wirnikdw nosnych.

2.17. uktad wirnikéw z napedem odrzutowym — uktad
wirnikéw $migltowca z silnikami odrzutowymi umie-
szczonymi na koncach topat lub z dyszami (na koncach
topat), przez ktore wydostaja si¢ gazy wytwarzane w
wytwornicy znajdujacej si¢ w kadtubie.

3. PODZIAL ELEMENTOW SMIGLOWCA

3.1. Podzial ogolny. Smiglowcc dzieli si¢ na nastgpu-
jace zespoty:

a) ptatowiec,

b) zespdt napgdowy,

¢) wyposazenie.

3.2. Platowiec

3.2.1. Podzial na elementy zasadnicze. Platowiec dzie-
li si¢ na:

a) kadhub,

b) podwozie,

¢) uktad sterowania $migtowcem,

d) statecznik (poziomy i/lub pionowy),
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¢) gondole, w ktorych znajdujg sig silniki i niezbedne
wyposazenie,

f) skrzydta (laczgce najczesciej kadlub sSmigtowca
z wirnikami no$nymi i stanowigce dodatkowa po-
wicrzchnig no$ng w locie poziomym).

3.2.2. kadlub $migltowca dzicli si¢ na:

a) przednia czes¢ kadhuba,

b) kabing zatogi wraz z wyposazeniem, znajdujaca
sic zwvkle z przodu kadtuba, )

¢) kabing pasazerska i/lub tadunkowa, wraz z ich
wyposazeniem albo inne pomieszezenia w zaleznosc od
przeznaczenia Smiglowca,

d) tylna cze¢s¢ kadtuba,

¢) belke ogonoway,

f) belke koncowa, na ktorej koncu znajduje sig Smig-
fo ogonowe,

¢) ploz¢ ogonowa stanowigey zabezpieczenic przed
sawadzeniem smiglem ogonowym o ziemi¢ w przypad-
ku niecprawidtowego ladowania,

h) drzwi, klape zatadowcezg, wyjscia awaryjne,

i) glowne oraz dodatkowe zbiorniki paliwa,

1) przegrody ogniowe izolujace silniki od reszty kons-
trukeji,

k) owiewki ostamajgee silnik (silniki), przektadnig
elowna i inne elementy,

I} elementy mocowania zespotu napgdowego,

{) eclementy mocowania przekladni gtowne) (plyta
mocowania przektadni lub odpowiednia konstrukcja
pretowa),

m) clementy wyposazenia i1 instalacji,

n) elementy vuktadu sterowania.

3.2.3. Podwozie

3.2.3.1. Rodzaje podwozi. Z¢ wzgledu na ukiad rozroz-
nia si¢ nastgpujace rodzaje podwozi statych lub chowa-
nych:

a) trzypunktowe skladajace si¢ z podwozia gléwnego
{lewej 1 prawej golent) oraz podwozia przedniego lub
tylnego, ‘

b) czteropunktowe sktadajace si¢ z podwozia glow-
nego (lewei 1 prawej goleni) oraz przedniego (lewej
i prawej goleni) lub tvinego (lewej 1 prawej goleni) albo
podwozia przedniego 1 tylnego,

¢) plozowe lub pontonowe.

3.2.3.2. Elementy sktadowe podwozia

a) golen — glowny element przenoszgcey obcigzenia,

b) zastrzat,

¢) amortyzator stuzgcy do pochtaniania 1 czgSciowe-
go rorpraszania cnergli kinetyeznej powstalej w czasie
ladowania (wodowania) 1 kolowania smiglowca,

) kota, ptozy, narty inb pontony wraz z mechaniz-
mami ich mocowania do goieni,

¢) mechanizm chowania 1 wypuszczania podwoziz,

) ttumik drgan samowzbudnych nastawnych kot
podwozia.

g) mechanizm sterowania podwoziem (przednim lub
tvlnym),

h) hamulec kol ‘

3.2.4. Uktad sterowania smigtowcem

3.2.4.1. Rodzaje ukladow sterowania podstawowego
i dublujacego (awaryjnego). Rozréznia si¢ nastepujgce
ukfady:

a) uktad sterowania skokiem ogdlnym topat wirnika
nosnego,

b) ukiad sterowania
1 podtuznego),

¢) uktad sterowania kierunkowego (Smiglem ogano-
wym), .

d) uktad sterowania statecznikiem (poziomym) —
powigzany najczg¢scie] z uktadem sterowania skokiem
ogblnym.

3.2.4.2. Elementy sktadowe ukladow sterowania

a) sterownice reczne

— drazek do sterowania okresowego (tarcza steru-
jaca),

— dzwignia skoku ogélnego do sterowania skokiem
ogolnym lopat wirnika no$nego,

b) sterownica nozna (pedaty lub orczyk) do sterowa-
nia $miglem ogonowym,

¢) ciggi sterowania

— sztywne (popychacze),

— clastyczne (linki),

— mieszane (popychaczowo-linkowe),

d) wzmacniacze hydrauliczne — zasilane z bloku
hydraulicznego, stuzace do zwigkszenia sit wywieranych
przez pilota w uktadzie sterowania,

¢) tarcza sterujaca’’

— typu pierScieniowego,

— typu ,pajak”,

— typu korbowego,

f) mechanizmy obcigzajace drazek (najczgscie) spre-
zynowe), stuzace do wytworzenia dodatkowego gra-
dientu sit na drazku sterowym,

¢) thumiki drgan ukiadéw sterowania,

h) urzadzenia ustateczniajgce

— prety ustateczniajgee,

— pomocnjcze topatki sterujace,

1) pilot automatyczny. :

3.3. Zespdt napedowy

3.3.1. Elementy sktadowe zespotlu napgdowego

a) silnik (silniki)

— tokowy,

— turbinowy,

— odrzutowy, '

b) uklad transmisji,

¢) urzadzenia wytwarzajgce cigg

— wirnik nosny (wirniki no$ne),

— smiglo ogonowe,

d) wlot powietrza do silnika,

¢) kolektor wylotowy spalin,

f) uktady zespolu napgdowego

— uktad rozruchowy,

— uktad zaptonowy,

g) uktad sterowania silnikami,

h) instalacje silnikowe

— paliwowo-regulacyjna,

okresowego (poprzecznego
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— olejowa,

— chlodzenia,

— odpowietrzania,

— drenazowa,

— przeciwpozarowa,

— przeciwoblodzeniowa,

— synchronizacji pracy stlnikow (dla smiglowcodw
wielosilnikowych), *

— odpylania lub pytofiltru.

3.3.2. Uktad transmisji. Elementy sktadowe uktadu
transmisji:

a) przektadnia gtowna (przektadnie gtéwne), na kto-
r¢j osadzony jest wirnik no$ny (wierniki nosne) — stuzy
do redukeji obrotow stlnika do odpowiednich dla wir-
nika nosnego; cz¢sto przektadnia gtdwna ma wyjscia do
napedu roznych agregatow (np. wentylatora); rozréznia
si¢ nastgpujace rodzaje przektadni gtéwnych:

— zwykla (jedno lub wiclostopniowal,

— planetarna (jedno lub wielostopniowa),

b) przektadnia silnika — stosowana w przypadku
niepokrywania si¢ osi watu silnika z osig walu napgdo-
wego przektadni gtownej,

¢) przektadnia posredniczaca — stosowana do zmia-
ny kierunku napedu $migta ogonowego migdzy belka
ogonowg a belky koncowyg w smigtowcach jednowirni-
kowych lub do zmiany kierunku 1 odgat¢zienia napedu
w dwu lub wigcej kiecrunkach dla smigtowcow wielowrr-
nikowych,

d) przekiadnia koncowa (przekladnia $Smigla ogono-
wego),

e) sprzegla

— rozruchowe,

— wylaczalne,

— jednokierunkowe
wego),

f) waly

— glowny, tgczgey silnik z przekladnig glowna,

— wirnika nos$nego,

— transmisji $migla ogonowego,

— przenoszenia napgdu (na wirniki no$ne $migltow-
cow wielowirnikowych),

— synchronizujgcy dla Smiglowcoéw  wielowirniko-
wyvch,

— napedu agregatow (np. wentylatora); poszczegol-
ne waly tub ich odcinki sg zakonczone sprzggtami ela-
stycznymi lub przegubami Kardana,

gy hamulec wirnika nosnego, stuzacy do zahamowa-
nia go po wylgczeniu silnikéw oraz na postoju.

3.3.3. Wirnik no$ny

3.3.3.1. Rodzaje wirnikéw nosnych. Rozréznia si¢ na-
stepujgce rodzaje wirnitkow nosnych:

a) wirnik przegubowy skladajacy si¢ z

— fopat,

(najczescie]  typu  wateczko-

— piasty z przegubami: pionowym, poziomym i 0sio-

wym dla kazdej fopaty, sztywno zamocowanej na wale
wirnika,

— tlumika drgan dla kazdej topaty,

b) wirnik potsztywny skladajacy si¢ z

— lopat,

— piasty majacej tylko przegub osiowy dla kazdej

lopaty i osadzonej na wale wirnika za pomeocg przegubu
uniwersalnego (Kardana),

¢) wirnik sztywny sktadajacy si¢ z

— lopat,

— piasty majacej tylko przegub osiowy dla kazdej
topaty 1 osadzonej sztywno na wale wirnika.

Wiraik no$ny moze by¢ wyposazony w antywibrator
zapobiegajacy przenoszeniu si¢ drgan powstajacych na
wirniku na reszt¢ konstrukcji.

3.3.3.2. Elementy sktadowe topaty

a) nasada,

b) dzwigar,

c) zebra,

d) sekcje z wypetniaczem,

e) krawgdz sptywu,

f) pokrycie,

g) koncowka,

h) clementy instalacji przeciwoblodzeniowe] — naj-
czesciej elektryezne pakiety grzewcze znajdujgce si¢ na
krawedzi natarcia,

i) ptytka kompensacyjna, w postaci listwy metalowe;j
znajdujgca si¢ na krawgdzi splywu topaty, stuzaca
(przez odpowiednie odginanie) do regulacji torowosci
topat.

Lopaty majg profil aerodynamiczny i mogg by¢ wy-
konane jako:

— metalpwe,

— laminatowe.

3.3.4. Smigto ogonowe

3.3.4.1. Elementy sktadowe smigta ogonowego

a) topaty,

b) piasta majgca dwa przeguby

— poziomy, umozhwiajacy wahania topat w pla-
szczyznie ciggu,

— osiowy, umozliwiajacy sterowanie skokiem $migta
0gonowego,

¢) mechanizm zmiany skoku Smigta,

d) obudowa (dla $migiet z obudowg tunelowg).

3.3.4.2. Budowa tlopaty <migia ogonowego—
3.3.3.2, z wyjatkiem ptytki kompensacyjnej.

3.4. Wyposazenie $miglowca'' dzieli si¢ na:

a) instalacje ptatowcowe

— paliwowa,

— olejowa,

— hydrauliczna,

— pneumatyczna,

— hamowania (pneumatyczng lub hydrauliczng),

— chlodzenie agregatow,

— clektro-energetyczng,

— o$wietlenia zewnetrznego,

— przeciwpozarowa,

— przeciwoblodzeniows,

— gazu neutralnego,

— odgromowa,

— drenazowqy plyty sufitowe],

a) wyposazenie bytowe skladajgce si¢ 7 instalacji

— klimatyzacji,

— ogrzewania 1 wentylacji,

wg

"Patrz Informacje dodatkowe p. 3.2.



4 ' BN-89/9360-20

— tlenowej,

— oswietlenia wewnetrznego,

¢) wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne,

d) wyposazenie radiotgcznosci,

¢) wyposazenie radiolokacji,

f) wyposazenie zwigzane z bezpieczenstwem zatogi

g) wyposazenie kabiny zatogi,

h) wyposazenie specjalistyczne w zaleznosci od prze-
znaczenia $miglowca

— pasazerskie,

— transportowe (w tym do transportu }adunkéw
podwieszonych pod kadtubem $migtowca),

1 pasazerow — sanitarne,
— pasy bezpieczenstwa dla foteli, — rolnicze,
— wyjsécia awaryjne, — ratownicze,
— wyposazenie ratunkowe, — zatadowczo-wyladowcze,
— gasnice, — inne.
KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Giowny Inspektorat Lot-
nictwa Cywilnego, Warszawa.

2. Autor projektu normy — mgr inz. Jacek Chatupka — Gtéwny
Inspektorat Lotnictwa Cywilnego, Warszawa. .

3. Wyjasdnienia uzupetniajace dotyczace niektorych poje¢ wystepuja-
cveh w normie

3.1. Tarcza sterujaca. Zmiang skoku ogdlnego wirnika no$nego
uzyskuje sig przez oddziatywanie pilota na dzwignie skoku ogdlnego,
Kincmatycznie sprzgzong z tarczg sterujacy. Tarcza sterujgca przemie-
szezajge sie wzdtuz osi walu wirnika no$nego zmienia o jednakowa
wielko$¢ kat nastawienia wszystkich fopat réwnoczeénie, w v'vyniku
¢sca0 7mienia si¢ sita ciagu wirnika nosnego.

Sterowanie podtuzne i poprzeczne $miglowcem uzyskuje si¢ przez
oddvzialywanie pilota na drazek sterowy kinematycznie sprzezony

2 tarczq sterujgca. Przez odpowiednie pochylanie tarczy sterujgcej do
przodu'i do tylu (sterowanie podtuzne) lub przechylanie na boki (ste-
rowanie poprzeczne) uzyskuje si¢ okresowo zmienny kat nastawienia
kazdej topaty wirnika no$nego w zaleznosci od jej azymutu i w kon-
sekwencji zmiang kierunku dziatania sily ciagu.

Sterowanie tarcza sterujacg odbywa si¢ za pomocg wzmacniaczy
hydraulicznych znajdujacych si¢ w ukladzie sterowania podiuznego,
poprzecznego i sterowania skokiem ogdlnym.

3.2. Wyposazenie $miglowca jest elementem, ktory stosownie do
postepu techniki ulega najwigkszym zmianom i stalemu rozwojowi
(szczegblnie w zakresie wyposazenia radiowego i pilotazowo-nawiga-
cyjnego) i dlatego nie jest celowe wymienianie i klasyfikowanie jego
czgsci sktadowych. W normie podano jedynie terminologi¢ dotyczaca
instalacji i grup wyposazenia, jakie mogg znajdowac si¢ w $migtowcu.
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