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N O R M A B R A N ŻOW A BN-89 
ŚRODK I 

Samoloty odrzutowe poddźwiękowe 9360-17 
I 

TRANSPORTU Hałas zewnętrzny 
POWIETRZNEGO Zam iast 

I Dopuszczalne poziomy oraz metody BN-75/9360-17 
I 

I określania charakterystyki Grupa katalogowa 0510 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Pr7edmiotl' łl1 no rm y ~ą do­
pl l'lua lnl' rOi'io\11y hala:-u rOi'pr/ c ~ 1I7e nia.i:ln' ~ o si~' na 
I l' lll1qlrl l'yll d Jll' :;n pas,ł:i l'rskiegn lub IO\l'(\n>wego sa­
\llll l, lt ll ( ldr:II.1tOl~ ' l'~O podd7wi ~ k owl'go w c7i1s il' sta rtlI 
I Iq d()w;lni~l . Iwi;)/a \l l' I wyda niem ś wiackct wa typu 
(llIb opi ni I I~ la k Il'sie ha lasu w d ok umencie i'as t ~ pll ­

j ql' ~ ' \11 ś \\'ia(kel\\ 'O IYPU) onli' me tod y o h;reślan i a c hara­
~1 , r~ ' ~I \~i lq!l) hab~lI . 

l , . Zakres stosowa nia norm y. Posla ll owicnia Iwrllly 
d(l l ~ L ./ :): 

a ) ,a ll1o ll'I{)1\' (ldr7UIO\\ yeh poddźwi<;kowych. bu 
II /~'I,; dll I:a ic h mah;sYl11aln:! \11a~~ do ~lanll . dla kt{l­
r~ ch 1 ,L!h '~ / l ' \l ic prototYI1U do ui'y~~a n ia ś\\'ladcct wa 
IYI ' 11 pUl j~' tP lub \vHlann świadl'l'two tYPll pr/l'd 6 
p:lid/ l ,IIII ~ : 1 1977 r .. 

b) ~ : I\lll ll l)(óW ()dr /.lItowvch roddźw i ~' k' lwych . bu 
\\1.~I~' d l1 11 :1 ich nwksvll1:d ll,) mas<; do sta rtu . dl:1 któ­
I'Il Il 1~ ll)S/l' l1l l' prO\(lt\'pu d n u7y~kania świadeclwa 

II pll pri'v.j<; to lub wydallP świadec two typu 6 pa Źdi'llT­
illka 1977 r. i pM.nie j. 

r\ "i 111:1 Ilil' dp tyci'Y ' <IIlIPlo tów odri' ut owycl1, nad­
d ; \II ~' ~ () \\ych . a tak7l' -;al11011l tów odr/u towych pod­
d/\I n;h. owych . wYlllil'llionych \~ p07. a) i h), wvmaga­
j:!cyc ll d ro).! i ~Ia nnwej o dlu ~ośei Il1n iejsi'ej 11Ib równej 
(110 111 li il' I\liL'l ~ I . j ' ,l· 1\' ni~, k( l lle(lW~ch p:l~ÓW hl'i'pil'­
l'Il'll "tW:I onll s<llllO lotów spl'cjalistYCi' nyeh. pl7czna­
L'/(lllyeh dla potr7eb agrotechniC7nyc h i gasl'cn ia poża­
rc\ \\' . Nil' d(\ tyoy ona równici sa mo lo tów (ld ri'utowych 
Iw ddiwi<;kowyd1. wymienionych w p07. :1), którc: 

- \\'YP()~:t:i.ono w si lniki clwupr7cpł ywowe o ~ t osun ­

kll 1)l /c pl~: w6w ~ IlI h więks7ym o ra/ wydallo świa­
dlTtwo typll po rai' pinws7y dla odr~hncgo egi'cl1lpla- . 
r/a pr l ed I ma rea 1972 r.. 

- \\ ' \'pllsaŻOIl(l w ~i lniki dwupri'C' pl ywowc (\ stosun­
ku p l'i'l'plywów mniejsi'YI11 ni? 2 ora7 zgloS7L'nie proto ­
t ~ pll dl' ui'yskania św i adectwa typu przyję t o lub wycla­
IHl świaclectw() Iypu pr7l'cI I stycwia 1969 r. i w sto­
' unku do któ ryc h ś wiadectwo typu wydano po ra z 
p ll'l'W~j' ;"J;7~ ! st yczn ia 1976 r. 

Postanllwieni,ł norllly nwj'l I:lstos(lw<lnil' do llllody­
f'ikp\\'anyc h wariantów vo's/)'stkich ~alll o l(ltów wYl1lic­
n iOllyc h w pOi' . ił). w slOsun k u do k tó ryeh zglo~zen ic 
salllolo tu IL' lmienioną typo",:) k()n~t ru kcj 'I do u7yska ­
n ia świadectwa typu pri'yj<; to Illb \\'\tbllo świadectwo 
typu 26 l i~ t ()pada 1981 r. i pMnil' j. 

Nl>rlll~ należy st(\~ować tabc IV p r/ypadkach: 
- oCL'n)' hałasu w świackctwil' typll dla nowego ty­

pu sa n1 0101 u. 
- Illliany uprzed ni o wydalll'j pce n) \V " Ikresie h,l­

lasu w świadectwie typu lub o pini i w lak resic h a łasu 

w d(lkull1l' ncie 7<ł s t<;Puj'I cym świadectwo typu d la 
ebploalOwa n)'c h sa l11 ol11 tów, w których dokona no 1110-

dyfi kacji powod ująeych zmia ny wa rtośei poziomu h ała­
su i . jc~ (, cha rakterystyki. 

- kont ro ln yc h badall ~al11()lotów maj ącyc h świade­

ctwo typu lub o pini<; w zakresie h a ł as ll w dok umencie 
i'<l s t ę puj'Icym świadectwo typu, 7wi'Iza nych 7 lawics7e­
l ł i em IlIb col'ni<;c ie l11 wydanego świadec l wa typu lub 
d()~ lInlcn tu /as t ~'p llj(I cego światkct W() typu . 

1.3. Terminologia - wg PN -6 1/ B-02153. 
N-O 1306. PN -79/T-06460. R -79/9360-04 . 
9360-07. 

1.4. Symbole 
antyło~ - an tylogarytm o ~)(ld s tawil' 10 , 

PN-81 1 
8 -751 

CU.;) - poprawka na nieeią ~k skł:tdowe w wid mie 
hał as u. dodawana do LpN1", uWi'gl<;dniaj:)ca ninÓWI1(I­
miern ośc i widma. takie jak tony w k- tym przyrośc il' 

ClaSlI. dB. 
CU<) ma x - ma kSyll1 <ł Ina wartość i' o bi iczonych po­

pr:lw<:k C( k). d(ldawana dn l. PN" dB. 
d - dl u got rwałość oddziaływania h a łas u , stanow iąca 

różnic<; Ci'as u pnmi<;clzy wartośc i am i g ranicznymi fi i f 2, 

w i'il()kn.I~leniu cło s<:ktlnd y. s. 
D - poprawka dodawana do LI'NH1' uwzględniająca 

dł u got rwał ość odd ział ywani a halasu. d8, 
EPNcłR - jednostka miary skutecznego poziom u od­

czuwalnego h ał as u (Elrcct ive Pc ree ived Noise Lew i) . 
./U) - ś rednia gt:oml'tryL'7n<l ( ś rod k owa) L'7~slO tli ­

wość i-tego II) o ktawo wego pasma. H7. 
F(i.k) - różnica m iędzy poeZl:! tk owym poziomclll 

ciśnien ia akustYC7 11 ego a kOllcowynl poziol11elll ciśnicnia 

Zgłoszo na przez Główny Inspektorat Lotn ictwa Cywilnego (O ) 
Ustanowiona przez Ministra Transportu , Żeg l ugi i Łącznośc i dnia 2 czerwca 1989 r. 

jako norma Obowiązująca od dnia 1 styczn ia 1990 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1989, poz. 23) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1990. Druk . Wyd . Norm. W-wa . Ark wyd. 5.40 Nakł . 500 + 27 Zam. 2023/89/32 
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akustycznr t!O tła w i-tym 1/3 oktawowym paśmie c zę­
sto tliwośc i i k-t ym przyroście czasu. dB. 

h - pozio lll halasu, który na le:iy odjąć od pOl' io lllu 
Lp:-nM okrcślającL' 1!o dlu go trwałość oddl'ialywania hała-
su. dB. . 

H - wil 1!o tność wzgl~dlla powic tfW otacl'ajc!ccj a t­
mnsll' ry. o/t . 

(i ) - w~kaźnik nUlll lTy ·7.ny (indeks ) ol'n<I Ci' ajć!cy 

ka7dL' dowo lne 1/, oktawowl' pasmo I . 24 paslll o ~rL'd ­

nicj 12 l'()mL'tryo ll L'j o~st(ltliwości od 50 dp 10000 1-[1'. 

(k) - wska źnik nUllll-ryc/ny (indl'ks) oznaCi';I.i<! cy 
l iobę kok ;nych równych pl"i'yros tów u a"u od czasu 
I'l'rOWl'g() . 

loi-' - loga r) tnl p pod~ta wic 10 . 

loi-' 11 (a) - W;lrtośĆ k)g 11 \\' punkciL' pri'l'c l~c ia pro­
st yc h, charnktnYl'uj .. )cych zaki. ność L od I01! 11. 

L - pOl'i p m ciś n i l' nia a ku~t yl"7 nego w dowo lnej 
chwi li i o krl'śl (\ne j l"i'ęstntliwośc i . dB. w odl1ie~ ielliu do 
20 pPa. 

L(a) - wartość I. w punk ciL' przecięc ia prostych . 
charaktl'r\/uj'! L·ych I.ak :i n<'ść L od I01! II. dB. \\" odn iL'­
sieniu d o :20 pPa . 

L(b). U e ) - \\'~pó łr 7t;d nl' pr/rc i ~c i a l)si I. pro,.,tYIllI . 
charaktnYi'Ll je!l'Y lll i l'ak711nŚć l. od Il'1! n. dB . \\ l,dnil'­
Si l' l1iu do 20 pPa. 

l.(i) - mabvmaln;1 Welrtl'ŚĆ L w i-tym liJ o ktawo­
wy m p ; lśmil·. dn ohl ioL'l1 i;1 I. I'NI~I' dB . \V odnicsil'll iu 
dl' 20 p Pa . 

I. {, - ~k(lryg l ) \\ 'an;1 mabYl11a ln;l W, lrl O<Ć l. \1 ' i-tym 
1/, oktaW()\.I~dll pn~m i l' dp phlic:/l' ll ia L I''' I ~ I ' I pop ra\\­
k;, n;1 1)()chł;lIl1;lnll' (.li\\ i~'kll w 'l tnH"kl/C. dB . w od­
nil' ~IL' niL1 dl' 20 pPa. · 

l.(i.k ) - pO / llllll cl;niclll:1 akustyt:/llq.'o w k-tym 
prl'yrn~civ O<l ~ U \\' i-tynl 1/, PktOlWOW"1ll pa śmi e. dB. 
1·1' Od l'IL' ~il' ll lu d" :!O " p;1. 

J.·(i.k) - piLTw~l'y ~ko ry~()w<l1ly p(ll.i('11l c iślll en i a 

a k 1I~ 1 YC I'Il l" ~ O IĄ l,d n il'siL'n i LI do Cls ł<l tco l1l'go r 0 7i o l11u 
clśllivlli;1 ;1~lI~ t yUIll'~ (l IV i-tym 1/, ok tawowym raśmie 
i k -t~ 1ll prlylości,' Ci'.asu. dB. 

l."(i,k). - 1 '.~ t ; I IL"L"l l1 y sk"rvi-'olV(lIlY pO/iom ciśnlcnia 
a k Ll" t yonl'~l' \ol' "dnicsiL'niu dl' pOl' i('l11u I'm iLTI'On L'~ o 

11:1 liL'mi \I i-t~ 111 1/, <,klaWOW\ m p<lśm i c i k-t ym pr7y­
rll śc i l' o,"u. d/l. 

1.11" - 'ok 1I lL"l'/1l:- p() l'iom odcl' uwa InL' !.!() hałas u 

(Ei"lL-c tiw PcrcciVl"d Nl1isc Lcw l). wil' lkoś(' L. 1''' uw z;.'lt;d-
11Iaj'Il" pl1pr;lIvki . C i D. EPNdB. 

1. 11 'r-. " - ~rl' dl1"l \\Iartość L",v I ~L' rii pomiarów. 
LPNdB. 

l.1'" - PP/I OIlI odclllwalnL';lO hała~u (Pcrcl'ived N()i~,' 
l. vI,·I) \ol' dowo ll1:'m U"~Il' . PN d B. 

1 1,,,,") - 1' 1':-' ohl ici'Olly "I 24 wa rt ośc i l. (i,k) w k-Iym 
prl)ro~C iL' 0:1~1I. PNd/3. 

I I"~I - ma k~l ' m"ln" \\ anpść I 1'''111 (M"xil11um Per-
cL'in'd 1>l!oC Ixv"I). PNd/3. 

I I'NI - .,kOI"\·i-' llWa lla wartość LpN (Tolll' Corn:ctt'd 
PLTcl" iwd (I i 'l' Lewi ) pll u\l/ .l! I~· dl1i l"lIiu poprawki na 
llil' c:i'-!!2 l l'śĆ ~ klad (lll') c h \1 ' wid mil' hałasu . TPNdB. 

1 1'1'1 11 1 - ~k() rY1!()w~1I 1<1 wart ość LpNI1) l1 a l1i cró wno­
Ill IV rIlOŚĆ widma . wys tępując'l w k-tym przyroście eza­
~1I. TPNd B. 

LpN I,.- skorygowana wartoŚć LpN I na wa hll1k i wyjś -

c i ow~. T PNdB, . 
LI'NI ~ I - ma ksymalna wartość LI'NI(l) (Maxim um To-

Il e COITn: tcd Perce ived l) i~e Ll·wł). TP clB. 
.6. l. I·I'N - gran icy pod ziGił u uI"ności L II'r-. il ' EPNdB. 
M(h). M(e) - wartości odwrotn e na chylenia prostych 

pr71'dsl<l wiającyc h za Icżnośc i L ('ci log 17 . 

II - odoLlwa lna hałaśliwl'ść w dowo ln ym cza~ic dla 
o ~re.' lollcgo pGis ma częstot l i wości. noy. 

IIU,k) - odewwa ln <l halaśliwość w k-Iym l"7.asic I w 
i-tyn l 1/.\ () kt awowy m paśmie . 11 0y, 

nIk) - l1lahymalna wartość odczuwa lIlej h ,d "ś l i­

\\'ości I' 24 wa rt()~c i n(i) w k-tym Clasic. IWy. 
N - ogó lna odczuwalna halaś l iwość . noy. 
N(k) - całkowita odczuwalna hał aś l i wość w k-tym 

o asi\". ()h l iCi'ol1i1 z 24 chwi lowych w,Jrtości 1I(i.k) . Il(l~ ' . 

p(IJl. ,,( e) - l1achylenia prps tyc h pOl'dst awl< ,j ących 

I'; d l"żnpść l. od lo~ 11 . 

PNdB - jcdnostka miary pC'l' io l1lu OdO.lIWiilll l'!!o 
ha l a~lI (Pncei\l'd (lise Ll' wł). 

SU):) - róż ni ca s~jsiedni c h pmiomów ciśnienia a ku­
,.,tycl'n cgo w i-t ym 1/ , ok ta wowym paśm ic w k -ty 111 u a­
:-.il'. li B . 

.6.S(i.k) - 71;l iany nach ylenia pruste'; pPl'iol1lll ciśll ll'­
Ilia a kll s t yo.nl'~ (). dB. 

S'U,k) - różnica sąs iedn i c h sko rygowa nych pozio­
mów ciśnienia a kustycznego w i-tym 1/.1 ok tawowym 
paśmie i k-tym cza sie. d 13 , 

,~(i. k) - ś rednic nachyleni e prostej pOi'iomu eiśnie­
n ia a k lIst yczncgo. dE , 

I - bicżąt:)' Ci'.a~ micl7lln y pll 7CJ"O\\cgo oasu odli ­
Cl'anla. ~ . 

II . 11 - oasy 1! ra nionl'. poo;jt kll i k()Jlca oddl'iały­
w:lnia charaktL"rys tyczne1!o halasu. okn:ś l oncgo wicl­
kllŚci,j II . s. 

T - pr/l'd7iał czasu wykor7yst: 1l1 y ja ko haza \\ me­
tt,d/.ie całkowej obl icze nia po prawd : na dlugo t rwa l ość. 

IV którcj T = 10 S. 

VII.\" -: prędkość przcc i <'l gnięcia , km/ h. 
V 2 - pr~'dkość bezpil'Cl' na startu . km/ h. 
6 1 _. ró wne pr7y r() st ~ oasu. dla których obl iopnc 

S'I wa rt oki L 1'''11 I i L pN'IIlI ' S . 

(X , - współc7ynni k p()ch ł aniania dźwię ku w i- tym 
1/ l n kw\V()wy m paś mie dla tl' mpcratury i wilgotności 
powil' trl'a zarejestrowa ne j w czasie pomiaru. dB/ IOO m. 

0'", - współczynn i k poch lani;lI1 ia dźwi9ku w i-tym 
l/, ( )k t;~wnwym paśm i e dla wa runkó w atm osferycztl yc h 
(temperatury i wilgo tn ośc i) od powi adajclcyc h warun­
kom ",!lożom'go toru ł otu. dE/ IOO m. 

P070stak symhole '~ wg ryslIllkó". 

2. DOPUSZCZALNE POZIOMY HAŁASU 

2 ,1. J ednostka oceny dopuszczalnego poziomu hałasu . 

Hał as emitowany przez samolot. jak i do pu szcza ln y 
poziom hała su. na leży ocen iać w sk uteL'i',nyeh pozio­
ma ch odczuwa lnego hałasu L I' I'N" wyraż.anych' w 
EPNd B. 

2.2. Wartości dopuszczalnego poziomu hałasu . Mak sy­
ma lne poziomy hałasu (określonl' zgodnie . z me todą 
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podal1<:j w 7.1) na ko ntro ln ych punktac h po miarowych 
(wymienio nych w 6. 1) nie powinny przekraczać poda­
nyc h po ni żej wa rt ości skutecznyc h po zio mó w oclCl u­
wal nt:go h a ł as u z dokładności ą 0.5 EPNdB. ta leż nych 

od ma ks yma lnej ma sy samo lo tu d o sta nu : 
a ) dl a samo lo tów wymienio nych w 1. 2a ). wy7l1aC7o­

nyc h krlYw~, J na rys. I - na boczn ym kon tro ln ym 
pu n~ c ic po miarowym i na przelo to wym kontro lnym 
punk c ie: pll rni arowym. pułożo nym w st rl·fi e: pud l' i ~ cl " 

\1 1,1/. kr/~w'l ] na rys. I - na pr/ e: lo to wym ko ntrol -
11 \ m pun!"c ie po mi aro wym. po łożpn ym w strefie WZI1 0-
'/l· n l< l. 
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- dl a samo lo tów dwusiln ikowych lub 7 mnicJsZ4 
li czb ą silnikó w. wyznaclO nyc h kr7ywą na ry~. 3. 

- dl a sa mo lo tó w trzysil nik owych wy7I1 aC/onY 'h 
krzywą na rys. 3 albo kr7ywą 2 na rys. I. w zalc;ino~ci 
od tego . któ ra 7 wie lk oś ci jest mn iejs7a. 

- dla sa mo lo tó w cz t t:ro~ilnik owyc h luh z w ię ks /.~! 

liczb,! si lni ków. wyzn<lczonych krzywą na ry ~. 3 a lon 
kri'yw" 2 na rys . I. w za leżnośc i od lego. kt ór;1 '1 wil' l­
koki jest m niejs7a . 
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\\ 1.2,,) 

o) dl a zm odyfik owan ych sa mo lo tów wym ien io nyc h 
II 1.2a) wvposaionyc h w si ln iki odrzu to we. dw u prze­
pl ywllwe o stosunku przepływów równym lub wię kszym 

n i ż 2. d lit kt ó ryc h ś wiadec two typu wyda no przed I 
ma rca 1972 r. o raz mnie jszym ni ż 2, dl a kt ó rych świa­

dec two typu wyda no po raz pierwszy przed I stycz nia 
1976 r. wyznaczo nyc h krzywą 2 na rys. 2 - na bocz­
nym kontrolnym punk cie po mia rowym i krzywą 1 na 
rys . 2 - na prze lo towym ko ntro ln ym punk cic po mia-

r owym, poło żonym w strefi e podejści a. jak również wy­
znaczonych krzywymi (w zal eżnośc i o d li czby silnik ó w) 
na rys . 3 - na przeloto wym ko nt ro lnym punkcie po­
llllarow ym, pol ożon ym w strefie wznoszenia . przy 
ezy m: 
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Rys . . l. Zakźność d o puszcza lncgo Sk UI l'C7ncgo p07 i0 111U lld o uwaln e-
go h a łas u 0d liClby siln ikó w i maks yma lncj lll asX do o;tartu w C7a sie 

wz noszen i;1 po sta rc ie d la zlllo d yfi kl>wa nych sa llJolo tó w pn d ;lIlvch 

w 2.2b) 



o 
'" '" c 
'O 
!< 
~ 
N 
u 

U 
o 

E 

" 8. 
>-

~ 
'!i 
:< 
oJ) 

4 BN-89/9360- 17 

c) d la samolot ów wymieni o nych w 1.2b), wyznaczo­
nych krzywą 2 na rys. 4 - na boczn ym kontrolnym ~ 

pu nkcie po miaro wym. kr7yw'l I - na prze lo to wym 1i: 
w 

kont rolnym punkcie pomiarowym, po łożonym w strefie ~ 

podeiścia l)r(lZ krzywy mi (w z,!lóności od liczby si l- .g 
re 

ni "ów) na r~I ~. 5 na Pl/l'lotm.vym " o n tro ln'y m pun kei e 
~ pomiarowy m . pllł ożonyl1l w stn:ric wznoszcllia. J;; 
o 

WlOry unw7Ii\\ i;lj<)Cl' tlb liol'llil' Illabyma ln yc h d()- ~ 

pus71'7;dn"ch p07inlll()W hał;l sLlVv w lalónn~ci od masy 
~;lm()lutów do ~ta rt u . d la pI"I'y pad ków omówionych ' 
w poz. a) -;- c) - W!-! 1.!lqullib I . 

-je 
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- 1 o 1 
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Rys. 5. ZaiL'iność dopuszczaln~go skutcC7 nego pozio mu od czll\\alnc­

go h,d as u d lD samo lo tó w okreś l onych w 1. 2h) nt! liczhv si ln iki", 

i nl~1 kSYllIa ln r j masy do startu w czas ie W7IWSZl' lli:l po starcil' 

.lO 1(' 

- w przypadk u samo lo tów określon ych w 1.2a) -

1.('fJ sao ni;;' :1 E PNdI3. 
l"Iaks}n'olnn musa samolotu I t 

1.- pr ?cIQtrJ''''Y (;>or.JŻ0ny 'Ił s.t r .:'>1;e podeJscia) kontrolny punr<1 

pomlcrow ) 

2- boczny kontrolny punkt pOIn io rowy 
I BN -89/9360-17- 4! 

R y'l, 4. Z:lkiIlOŚĆ dppu~i''':/aln( ~n skuln:/JH.'gn PPi'il) ll1l1 Plll' / uwalnc­

~ " ha la, " dl .. sa llll,I ,>llllV llkrdltmych II- 1.211) od IlwksYl1lalill'j 11l: ISV 

d" SI:lr t ll II lIaSl l' st:lIll1 • p, ,,tqścl :J do l.jd (Jw:l llIa 

1..1 , Tołerancje \Jrzekroczcnia wartośc i dopuszcza lnego 
puzioll lU hałasu . Pod. roC/l'lllt' wa rlOści dOPll \lCl~tln l'~() 

pll/il'1ll1I habsu o"rl·ślollL';.!o w 2.2 może m icć miej~ce 

1:,1 .inlll\1ll lub d",t'll'h k"l1 trn lllvch pl~ll ktaLh pOllliarn­

\\)l'h. p"t! \\;lrUIl " il·l1l. i e: 
a ) SlIllIa wartości pOliomów hała s u , przckraczai'l­

cych wMtośc i d()pu ~ /c7~ 1 11l'~ () !1Pl. iOIllIl hałasu w pr7.y­
padku ,aI1lQ I(ltów ( , kreślonych w 1.2a ). n il' Il1C1 Żl' być 

wi\ksza Ili ż 4 EPNdB. 'I wyj~ltkiel11 sa molotów C71ero­
~ il niknwyc h dwup l /c pływowyc h ( l s tnS Ullkll prze pfy­
WÓ\~ dWi t i wit,'hs7ym. jcżeli u /)'skały o ne ś wiadectwo 

typu przed I g rudni a 1969 r. (el la tye h salllolotów suma 
[;t nil' l11 o il' być wi\ks7:.l Il ii 5 EPNd B). w przypadku 
,amn lo tów nkrl'ś l o ll ych w 1.2 0 ) - SUIlW wartości po­

Il c'mó w hitłasu. pr/l'''raoaj,!cyc:h warto~ci dopuslczal-
11C 1l1l' nH, i l' być wit;k'lit llli :1 I ~ PNdR. 

bl wa l t()~Ć ptl7il l lllU llal;l~u p l7 l'krac7aj'jCa wa rt ość 

dOjlll . 7U:lłll'j 11;1 <!\lwnll1ym kOl1 t rc> lnym punkcic po­
mlaruwym Il ll' Ill (li.( być wit;ks7.a: 

- w przypadk u samolotów okreś l onych w 1. 2b ) -
niż 2 E PNdB , 

c) każde prze kroczen ie wa rt ości d o puszClalllc,l!u pu­
ziomu hał asu na ko nt rol n ym punkcie pomiarowym po­
winno kompe nsować się odpowicdnim zmlliejsZl' niclll 
poziomu hałasu na innym kontroln ym punk cie pomia­

rov,"ym (lub punktac h po mia rowych) . 

3. ZAŁOŻONY TOR LOTU PRZYJMOWANY 
W BADANIU HAŁASU 

3.1. Wymagania ogólne. Podczas po miaru pozio mu 
ha las u ~tartujący sa molo t powin ie n poruszać się po os i 
drogi startowej, a po od erwaniu od powierzch ni po 
torzc wznoszenia po s tarc ie. położonym w płaszczyźnie 

p io no wej, przcchod7<jcej przez przed /u 7enie osi dwg i 
startowej . L<jdujący sam o lot powinien po ru sza ć się po 
torze schodzen ia do ł ądowania położonym w płaszczyź­
nie pio nowej , przec h od zącej przez przedfu7.c ni e OS I dro­
gi s ta rt owej, Przytoczo ne wyma gania należy uwzg.l\d­
n i ć w o kreśl e n iu za łożonego to ru lo tu . 

Obl iczenia związane z wyznaczeniem za łożonego torLl 

lo tu \v czas ie startu i wznosze lli a oraz w czasie l<)do­
wania powinny być za twic rdzonc przcz o rg:ln wyda ­
jący świadectwo typu lub opin i ę w za kres ie habsu 
w d o k ulllcnc il' zastępuj <jcym świadl'c t wo typu , 

Wa runki wyjśc i owe zw i ązan e z okreś l eniem za /ożo­

nego toru lotu ba danego sa molo lU okreś lo no w 3.3 
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i 3.4. Wyj4tck od tyc h warunków ~tanowi pn·ypadL'k. 
kicdy z<!ła~zający samo lo t do św i adl'ctwa typu wska-
7uje. żc chara kterystyki tcchnic7nc sa mo lo tu nic pOlwa­
laj'1 na wykonanie prób 7godnil' 7 3.3 i 3.4 i w tym 
pr7ypadku: 

- nak'ży wprowadzić. ods tc;pstwa od warunków 
okrC'Ś l o n yc h w 3.3 i 3.4 tylk o w 7akresic wynikaj,)cym 
l charakttrystyk ,!cchnicZllych, ulll ożl i\vi,ljl)Cyc h spd- . 
nicnic tych wymagań. 

- wynu\<!anL' jcs t l<ltwierd/l' nil' olb tc;p:--tw pr/cl or­
gan' wydaj,)cy świadectwo typu. 

3.2. Wa runki a tmosferyczne. Z,t!ożony LOr I(ltu w <:la­
sie sta rtu i I<}dowania nale7y ob liuać l uWlglc;dnlc­
niem nast<;puj'Jeych warunków atl11oskryunych: 

a) ciś nicnic almosl"cryClne na pOliomil' mooa 
1013,25 hPa (101 3 ~bilr) , 

b) tempna tura otauaj,jccgo powictrn 25°(' l tym. 
że o rg.a n wydający świa(kctwo typu może dopuścić 
tempnaturc; otae7aj ącegll powietr"'t 15°('. 

l') w/gle;dna wilgotność p(lwietrta 7or/!. 
d) pn;dkość wiatru O m/s. 

3.3. Założony tor lotu w czasie sta rtu . Swrtlij,)cy :--a­
molot w celu os i ągnic;cia za l ożonego toru !lllU powi­
nll' n spdnlać następujące wymaga nia: 

a) mieć mak sy mal ną lub mnicjs7iJ od maksymalnej 
n1<tsc; do sta rtu . p rzy której poprawka .63 (oblioona 
I<!\ldllie " 7.2.3. lc) nil' pr7 l'kracza 2 EPNd R, 

h) ciqg Startowy zespołu napc;dowego powinien cha­
raktnYl'ować siC; sta ł ą wartością od POCi'4tku stmt u 
dp osi<jgnięcia na tOl7C wznoszenia po starcic punktu. 
w którym sa mo lo ty okreś l o ne w 1. 2a) o~ i ągn ą wysokość 

210 ll1 nad p()7iomc ll1 drogi startowej. a samoloty 
o krcś l onc w 1.2b) z jednym lub dwoma silnik ami wy­
sokość 300 m, sa mo loty 7. trzenw silnikami - 260 m. 
sa ll1olo ty I. l'I tl'l"el11a i wiyksz:.) li clbcJ silnik ów - 2 10 m. 

Po mini ęci u tego punktu ciqg nic może ulce zmniej­
'/~'ni u poniżej wartości: 

- w przypadku samolotów okrl'Ś l o n yc h w 1.2a) u­
Illo;i liwiają cej utrzymanie minimalnego g radientu wzno­
~;rc nil' 4%. 

- w pr7ypadku samo lotów o'kn:ś l onych w 1.2b ) u­
nHlżliwiaj,)cej utrlymanie minimalnc<!o !!rad ientu W7no­
'Ie lli~t "lo/c lub wykona nic lotu poziol1lq!(I pr/l'7 :--<lmo­
Ip ty wie los ilnikowe przy jedn ym niepracuj~lcym :--ilni ku , 
II l<l l óności oc! tcgo. która z wa rtości ciągu jest wie;k­
'1<1. 

c) prędkość wznoszenia V2 + 20 km/ h powinna być 
osiąg ni ęta możliwie jak najszybciej po oderwa niu i u­
trzy ma na w czasie przeprowadzania pomiarów, a ' w 
pr7ypadku sa mo lotów okreś l onych w 1. 2b) wymagane 
jest dodatkowo. aby zachowując warunki norma lnej 
eksploa tacji nie prze kroczyć pręd kości wznoszenia 
V 2 + 37 km/ h. 

d) w czasie pomiarów samolot powinien poruszać siC; 
po s t ałym, odpowiednio wybranym to rze wznoszenia. 
pr7y zachowani u właśc i wie dob ranej s t ałej konfiguracji 
sta rtowej z wyj"J tkiel11 poł ożenia podwozi. które mogą 
być schowane. 

e) w Illl)ITll'll cie Iwolnlcnia hatllllk()\\' :--a tll plot P('­
winien m icć maksyl1l~tlną n1<ts~' do , tanu . prl) której 
przepro\llld7a :--il,: hadania ~atllol() tu plld \1 Igl~'lk III ha­
ła ś l iwości. 

3.4 . Założony tor łotu \\ czasie I",dowania. L<!duj ;l c~ 

~alllol()t w celu os i"gnic;cia 7a l ożollqw toru lo tu po­
winien spełniaĆ nastc;puj<1ce wymagania: 

a) mil' ć maksyl11,Jin~) lub I11lli ejsl~) (Id mab) ma I 1lL-j 
masy do I.)dowania , przy kt órej poprawk a .6 1 (oblic/(l­
na l ~ (ldnie l' 7.2 .3 . lc) nic pr7l'kraC;;t I EP dB. 

b) podejście do lądnwani·a. prll'lllt Ilad kOlltJ"( llnym 
punktctll pomiarowym i kon t. nuowan ie sclwdlcnia do 
uasu pr7Y7iemienia powinno być wykonywane I C ~1<1 -

Iym ci;,giem 7espolu nap<;dnwq.'o. u:--l<I lpnynl ppdClH" 
lbli;icnia. 

c) pre;dkość schodzenia do i<ldow<ln ia pml inna b~ l' 

ustab ili 70wa na i nic Ill oże być mniejs7a ni;i 1.3 VM.~· + 
+ 20 km/ h . 

d) ~a nHllot powi n icn poru sIać :--i(,' pll tlll"/(' :--clH ,dll'­
nia p Ilachykniu pod b)l em 3° ± O.5° . 

e) w ua~il' pnmi;lrów. :--a mol(lt pll" in iL'n p(,ru~/ać "i\,' 
po t<, rh' :--chotl zl'nia prly :--ta k j konfi~u racji prll'widzia ­
nej dla '''ldnwania. pF7y oylll dla :--anwlotów określp­
nycl\ w 1.2b) dopus7L'7alnl' je:--t mabymal nl' wych~ k·­
nil' klap w uas ie I,)dowania. prly którym uly:--kujl' :-- i\' 
najwięksle poziom y hałasu. 

I") w m()l\ll' ncil' r1r7Y7icmil'nia sal11(\l(\t pnwinil' ll 
l11il'Ć maksymalll'!. l11a s<; ck, l ądowania dppll Sl Oalm) LII:] 
k()llfi '-' llr~tcji prll'wic.l 7i;tlll·j dlil 1;,dow<llli:t. pkrL' śIPl ll' j 

w pOl. d. pr/.y której pr7l'prowildla si~' balbll i; t :--<l nl( '­
lotu pod w71-' Ic;dL'm hał aś l iwości. 

g) w prlypadku Plll1liarów prowadl'on~ci1 pr/ \ rói ­
Ilych masach. przewid7ianych dla potri'eb świadl'L'twa 

typ u. powinllo u W7g l ~' cłni ć siC; najbardl' il'j kry tyull ,) 
konfiguracje; . prly której rOi'pr/es tr"7l'nlaj,)cy ,iI,: 1\;11 :1' 
cha ra k t l'l"y i'llj C sil,' najwic; kszym ppzip l1ll' l\l . 

4. WARUNKI ATM OSFERYCZNE 
TOPOG RAfICZNE W CZASIE POM IARU 

HAŁASU 

4.1. Wymagania ogólne. Wa runki a tlll osl"c rycZllc i to­
pograficzne na kontrolowanych pUllktach pomiarowych 
w czasie pomiaru hała su powinny zapewniać minimallll' 
pochłanianie lub rozpraszanie rai dźwi(,'kowych. roz­
przes trze ni ającyc h się oel badanego samolotu . Warunki 
<1 tm os l"eryczne powinny w maksyma ln ym stopniu gwa­
rantować porusza nie się samo lotu po ustalonym w ~.3 
to rze wznoszenia po sta rcie i w 3.4 to r/e schodzenia 
do l ądowa ni a. 

Dane akustyczne z pom iarów należy korygować (la 
pomocą metod ok reś lo n ych .w rozdz. 7) w celu spro­
wadzenia ich do warunków zało7ol1egll to ru lotu . 
o kre' lonyc h w rozelz, 3. 

4.2. Warunki a tmosferyczne. Pomiar pOl.i o mu hała~ll 
należy przeprowadzi ć w l1astc;pllj,)cych warunkach at­
mosl"crycznych: 

a) względna wilgotność powie trza nic może być Wy7-
sza ni ż 90% lub niżs za niż 30% w pr7ypadku samo­
lo tów poda nych w 1.2a) o raz wyższa niż 95% lub nil.:--/a 
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nii 20% w prL'ypa dku sa mo lo tów podanych w 1.2b) 
na d rodze rozprzestrze ni a ni a się ra i akustycznych po­
międ7Y samolote m i 7i emią. 

b) tempcratura otac7aj(jcego powiet rza ni c może być 

vvyższa n i ż 30°C. <l W przypadku samo lo t'ów wymie­
ni()flych w 1. 2b ) - n iż 35°(' lu b niższa n iż. 2°C na 
dro d 7e rc,zprLl'slI? Cnia ni a si ę rai a kustycznych pomi ę­

d/y sa 111 n liJ t l' l1l i f ie m iq. 
c) \ pr/y p;ldk li ~al1lo lot ów poda nych w J .2b) od­

nośnie względlll'j wilgotnośc i oraz temperatury o tacza­
.jljccgo powidr/:I powi nno wprowad zić s i ę d odatk owc 
wymagania: 

- wzg l ędna wil gotn ość i temperatura o taczającego 

po wiet rza na drodzc rOl'pri'l'strzcnian ia się rai a kus tycz­
nych (hab.' u ) po międ7y sa molotem i 7i e l1lią (kont ro l­
nymi punktami pnrn iarowy mi) powinny być taki e. aby 
zanikan ie hatas lI w 1/.1 ()klawowym paśmie o środkowej 
częs t o t liwości g kH i' nic pri'ek ra e7a lo 12 dB/ lOO m , 
7 wyją t k i "1ll pr/vpadku . kiedy dla uzyskani<l wzg l ędnej 

w i l go t n0ści pom iar punktu rosy i te mperatury suchego 
termo metru przl' prowadL'3 s i ę prtyrządem . k tó n:go do­
k l ad n l'ść wyn(lSI i..-D.5°C i poy tym 7a nibn ic dźwię k u 
\\ 1/3 o ktawowy m paśmie (\ środkowej częstot l i wości 

1< kH/. ni e prlekracza 14 dB/ IOO m . 
- odch ył ka współ Ci'yn nika p(x hl a ni an ia dźwięku w 

l/ l o kt awowy m pa śmie 3 150 H z na drod ze rozprze­

str/eni;lni" ~i <; dźwi\ku odn oś ni e pozio lllu LI'N'I M Ill oże 
pr7e kra c zać ± O.5 dl1/ IOO m pod warunkic m . że dla ob­
li cze nia ekll'i wa lcntne~ () skorygowane.!:'o /: lIlik ani~1 

d 7Wi\k ll \V ka ;icl YI1l 1/) ok tawowy m paś mie wyk o rzy­
st u je si<; t7V" . 'Wa r~ t w()wl' od c inki atl1los l"ery , pr7y c/ym 
\\ 'vk()ri' : s t yw~lnl' odcin k i powinn y h:'ć d o~ t all'e/ny\11i 

dl:i ~pc· lnl(.'n la \\'Y I1l<l g,1I1 tl rgan ll wydaj,!cegll św i adectwo 

1\ pll . 

d) ś redni a pr<;dk oś{' wi;llru Ilil' nlOŻL' b yć wi<; ksza 
niż 20 km / h . a j,'j skl adowa pros topad la nie w i ę k sza 

niż 10 km/ h n:1 \\'ysoko~ l' i 10 m w przypadk u sa mo-
1,)\(')\\ podanych v\< 1.2a) . CI w przypadku sa m o lo tów 
pod a nych w 1.2b) - ś rednia pn;dkość wia tru n il' może 

być wi <;ks/a ni7 22 k,m/ h, składowej pros topadlcj niż 

12 km / h na wysokośc i 10 111: ja ko ś redni ,! prędkość 

wi atru należy pr/ yj,-)ć śred n i,! prędkość wi,ltru w przc­
d/ iak JO ~ lak wyb rany m. aby mieśc ił si<; w n im czas 
I.mnicjsz,'nia si \' p07i o mu h ałas u o 10 dB od wartości 
ma ks ymaln ej . 

c) brak ja kich k' llwic k opadów . 
I') brak in\Vl'r~ji tc' lllpCra tll ry lub anomalii w W)s t~'­

puj:-jcyc h .wia t rach. k tórc , m ogłyby w :;posób iswt ny 
wplyn ,j ć na ppi ioJl1 hala~lI r('t'pr7estr7L' nl ;l j:J CC~~ o się od 
badanl',!:'l' samo lotu w c7asie rejes tracj i h;.lia~lI na kon­
tr(l lnych punktJch pom iarowyc h. 

4.3. \ Va runki topograficzne . I' o ntrn lne punkt y po ­
Illiarowe po wi nn y być umieszczo m' na WI.I.!Iędn l e pb­
~kim te reni,' . 

W pob li ż u . kUllt rul nyc l! pun kt (\w pP!1Ii :lrn wych ni l' 
powinny znajdować ,i<; przedmi o ty charakk'ry/.u jó!ct' ~ię 
/ b) t d ll;iym w~półoyllll i k iem pochhlll ia nia dźw i~'kll 

(lip . kr/l'wy . gę~ t (l wysnka tr;ł\v:l, ubsi'.<t ry I l'Ś1 1e). Prze­
~ I IA' I '1 (ll<loaj <.JL <I kOll trolnc pu n kty p()mla rowe, ()~ ra­

niC/O li ;! sto żk ielll o t wo rz'Jce j, na chylonej d n os i pio-

no wej pod kąt em 80° , którego wierzchołek stanowi 
mik rofon na kontrolnym p unkc ie pomiarowy m. po win­
na być wolna od wszelkich przeszkód. które mogł yby 

mieć wpływ na rozprzestrzenianie s ię fa l dźwię kowych 

oraz pole 'a kustyczne , wytwarza ne przez ba da ny samo-

10 L 

W ce lu uzyska nia maksymaln ie subiektywnego poziQ­
mu AalasLI wzdłuż bocwej lini i na l eży wykorzys t ać 

d osta t eczną liczbę punktów pom iarowych, puiożonych 
z bo ku drogi startowej . Na !,ocznych punktach pomia­
ro wyc h na l eży zapewnić warunk i ak ustyczne . zb li żo n e 

do warun kó w swobodnego pola dźw i ę kowego. Pomię­

dzy badan ym samolo tem a bocznymi punktami po mia ­
ro wymi ni e powinny znajdować się żadne przeszkody 
naturalne ani też sztuczne. 

W przypadku gdy wysokóść kon trolnego punktu po­
m ia rowego różn i s ię od wysokości najbliżej położon cgo 
pu nktu na krawędzi d rogi startowej wi ęcej nii 6 m . 
nald' y wprowadz i ć poprawk ę uwzg l ęd ni:!jqq róż.n icę 

wysokości. 

5. AKUSTYCZNA APARATURA POMIAROWA 

5.1. Aparatura do pomiaru cha rakterystyk hałasu. Po­
mia r charakterystyk hał asu należy przeprowad7ić za 
pomocą zcs ta wu akustycznej a para tury pomiarowej. 
któ ry pow in ien sk ładać s i ę z: systemu mik roronowego . 
sys tcmu rejestrującego i odtwarzającego . systemu ana­
li z uj ącego i sys temu wzorcowania. 

System mikroro nowy powin ien składać się ze sta tywu 
mik roro nowcgo, mi krofonu. przedwzmacniacza . mi k ro­
runowego i osłony przcciwwie trznej . 

Z uwagi na potrzebę za bezpieczenia da nych wyj ścio­

wych do przeprowadzan ia w warunkach labo ratoryj­
nych anal izy parametrów a ku stycznych charak terystyki 
ha·lasu pu winno s tosowa'Ć się system rejestruj'lco-ocl­
twarzaj ący w pos ta ci za p is u mag netycznego . 

System a na l izujący po win ien zapewnić ok rcślcn ie 
wa rtośc i poziomów ha łas u w funk cji czasu w Ih o kt:l­
wowych 'pa sma ch często tliwośc i. uzyskiwan yc h w wyn i­
k u la bora toryjnej o b róbk i za pi su m agne tyc7l1l'go . 

Wzorcowanie i sprawd za ll ie ca łego zes ta wu apa ra tu­
ry do pom iaru charakterystyk h a łasu należy prze pro­
wadzić zgodnie z uprzednio za twierdzonymi wymaga­
Iliam i. określo n ym i pr7ez o rgan wydając)' ~wiCldeL'lwo 
ty pu. 

Zastosowana apa ratu ra do pomia ru c ha rak tcryst yk 
h a łas u 11<'winn a od powiadać wymaga niom t c hn icznym 
(podanym w 5.4) i wymaga akce pt :lcj i p rzez orga n 
wydający św i adectwo typ u. 

5.2. Zakres częstotliwości. Ze~ ta w aparatury po mia­
ro wej powinicn zapewniać pomiar hafasu w 1/3 o kta ­
wo wych pa smach o ś r~d ni c h geometrycznych czę s totli­

wościa c h od 50 do 10 000 H z. 

5.3. Średnie geometryczne wartości pasm częstotliwo­
śc i. Należy u żywać ana li zato ra c zęstotliwośc i lub innego 
sys tem\! ekwi wa lentnego o dwudziest u czte rec h filtrach 
Ih o ktawowych o ś rednich geometrycznych wa rtoś­

c iac h pasm 50. 63, 80. 100. 125, 160, 200. 250, 315. 



-lOO . 500 . 630 . XOO . '1000. 12S0 . 1600.2000. 2S00. 3150. 
.tOOO. SOOO . 6300 . ~WO() i 10 000 H/. 

SA . Wymagania dot ycz<lce a kustycznej apa ra tury po­
miarowej. Zc~taw apara t llr~ pnmianlwl'. j powil1il'n od­
pOWi'llbć 11:1~1~' puj~!cylll Wy m:lganiolll: 

a) po wygrzaniu moc wyjściowa sys lem u m ikrorono­
\\ eg\) poy stałej ak ustycZIlcj mocy dop rowad za nej n ie 
powinlw Imien i ać ~ię więcej ni? () 0.3 dR w c i ~lgu I h. 
albo n il' WięCl-j n i ż OA dB w ci'lgu 5 h. 

h) PiTy Inorl11: lI i/owanym pO/iol11 lc la pl~U ( tj. (l 

lO lIB pl1l1 iiL'j .V)'r p()/ionlll nit'l il1iowl'gp In ieks/ta/cenia 
pr/y lapi~ i l' hl'lpośrednim alh(l oLkhylcc ±40(ji pr/y 
l'I\~ I() 1 1 i\\ O~CI(lW() I11 DlI ulow:ln)'m la pi~iL') w d()w(lln ie 

wyhl,lnvl11 1/1 o k tawoWYI11 paślllil' l'I\'lotliwości. w 
p l"ll'd/i:tk od IXO do I I 200 H I.. ~ k orygo""ana c hara­
k t l'ry~lyk<J jl'~1 pł as k " \\ g ranicach ±o.25 dB. a w d o­
wo ln) lll paśl11ie w granicach od 45 d" IXO I II ,jl''' 1 pla-
~ k q w g ranica~h U5 tl B. 

c) amp lit udowc oscylacje syg nał ll ~inll~()id:"l1eg(l 

II CI\~lOt li w()ści I k H z za rl'. jl' ~tro \\' : l n e gtl prl\' 1110 r l11a­
lilOW:lll y' lll p07io l11 ie lapisu Inajd uj:1 się IV g ra n icac h 
±o.5 d R n:1 t!owo ln l'j s/pu li wykorzys tyw<J llego IYPu 
l aśm y l11agm: t JCI' nl'.j , 

d) charaktnystyk i /c~ tawu apa ratury rejcs truj<jco­
-odtwar7ajqcej powinny umo?liw i ać zapis h al a ~ u tla 
\Ii dow(llnym 1/1 oktawowym p<J ś mi e częs t o tli woŚCI' W 
~kraj n vTll pr/y padk u () 35 d B poni żej 7normal ilO wa nl'­
go p07iol11l1 l:l pis u (pat l7 5.4h). p r/y czy m w· poypad­
ku o~lnl ~ pad:lj:,cyc h wid m może lais tn icć po trzeb,) 
\I pn lwad/l' l1 ia do les lil \\ 'U od powied nic h uk ladów 

\\~t~' pl1l'go \I '/mocnicn ia i kolejnl'!:!O osia h ienia dużych 
LI<;~I( l t l i \\ uści, ' 

ej mic rn ik i p()/ iom u c1źw i ~ ku 'po winn y od r()~ ladać 

kla~ il' do k ladności O luh I wg PN-79/ T-06460. 
I ) prll'f'\\a wybierania pomi<;<.I7y ko lejnymi z liczc n ia­

mi d:tl1ycl1 T , nic pr/e k raua 500 m~, jej wartość na­
kiy okrl'ślić I d o kl adności;1 do ± I% . p r7y uyl1l CIa,. 
k tórvJll d wraktcrY/ uj l' s i<; 71iuanie d anyc h o d powiad a 
śnldko\\' i p k rC~ Ll uśred n icnia. 

g ) mi ,, ~ni~'cie wyma ga nej ogl) lnej d ll k l adn ()~ci na lóy 
l ,qX\\ n i ć nl o l ności'l ront7idcll] na wyjśc iu sy~ t e l1lu 

l'yl l'() \.\L·g(l . rl)Wn'l 0.25 d R luh wY?S7.ą, 

h) o hróhka la p isu nla~ n l' tyCl n l'g(l wyn ik ów po m iaru 
ha l a ~u 1;1 ponwc,! a llal ila tora / odpow i ed n i ą Ci' ul ościq 

i nHliliwo~c l ,1 uśred nian i a powi nna 7a pe wll iać. a hy syg­
naly \\ yjściowc 7 d owollll'go l/lok tawowego pasma 
c7~'stPtli\\'ości mogly by( podnosl o ne do b\adra tll , 
n:reLlniane. p ri'l' ksllałca nc do pos taci logarytmicznej 
i pr/L'lIsla wio l1l' w ro~tac i cyrrowej. 

i) pO /io l1l SIU mó w wł as n ych 7es t,m u a pa ra t m y pn­
Illiarov,:ej powinien być co naj m niej o 10 d B niżs7y 

o d min ima lnego p07ionlll mialonego h a ł asu. 

Ka?cly / p r/yr/;}d ów Il's tawu a para tu ry po m ia rowej 
pO\\ inie n mil'( a ktn a lnc ś ww d l.'ct wo sp rawności . 

5.5 . Wzorcowanie apa ra tury pomi arowej 
5.5 .1 , Wzorcowa nie systemu mikrofonowego. Zas toso­

wany system m ikrofo no wy wy maga w/o rcpwa nia w za­
l.. rDl l' cha ra k tc rys tyk C/<;s to ll iwóśc i wyko r/yst uj ,}C I1lC­
II ld,,· oparl'l na doprowad l ani u na p i<;c ia . C haraktc ry­
' 1\ 1..\ C7~'~I () l l iw()ści sySll'IllU elc ktrYC7 nego n a leży 

7 

określić dla każd ej senl po mi arów na p07iomic w g rLI­
nicac h 10 cl B p17 y od C7yc ie na całej ska li. wy ko rl'y­
stywancj w <':7a~ie po m iarów przc p us7c/aj;]c jedno ra-
70WV prlypadkO\vy lu b 'pse udo p r/ypad kowy ha las. 
P rzed ro7 poC/\ciem pom ia rów Ila kiy s prawd7ić w wa­
runk ac h labora toryjnych ~ygna l wyjściowy gc nera lora 
ha lasów pod wzgl<;tkm jl'l!O zgodn ośc i 'I wymaganiam i 
norma tywny m i w g r:1nicllch 6- lll ics i ęC7lll'go o k rcsu , 
(llwi llluj"ce~() ~cr i t; b;ld<lll . D o puszczal na od chylka 
wlg l~'dnc~(1 sygna lu wyjściowego w każdym l/l o k ta­
Wl\wyl11 paśmie c7\sto tl iwl)ści n ic m oże pr7ekrouyć 

0 .2 d B. 
W prly pa d kll gdy w zes taw po mia rowy wc ho d zi 

magne tofon. \II cel li uwzgl<;dn ie nia wyżej p rzeds tawio­
nyc h wy maga ll . na poc'zą t k u i na kOll c u k:1?dej t aśm y 

ma g ne tycll1l'j. na lelY la'rejl' s t rować ekktryony sygnal 
\\/o rcowa nia w c i"lg u 30 S. p l7y oym cia nc 7a rej l's t ro­
\\.ln yc h na taśm i e sygnal('nv uwala się la godne za ll t'a­
n ia tylko \\' tym przypadk u. gdy ró? ni ca wa rt ośc i po-
7iomów dwu s y~na l ów, p rzc pus/czanyc h pr7c7 'h ok ta­
wowy filt r pa smowy z często t l iwości<j 10 k l-17. stanowi 
n il' w i<;ccj ni ż 0.75 dR. 

5.5.2. Wzorcowanie całego zesta wu akustycznej a pa ra­
tury pomia rowej. Czułość cakgo syste m u ckk troa kll ­
s t yC7 n l'~O ze,tawu apara tury po miarowej na leży ok re­

ś l i ć za pomoC<.! wzorca ak ustycznego, gcncrujclcego ra 1<; 
dźwię k ową o 7I1anym pozio m ic c i ś nie ni a ak us tycznego 
na zna nej CI~s to t l i wośc i . Wcześni ej n ależy s prawd z i ć 

sygna l wyjkjowy wzo rca ak u ~ t ycznego oraz dOpUS7-
oa lm, odc h y lk~ w sposób pod a ny w 5.5 . 1. 

J ako w7o rzL'cakus tyczn y zazwyczaj nakży wyko r/Y­
s iać pi stofon , l' m ituj'-lcy dźwi ę k o poziomic c i ś nien i a 

a ku s lyczn<.:go 124 d R (w o dniesie niu do 20 IlPa ) w 'h 
oktawowym paśm ie o środk owej wa rt ości 250 H z. 

Zes ta w a para tu ry na l eży uważać za ocl pow ia daj"cy 
wy ma gan io m. jeżeli zm ia na czu l ości w o kresie bC7-
poś red nio po między rozpoczęc iem każd ej serii pom ia­
ró w i ich za kOl1cze n ie m w cią~ u da nego dn ia . ni e prze­
kracza 0 ,5 dB . 

S t ra ty po wo d owane oslo na m i pr7ec iww ic trznym i w 
I"k resie cz<;s t ot l iwości od 40 H 7 do 12500 H I powi nny 
hyć ok reś l o n <.: w porozu m ieni u z orga nem wydaj<Icy m 
św i adectwo typu . D a ne o s t r~ltac h po wodowa nyc h no­
wy mi ty pa m i osło n przec iwwie t rznyc h o k reś l ają prod u­
l'cnci w św i a d ec t wach tyc h osł fl n. co należy wyko rzy­
stywać w prowad IOn yc h po m ia rac h . 

6. PRZYGO TOW AN rE l REALIZACJA POMIARÓW 

6.1. Lokalizac.ia kontrolnych punktów pomiarowych. 
Poziom ha la's ll rozprzestrze n i ającego się w czasie po­
miarów od s tar'tujqcego samo lo tu , nil' może prze kro ­

czyć wartośc i d o p uszcza ln ych . okreś l o nych w 2.2 na: 
- bOC7 n ym. ko nt ro ln y m pu n kc ie po miarowy m . po­

l ożon ym na lin ii prostej , równo ległej d o osi d rogi s ta r­
towej. od kglej o 650 m d la sa mo lo tó w okr<.:Ś l o n yc h 

w 1.2a) oraz 450 m - dl a sa mo lo tów okreś l o n yc h 

w 1.2b), 

- pr7c lo towy m kOll tro ln ym p unk c ie po mia !'Owym . 
po l ożo nym w strefie wznoszc ni a na p rzedłuże n i u osi 
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drogi startowej w odległ ości 65(~O m od początku roz­
bicg.u. 

Poziom hałasu rozprzes t rzeniaj'lccgo si<; w czas ie po­
miarów od lądującego samololU, podchodzącego do 
lądowania po tOl7e o nachy len iu ~o zaczynającym się 

w odległości 300 m od progu . nil' może przekroczyć 
wartości dopuszczalnych. okreś l onych w 2.2. na prze­
lotowy m kontrolnym punkcie pomiarowym. położo­

nym w strefie podejścia na pr71'dlużl'niu osi drogi star­
toweJ w od ległości 2000 m od progu drogi startowej, 
n ~l d którym w rów nym terenie samo lo t w linii piono­
.wej na wysokości 120 m. 

6.2. Położenie punktów pomiaru hałasu w czasie re­
alizacji pomiarów. J eżeli punkty pomiaru hałasu w cza­
sie rea li zacji pomiarów nil' pokrywaj" s i ę z l o k al izacją 

kontro lnych pun któw pomiarowych podanych w 6. 1, 
to poprawki na zm ianę loka li zacj i nail'ży wnosić jak 
poprawk i na lOr lo tu . 

Podczas pomiarów wykorzystuje się odpowiednią 

liczb<; punktów pomiarowych 7 boku drogi startowej 
(wyznaczonych zgod nie z 6.5) w c(' lu zade monstrowa nia 
o rganowi wydającemu świadec t wo typu, że na odpo­
wiedniej linii bocznej. równoleglej do osi drogi sta rto­
wej, wy raź nie wyodr<;bniają się maksyma lne poziomy 
hałas u . Pun k t pomiarowy. w kt órym występujc ma ksy­
mainy poziom ha ła s u , n a l eży pr7yjąć za boczny ko n­
trolny punkt pomiarowy. Równoczcśn il' należy prze­
prowadzić pomiary w jednym punkcie pomiarowym. 
syme tryczn ie położonym z dru giej strony drogi sta rto­
weJ. 

6.3. Liczba pomiarów. Pomiar pOi'.i(lmU hałasu należy 
pr7epmwad7ić dla okrdlonej sl'rii startów i lądowań 
wyk(ln)'wancj pUCI' badany samolot: minimum szcść 

sta rtów i sześć l'Idt)wań. prl'y maksyma lnej masie do 
startu lub lll<J sie do l'Id(lwania. 7godnie l' 3.3a) lub 
"lAI). 

6.4. Umieszczenie mikrofonów na kontrolnych punk- ' 
tac h pomia rowych. Mikro!"on nak7.y umieścić tak. aby 
~nldl'k Jlll' lllhran~' ()dh i tT<lj'jC l'.j dźw i <;k I'najdowa l si<; na 
\\'~' ~okości 1.2 III nad powini'chni;I i'il'mi i byl skiero­
w<lny pod k;pcl1l padania 9()o. a więc Illembrana po­
II inn<l majd nwać sil,' w rl<ISi'c;l yź nic wYlIlal'7ont'j przez 
I ; tł n;i" nv t(>r lotu sanl<>lo tu i nlik ro 1'0 n (rys. A). Usta­
IllUlil' mikrolonIl powinlHl 7apewniać o~ ran ic7enil' do 
1II Inilll llJll lakk)cl'll Iwwodowanych npllJTm mikrol'onu 
I I r(l/prll· ~ tr/e ni"nill ~i\' lali d;"vi\' kowl'.j. 

Pr/cd rtl/pol'i'<;cieJll po J1l ia rów na lóy przest rzegać 
1;1;'. ld\' \\ ' \ ~ 17cw<l nia apara tury p\ )llliarnwl'j . Okres wy­
!,!rl'l'\\'a nia ni e JllOle być mniejsi'Y ni ;i w~ka7any pr7l'7 
producenta w instrukcji pbs lu gi wykori'ys tywancj apa­
ra tur\' . 

W pri'ypa d k LI prędkości wia t ru pr7ek r<1C7aj<1ccj 3 m/s, 
na mikrol'onach należy stosow"ć osłony pr7cciwwielrz­
ne. Zastosowanie osłon przeciwwie trmych wicIże s ię z 
kOllicc7Jlości" wprowadzenia w 1I7yskiwanych wyn ikac h 
pop rawL'k na straty encr~ii a kustycznej. powodowanej 
pr"o o"I(lIl Y. 7ależnych od Cl<;stotllwośc i . przy czym 
w pla s7uyźn ie prz ysłony mik rol'onowcj ;l1ll iany czułości 

nic mo).!. , pr7ckracnlć I dB w pri'cdi' iall' często tli wości 

I 
Podsta wowy kqt padania 90° 

I 

()O----~._j 

Membrana ! BN-89/ 9360 - 17-6] 

Rys. 6. Podstawowy kąt padania rozprzestrzeniającego się dźwięku 

od badanego samolotu, dochodzącego do membrany mikrofonu 

od 45 Hz do l i 000 Hz. Wprowadzane poprawki na­
l eży rejestrować. 

Zmiana czułości systemu 'mikrofo nowego w grani­
cach ±30°, li czonych od 'podstawowego kąta padania 
(rys. 7), nie może przekraczać wartości ok reś l onych 

w tab!. l . 
Tablica I 

Zakres częs t otliwości. Hz Zmiana czułości. dB 

45 1 t20 1 

1120 2240 1.5 

2240 4500 2.5 

4500 7tOO 4 

7100 1 tOOO 5 

WyJSCIOWy kierunek rozprzestrz'H'Han ia S l~ d2w l~ku 

o k reślony podstawowym kqtem padan ia 90° 

O' --- ~ ----i f----ir---{1- - 180' 

Membra na BN-8919360 -17 - 71 

Rys. 7. Wyjśc i owy kil'runck rozprZl's lrzeniania się dźwiC;ku i okrcś la­

ni,' granicznych warJośLi podslawowego kąta padania 
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Wyjściowy k icrunek rozprzest r7en iania Się dźwięku 

i wyznaczen ie gra nicznych wartości pods tawowq!p kelta 
padania n a l eży określić z uwzg lędnieniem ch,nak tcry­
styk częstotliwości zastosowanego systemu mikrorono­
wc~o. Cha ra k terystyka często tl iwości sys tcmu m ik roro­
nowL'!,.!,o w po lu swobod nym przy wyściowym kierunku 
pClwinna 7Ilajdować si\ w grani cac h obwiedn i (rys. 8) 
o wartościach okreś l onych w tabl. 2. Niabydnc warun­
"i przedsta. ione wyżej mog~l być okreś l one na punkcie 
pomiarowym wzorcowaniem .czulości na zmianę ciśnie­
nia (u zys k iwallLl za pomOCe) e le ktrostat yczncgo wzorca 
"/ uwzgh;dnienie.m poprawek podawanych w in strllkcji 
przez prod ucent a) lub bezechową instalacją swobodne­
go pola . 

Tablica 2 

Zakres C7ęs l o ll i \\loś~i H7 Odchytki granic711r dB 

45 4500 
+ t .O 
- 0 .0 

450() 5600 
+ 1.5 
- 0.0 

5hOO 7 100 
+ 1.5 
- 2.0 

7 100 9000 
+ 1.5 
- J.O 

9000 11 200 
+2 .0 
-4.0 

15 &7891 2 3 ~ 5 &78 91 

-
f-

wierzchni drogi startuwej. powstałe "/godni e "/ k iL'l"un ­
kiem s tartu (w podanych odkg lośeia c h ) . 

D opuszczalne przesunic;eie punktu ()dcrw:lnia w sto­
sunku do punktu porniarowegp wynos i ±50'r la kt YCl nej 
długości rozbieg u sa nw lo t u . 

SpClśrócl wyników pomiarów habslI n<l bOCi' lI ych 
punktach pomiarowych nakży wybrać pun"t cha ra "te­
ryzujący się maksYlllalnym poziolllcm hał <l su. pr7yj m o­
wan y za bClc7ny. kClntrolny punkt po miaro wy. 

W celu sprawdzcn'ia symc trii rozkladu pO/i olllU 
cl7.więku hałasu w polu akustycznymjedl'n boczny pUllkt 
pnm iarowy n<lk7y wyznac7yć pCl pr7ec iwnej s t ron ie 
drogi startowej w odległości ó50 lub 450 111 o d jcj o~i 
podłużnej (patrz 6.1), d okładnie naprlL'c iw jednego / 
punktów. wymienionych w poz. b). 

W przypadku start uj ące go samolotu , pomiar pOLio ­
mu hałasu powinno przepn)Wad7;lć się. opn'lC7 bo cz­
nyc h punktów pomiarowych , również na pr"/cl o to w)' m 
kontro lnym punkcie pomiarowym , położonym w s trerie 
w7nos"le nia. Podczas ka7dego startu po miary n a iL' ży 

przeprowad zać jednocześnie na wS7ystkich podan ych 
wyżej punktach pomiarowych oraz na kontrolnym 
punkcie pomiarowym. polożonym w s trerie wzno szenia . 

6.6. Założony tor startu i lądowania. Przed rozpo­
częc ielll prac pomiaro wych należy o bliczyć założony to r 
start u (patrz 3,3), wll10szenia i l ądowania (patrz .1.4). 
wpływ warunków meteorologicznych na założon y lOr 
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6.5. Pomiar na bocznych punktach pomiarowych. Po­
m iar maksymalncgo poziomu hałasu w czasic s ta rtu 
powi nno przeprowadzać się na bocznych kontrolnych 
punk tach po mia rowych , rozmieszczonych po jedncj 
st ronie drogi s tartowej w odległości od jcj osi podanych 
w 6. 1 w na stępujący sposób: 

a) jeden punk t należy wyznaczyć na wprost sta rtu­
jącego sa molo tu (począ tku startu); dopuszczalne od­
chyle ni e ~50 m. 

b) cztery punkty w odległ ośc ia ch 500 ±SO m , z któ­
rych pie rwszy należy umieśc ić na wprost punktu , w któ­
rym spodziewane jest oderwanie sa molo tu od na-

startu , wznoszenia i ląd owania oraz zależność zm ian y 
poziomu h ałasu (EPNdB) od masy do startu, masy d o 
lądowania i kąta schod zen ia samolo tu do Iqd ow<1 ni a 
(patrz 7.2.1 ). 

6.7. Kontrola położenia badanego samolotu na torze 
lotu (wznoszenia wg rys. 9, schod zen ia wg rys . 10 ) 
pod względem wysokości i odchyłek w stosunku d o 
przedłu że nia osi drogi startowej należy wyk o nać za po­
mocą urządzeń radiolokacyjnego systcmu podejścia d o 
lądowania. 

Niezależnie od powyższego, kontrolę przcbiegu lo tu 
I położenia samo lotu na torze lotu w cza . ie startu 

wznoszenia oraz lądowania należy przeprowadzić 11lL"-
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todą naziemn'l 7a pomocą wykorzysta ni a kamery fo­
toteodl)litowej lub tepd oli tu geodezyjnego lub za po­
mocą lecll/liki wy~ka l ow'lnc. j lo tografii i innej . 

Przed rozpocz<;cie m po mianl p07iomu hała. u nale­
ży us t alić mctod.; naziemnej ko n t ro li położenia samo­
lotu. Pr7yj<;ta nl etoda powi nna być la t wierdzo na przez 
l)rg,11l wydaj4 c:Y ('p inii; w za kresie hałasu lotniczego 
w świadectwie typu samolotu. 

Pomiar to ru lo tu należy przeprowadzać za równo w 
czas ie S«jrt u ~a molo tu , j, lk i \V czasie lądowania. Po­

miar poł ożenia sa mołolU na torze lo tu wYmaga syn­
chronizacj i zapi~u danych o hała s ie i torze lot li z sy­
stemem ustalającym p07i \)m h~dasu w zależ ności od 
położen i a samolotu. w ~zczególności 7aś us t alającym 

takie po ł ożenie ~a1ll01(1tll, pr7y którynl w określonym 
ko ntroln ym punkcie pomi ;Il'lHvy m oh~crwuje się maksy­

malny pozlon l o dc l.L1walncgo hałasu 'I ko rekl<.! na nie­
ciągłość składo I' )c h w w idmil' hal:t~1I (L,,)n)' 

Mil'.i~ce po łożeni a samolo tu na ( (JU t' lo t LI VI iąże się 

7 rejestro wan ym hałasem na kon trol nych punktac h po­
miaro w ych l a pnnH>l:" synclnonizuj<lcych sygnałów. 

przekazywall ych z d ostatecznej od legł ości, umożliwia­

.I<1ce,l 7apL' wnien il' u/yskania adekwa tn ydl danych 
z o kresu . ki ed y p07 iom hał asu mieści si<; w gra nicach 
10 dB od maksymalnej wartości L IWI' 

Kontrol.; polożenia samolotu na tOI'7e lotll nalóy 
przeprowad7ić: 

- d la sa nI< llo tu ~tartuj<.Jcego od pun k tu A d o pun k­
tu F /la ocki rr k u A M w lin ii p()ziomej od pocz<lt ku 
s tartu o długuśc i co najmn iej 10 km ( rys . 9). 

- dl;1 ~,lm(1ll1tu pudch od 'iJCt'go cło lądowan ia od 
punl"u G z/lajduj,)cego si(,' 6 km (odcillL' k OP) w lin ii 
poziomej od progu ,Irogi ~ta n owej (rys. 10). 

6.8 . I~ejestracja parametrów w kontrolnych punktach 
pomiarowych. W CLasi e wyko nywanej serii ~tartów i 1'1 -
do wa l'! przez badany s3molo l na kontro ln yc h punktach 
po miarowych nalóy wyk() na~ , i'godnit' i' poda nymi 
poni żej mctodami , rejestracje; n<lstą puj .. ,cyc h paramet­
row: 

a) cha ra k ll' rysty k hałasu rO/pl7est rzeni ającego się od 
samokItu w c/a~ic sta rtu i I;,dowan ia la pomoc<! za ­
p i~ u magnct\'cZllego. pri'y Cl m dźwi(,'k emitowany 

prlL'7 ~a mo lo!. la pi "ywa ny nwgnl' lyc/Il ie mu "i la pcwnić 

ca lk owite i'abl'lpicCi'cn il' info rmacj i (l rarallll'trach aku­
s t) l'Inych (po/ iomie c i~nil' n i a ;lku s tyc/ncg C1 \\ pOSZClC­

g.ólnych 1/ J ok lawowyc h pasmach C/'<;" to lliwo~l' i) , Imien­

n yc h w hll1kcji C7<ISU. nil'/h<;dnyc h d o ob li C7l' ni a LI I'~ 

w E PN dB . 1;lk wi<;c ze~taw apa ralury pomiarowcj musi 
zapewniać moż liwość uzyskan ia dla każdego pólsek un ­
do wl'go pri'yros lLl CZ:1S U c hwil owy poziom ciśnienia 

akustycznego \V ka:idym z 24 1/ .1 o kt a wowych pasm ha­
łasu emi towanego pr/ez prze latuj .. ~cy badany sa m o lo t ; 

h) c hara k)erystyk ha lasu o tu;7enia obcjmuj;,cego tl o 
aklls tyCi'nc jak i szum y wla:;ne L.l·Sl<IWU pomiaro wego 
za pomoC<') zapi su rnagnct) cZIlego pr/ed r07poczęc iem 

i po lak o lll'1c n iu rejestracji chn raktc r ' ~l yk hałasu emi­
towanego prze, bada ny samo lot : 

c) absol utnego położenia badan l'go sa m olo tu w prze­
strzeni. za p()nHlq nazicmnej a pa ra lury, 19odnie z je d­
m! z mctod ok reś lonych w 6 .7. 

Rejes trację podanych pa rame trów należy wykonać : 

- dla sa molotu startującego od punktu A do punktu 
F ( rys . 9). 

- d la samolotu podchodzącego do l ądowania od 

pun ktu G do punktu J (rys . 10); 

d) c ha rakterystyk związanych z warunkami atmosfe­

rycznym i w czas ie pomiarów h ałas u przy czym: 
- jako centralny punkt pomiaru ogólnych para met ­

rów a tmosfe rycznych , od pow i adającyc h warunkom pa­
nującym w rejonie geograficzn ym, w którym przepro­
wadza się pomiary ak us tyczne hałasu rozprzest rzeniaj~!­

cegu si~ od samolotu można wykorzystać l otn i skową 

s tacj<; meteo , 

- pomiar przyziemnej prędk ości wia tru i te mpera tu ­
ry otaezająecgo powietrza powin no wykonywać się w 
p\)b l iżu usta\Vionych mikrofonów na wS7.ys tki ch kOI1-
tro ln ye h punktach pUllli ilrl) wych , wym ien ionych w (,. 1. 

- badan ia hałasu uważane są za niewa żne , jcżeli nie 
'-ą spełnio ne wymagania określon c w 4.2. 

6.9 , Zakłócające źródła hałasu, W czasie realizacji 

pomiaru charaklcrystyk h a ła su ' rO/pr7estrzeniaj<lcego 
si<; od badanego salll o lotu na kon troln ych punktach 
pomiarowych nie mogą wyst<;pować ha la sy poc hodzące 
o d innych ź ródeł, jak np. koluje,cych samolotów, prób 
silników , 

6.1 O. Metoda badania. Metodę obserwacji lotu sa mo­
lo tu , pomiar hałasu i o bróbk <; uzysk a nyc h wynik()w na­
ICL)' r 'alii'ować zgodnie i' latw ierdnmym programen l 
b; ldall przez o rgan wydający opin i~ w L.ak resic h a la~u 

Illlniczego w świadectwie typu i zmicrl.a do u7ysb ni ;1 
wynikó w ok reślo n ych w 6.8a). 

U7ysk ane z pomiarów dane ak us tyczne należ. y s,kory­
gować za pomocą me tod o k rcś l o n ych w r07dl.. 7, ce­
lem sprowa dzenia ich do warunków wyjśc i owych. 

J eżel i Illetoda badatl jcst zg.odna I zatwierd 70 ll ym 
prog r,l rnC:111 badal1 prl.y masie badanego sa m o lo tu od­
biegaj4ceg,o od masy wymaga nej przy badaniach h ała­
~ u .· n il'L b<;c1nH korek ta wartości p07iomu E P 'd B ni c 
mOlc pr7eKraCzać: 

- d la samolo tów wymienionych w 1.2a)- 2 E PNdB 
dla ~tartu i I EPNdB d la podejścia do li)CłO\vania . 

- dla samolotów wymien ionych w 1.2b) - 3 EPNdB 
dla startu i I EPNdB d la podejścia do "1dowania. 

Do okreś lenia za l eżności L I.PN od masy badanego 
sa molotu za równo przy starcie jak i przy l ądowaniu 

należy wykor7ystać dane. zatwierdzone pr7cz organ wy­
dający świadectwo typu. 

W ana logiczn y sposób należy przeprowad zić korektę 

LI I> na odc hyłki toru przy podejściu do lądowania 
o d założonego toru lotu, która nie może przekroczyć 

2 EPNdB . 

Zapis mngnc tyczny charakterystyk hała su otoczen ia. 
o którym mowa w 6.8b), należy wykonać przy usta­
wieniu takiego poziomu wzm ocnicn ia sygnału, jak i b<;­
dzie ustawio ny przy za pisie magnetycznym chara kte­
rys tyk hałasu rozprzestrzeniającego się od badanego sa-
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Zmierzony lor lotu tą dul~o samo/pIu podczas wykony'MJnlO p omiaru pozioou tm.J"'-l 

Sko rygowany lo r lolu lądUjącego samolotu 
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R ~" lO, Zn"cr/Pll~ I , kpn)!,,"a ll)' l,)f" , clh ,d/Clll,1 do 1;,d"" ;lI" a 01':11 para melry IOru schodn' ni a ( rysu nl' k SC hl' mal)'Clllv) 
(i - p,X:Ząll' ~ ndc inka lo rll , c hod7cni a d o I" d o wa llia , llbj, lcgo po miare m , H - punki na lo rze schodzenia d o Iqdo wani.l. pOI07011y b l'/pl"n'd­
nio n:ld prtl'lo towym ko ntro lnym punklc m pomiarowym w strefie podejścia, I - punki na lO rze scbod zenia do l ą dowa n ia, okn:ś l al' l cy 
p\lc;:pck \\'Vn'l\Vll vw:1I1ia , J - pllnkl przyziemie nia , N - koni roln y punki pomiaro wy. poł ożon y n,1 osi drogi Sia n o wej \\' sllcfic pndcjścl:l. 
() - pró),: d rogi s t:lrl{lI\'l'j na kil' runku lądowa ni<1, P - flUI punktu G na powier7chnię zie mi , S - punki na I m inLonym IO r7l' schod/cnia 
d". 1,!d owa lll ,L odpo wia daj ::) ; y po zi o mowi hała s u LrNTM w punkcic N T - punki na 7mierzo nym IOrZl' ,chod zen ia do l'ld o wania. ndpclIIl a­
l!; ,.I'l CY n;,I,I1'll n 1l'JS/l',1 odleglosCl d o punk l II N, '7 - kąt loru schod zl'n", do lądowa ni a (zllll c rzon y) w slo pnIach , ..I. - k:p ro7 pr/l"tJ'/l'nl<1I11 :1 
, i, h;1I a' lI pod c"" hjdowania sa molo tu , 7awany pOllli,d7y to re m schodzenia d o I,jdo wa nia i promienic m ro/ Poc' lrll' ni ani<1 s i, h :l łaslI, idcn­
I\ Un l d la ppmie rzonego i ;. ko rygowanego lo ru , cho d /c nia IV sto pniach , NH - wyso kość sa nlOlo lu n<l zmier70 ll ym lor7C schmlll' IlI<1 m i\'­
I' /on" nad pr/ cl o lOwylll ko ntmlnym punkll' m po miarowvm N w slrelie podl'jścia IV m , ON - odleg l ość przclOlowego kon lro lncgo pun~ l u 
pOlll li1 roWCgl) O w Slrefic podejśc i a mil'17o na od progu d J"O)! i ;. la n o wej cI<) przelolOwcgo ko ntro lnego punk l u pomia J'Owc~o , N , poło7on l'~o 
11 ~1 [l17l'dlu7,'n iu os i drogi startowej , w m, OP - d l ugość hada m'g{' loru schod zenia w czasil' lądowania sa mo lo tu m ialOna od pro)!U dro),:i 
q, lrt')\I l'j O d o r/utll punklu G Icżą cl'),:o na lO rZl' schodll'ni a na p rzcd l u żc niu osi d rogi ,tano wej , po mini~ci u któ rcg" poło7en il' sa m o lo lU 
nil' m lbi być rejl'strowane, w m , NS - d ł u gość pro m ienia rozprzes lrze nia nia się fal i dźwięk owl'j w czasil' schod 7l'nia d o l ą dow<lni a, mi erto ­
n<l Oli pr/ d o towcgll punklu po miarowego N do po mia rowcgo po lo7L' nia Sa mOIOIU S w m , NT - minima lna długość p ro micnia rozpr/l'sl rzL' n ia -
111:1 '" la li di.wi,kO\wj w c/as ic' sc hod/cnia d o lądowa nia, mierzo na od przelotowcgo punktu pomiarowcgo N do p0 miarowego położenia 

" Illl o lo tu T II 111 , Punkl V. k:p y i odcink i ident yfikacyjnc O/naC7o nc indekse m,. odnoszą s i ę d o lo ru sko rygo wancgo (7al 07oncgo) 
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molo t LI , Re jeSI('OI\ alK' w pnslaci lapisu magl1c lyul1t'go 
charakleryslykl ha łas u rozprzeslri'eniającq!.o się od ba­
danego samoloill uwał: 1 si~ za możliwc do prl~'jęci a 

lylko WÓWC7~IS, jl'7e1i pOl.lOllly hałasu otoczcn ia , o kreś­
lanc II :tna lo).!ieln) spo,.,óh jak h : tła ~y pochodz:!cc od 
badanc!!o s<l nlll lll lu w 1. 1'1\' \.\ skrajny m pr/ypadku s:! 
() 20 dB Il1nicj ~ /l' od maksymalnego pO/i om u <Kkl' ulvGd­
nq:!,o h a łas u , rn/pl 'lcs lr/L'niCl jqccgo ~i~ od badalll').!o sa-
1ll<..>IO IU , POI'I(lI11 ~ ei~ nicl1 ia ,I k ustyC71ll'go h ał asu 1'07.­
pr/c~l rzelliaj;/ ccgo ,i<; od ba da I1l'gl) ':llllo lo IU w pr7c­
dlia k Il11niL".i~l'el1 ia ha ła, u () lO liB pr71'kr:lclil,j:) ś rl' elnic 

ptlzi o llly łwłasu o llK/cnia, li któryc h 111 0 W:1 wyicj, w 
skrajll ym pr/ lp;ld " lI (l 3 dB \\ kaidynl l/ l ol.. ta\\ llwy nl 
pa śm il' C/~,., t P llill ' ('~CI lu b 11 ;!iL"i\ ~ 1.. (l r~' t:o \.\<I ć la pomn- C;" 

,/ 

Gl II1c((\,h POd;I IIl'1 \1 1;J1 :/Cil llku 2, 

ci) nakł.y o bli czyć pozio m odczuwa lnego hałasu 

L pNIA • w PNdB na podstawie wyznaczonej zgodnie 7. 
pOl . c) o~ó ln cj halaś l iwości N(k) ze wzo ru 

10 
L I'N!AI == 40 + -- log N(k) == 40 + 33 .3 log N(k ) (2) 

log 2 

Puy k ład obliczcnia L pN podano w zah'Jczniku 4. a z;]­
!cżność poziomu odczuwa lncgo hała su LpN oel ogó lncj 
hałaśliwości N na rys, II . 

'W pr/~ pdd"u jl'it'li 1\ l<;l'l'J ni;; ~il' dL' l n ko klllych 1/, 
l.kw\VllWych pas m l'I1ajd uJl' ,i~ w t:r: lllIC<ICh 3 d B od 
pO / IOm(">w 1 ) 1 :ll'/ :łj; ! Cl'g<, ha lasu, lI : J1 c i~ prl'l prow:llli'ić 
in ll'rpo lacj,' c /~',to lliw ()ści II IUllkcjl U:łSU, wykol'l'Y­
s i uj:}c I11CWtł<; ok reślollą \.\ ' i' a ł ączn ik II 2 p, 3, I ub i nnC) 

, 10 0 -
,) 

t 
L--- -
~ 

e 
o 90 -
c 

g, 
ck\\iwalc nIIH! 11ll' l\!d~, lat\\' II.' rdll)lI'/ p r/.l'I' orgal1 wyda- ; 
jący ~wia (kcIWO IVpU. ;~ 

7. OPRACOWAN IE WYNIKÓW POMIARÓW 

7.1. Obliczenia skutecznego poziomu odczuwalnego 
ha łas u 1, 11''1 w jednostkach EPNdB, Skul cCln y pOliolll 
(ldCl llw;llnq~() h,d~l~lI nal..:i.y (\hllc zyć 11;1 pOLbt;lwiL' 1'<1-
l'islI 1lI;J).!I1l' tyClI1L'g(' p~l ra Jll l~ li Ó"" ()ll1ówio n vch w 6)',1) 
i b). O bliol'lllC ~klltl'l'i'Ill'gO pO/io l1lll odClllwalncgo 
h a ł a ' lI P O \\ IIl Il O prl'l' pn1\I'adl :lC ~ I~' dl,l P(hlC!q~{)lllyc h 

ch ~III () \\ ych Cla~()\\ II (\dstl,'paclI u' O,S ~ \\ Ila~l",rll­

." )l'lj I.. l .k- jno~c l : 

7.1. 1. Oh liczeni poziolllu odczuwalnego hała~u. 

Chwil o\\c' PI) / lll lll )' udC! lIwalnl' ).!" h,das u LI''1'" p()win­
no ()hl ioa{ ~i\' n:l POd"I :l wie l' hwi ll)w)'c h pOl'iomó w 
ciśnienia a" lI ~ (\.L'/Ill' !! () l. ,A l ,' 1/, ol.. l ' II~ ' (I\\'yL'1i pasmach 
LI\,Slo tl iwości IV 1l ,lst<;PUj'Jcy sp()~ób : 

,l) n ; l ki~ () ~rl' ~ I Il:' pO /ip lll~ l' i ~ n icl1ia <IkUslyL'/lll'gP 
1. , cll:l P( IV l ' /l'~ óilll ' c h pasm I/J o}.. t:l l\'pwYL' h VI' 1';11..1'(' -
il' Ll<;~l l \ tl i wo'c i l.d 50 do lO 000 H7. 11 7y, l..ane w wy­

lIi kll <l1l:I1 il .1kll,tyUlll'j l,lP" ll Jll ;I!! lll'tyC!l1cg(l ch;l r;I"­
I l' r~'I \ 1.. h,d,I"'U f'(' / pucSII'!L' lI i;lI:/Cl'gO ,.,i~ ot! had,IIlL'go 
,.,; Inwlulll IV L'/ ; I~i l ' '1 ;11 tu I 1,/tI(l\l; lni,1 " raI cha r;lk tl'­
r~s t y l.. ; 1 1..1I~t~C/n ch kd;I ,., 11 utoC!eni:1. Zgodll ie I' (i . IO 
\\'prl'~I'"d/ <l ~i ~' popr;I\I'ki Iwi:F an l' I' h;da~l' ll1 owe/cllia . 

h) nalviy wy'lllaoyć jednosIk i hałaś liwości /l , IV no y 
dl,l ()~ rl'Ś I<lIl)ch 1\ ' pOi'. ,l) wa l lnśc i pOZiO lll ÓW ci ś ni e­

nia ak uslyol1q!.() L,. w k : lłcl ym 1/) ok tawllwYlll paśmie 
od 50 d" 10 000 Hi' . korrystaj<Jc '/ tahl. .I luh matc­
lllatyClIlL'g( ' o pisu jcd l1 o,tl'k h a ł aś l iwośc i noy. podane­
go w l'ałC)cl'llil..u 3, 

e) n ależy o blioyć ogól n" h a łaś l iwość N(k) IV noy 
opinaj:)L' 'II,' na wyl' naC/ol1yeh 1.!2 ndnic I pOL b) jcd­
Iwslk:tc h h , d a,liwośc i 11 , d ł:t pO~/c /l'gó lll ych p07lomów 
Li~ l1 il'!l ia al..u,., l ~c/ ll q~o l , / c \V/o ru 

" '-' o 

~ 
1000 1"000 

o(],,:no odczuwalno hQrośltwosć, N noy 

R ~ s , II , LIi ,'in(\,ć pO/i ll tnll Ixll? lIlVa lnl'J:!o ha la,u LpN oJ ogólnej 

odCluwa lnci habś liwośt:i N 

7. 1.2. Obliczenie poprawki na nierównomierność wid­
ma. Hala,., chara ktcrY7llj<lcy się za uważa ln ym i nicrów­
IlO llli l' rI1 ośc i ami widma (np, maksyma lne nieci ::jgk ,.,kła­

dowe lub to ny) powinno ko rygować ~ię pr7cI wprowa­
el7cnic p praw ki C(kl. ob licza ncj w nast ę puj :jc y spo­
sób: 

a) i'()l pOC7.Y llaj ' jc od sko rygowancgo poziom u ciśnie­
nl,l ak uslyC/ ncgo w 1/3 o kwwowym paśm i c 80 HI 
(pa ~ lll () 3) lIa kży o bi iczyć zm ia Ilę p07io l1lu ciśnlcnla 

ak u ~l yon cgn IV pozost a ł yc h II; o ktawowyc h pasmach 
C/<;~l( ) ll i ~l'l) ś (i 1(' W70 n l 

(3) 

Pri'y kład o bli czenia podano w za ł ącznik u 5 (rozpo­
cl.y n:lJ '1c od }~ == 100 Hz), w k tó rym: 

S I.1 .k l == nit' ma wartosc l 
S (UI == L \4,Ai - L \J.AI 

S Ii,AI == L ei,AI - L IIi- II.k l 

S!~HI == L I24 ,kl - L m,k' 

h) nakży obliczyć hezwzglęelml war t ość rÓŻnicy 

Mid i dla każdego II; o ktawowego pasma (w przy­
kładzie przedsta wio nym w załclczniku 5 poczynając oel 

} '; == 125 Hz) ze wzoru 

(4) 

c) należy oznaczyć (np. kółkiem) wie lk ość S (i,k) dla 
pasm częstot liwości, dla których 16S(i,A) 1 > 5, 

24 

N I k ) = O,M:; n , k ' .0, 13 ~ n i ( 1) d) na leży oznaczyć (np . kółk iem) wi e lk ość L (i.k) dla 
pasm często tliwości, dla których oznaczona (np. kół-
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L i 
Haiaś hwość n i . no)' dla PO:;ZCI cgólny c h k0lcJIlych pasm o r az ś rC'dkow)'ch wa rto ś cI cz-;stol l l WOŚCI f i' HI. 

dB l 2 3 L 5 6 7 d 9 10 11 12 13 lL 15 ló 17 18 19 20 

30 63 80 100 123 160 200 230 . 315 LOO 500 630 dOO 1000 1230 ;600 2000 236ó 3150 LOOO 

2:) 1,00 1.00 

30 1.00 1. 07 1,07 
31 1.07 1. 15 1, 15 
32 1.00 1.13 1. 23 1. 23 
33 1.07 1, 23 1,32 1,32 
]L 1,00 1,13 1.32 1,Ll I. Ll 

33 1.07 1.23 1,Ll 1. 31 1. 51 
36 I. l3 1,32 1. 51 1.62 1.62 
37 l,23 I.L1 1,62 1. 7L 1. 7L 
38 1.00 1,32 1,51 1,7L l, 86 1. 86 
39 - 1,07 1,Ll 1.62 1, 06 1. ]9 1.99 

40 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 I , 15 1,51 1,74 1,99 2 . 1L 2,lL 
LI 1 ,07 1,07 1,07 1.07 1,07 1, 23 1. 62 1,86 2,14 2. 29 2 .29 
L.2 1.00 1, lS 1,13 1,1.3 1. lS 1. 13 1,32 1, 74 1,99 2,29 2,L5 2, L5 
L3 1,07 1,23 1,23 1, 23 1, 23 1,23 1,Ll l , 86 2, 14 2 ,43 2, 63 2 ,63 
li 

, 1.00 1,lS 1, 32 1.32 1, 32 1, 32 1,32 1,62 1,99 2 , 29 2,63 2 ,81 2, 81 

LS 1,06 1,2L 1,Ll 1,41 1, 41 1,L1 l.L1 1,62 2, l4 2 ,45 2, 81 3 ,02 3,02 
L6 - 1,00 1,lS 1,33 1, 32 1,32 1,52 1, 32 1, 32 1,7L 2 ,29 2 ,63 3 ,02 3 ,23 3 ,23 
47 1. 06 . 1, 25 1,L2 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,87 2 ,45 2 ,81 3,23 3 ,L6 3 ,L6 
48 1,00 1,17 1, 3L 1,53 1,7L 1, 74 1,7L 1,7L 1,7L 2 ,00 2 ,63 3 ,02 3 ,L6 3 ,7l 3 , 71 
L9 1,06 1, 26 1,4S 1,6L 1,87 1. 87 1,87 1. 87 1,87 2,14 2, 81 3,23 3 , 71 3 ,97 3 ,97 

50 1,1 7 1,36 1,56 1,76 2 ,00 2,00 2 ,00 2, 00 2 ,00 2, 30 3 ,02 3,46' 3 , 97 4 ,26 4 ,26 
51 1,00 1, 26 l. L7 1,68 1,86 2 , 14 2 , l L 2 . 1L 2 . 14 2 . 1L 2 ,46 3 ,23 3 , 71 4 ,25 4 ,56 4 ,56 
52 1,02 1,36 1. 56 1. 80 2,03 2, 30 2, 30 2 , 30 2, 30 2, 30 2 ,64 3 ,46 3,97 4 ,56 4 ,89 4, 89 
53 1,00 1.13 1. 47 1, 71 1,9L 2,1 7 2,46 2, L6 2, 46 2, 46 2, 46 2 ,83 3 , 7l 4 ,26 4 , 89 5 ,24 5 ,24 
51. 1, 02 1,26 1.53 1.86 2, 09 2, 33 2, 6L. 2, 64 2 ,64 2, 64 2, 64 3, 03 3 ,97 4 ,56 5 ,2L. 5 .61 5 ,61 

.):J 1 ,15 1,38 1. 71 2. 00 2 ,2S 2 ,60 2 ,83 2, 83 2 , 83 2, 83 2, 83 3 ,25 4 ,26 L. ,89 5 ,61 6 ,01 6,01 
')6 1. 00 1. 29 1.50 1.06 2 , 15 2 .42 2, 69 3 ,03 3 ,03 3 ,03 3 ,03 3,03 3 ,L8 L ,56 5 ,2L 6 ,01 6 , 4.4 6 ,4.4 
37 1. 00 1.40 1.63 2.00 2 . 33 2.61 2 ,89 3 ,25 3 ,25 3 ,25 3 ,25 3 ,25 3 ,73 4 ,89 5 ,61 6 ,4.4 6, 90 6 ,90 
So 1. 18 1. 53 1,77 2 , 15 2 , 51 2 ,81 3 , 10 3 ,48 3 ,L8 3 . L8 3 ,L8 3,48 L ,OO 5 ,9L 6,01 6 ,00 7,39 7, 39 
39 1,29 1,66 1 , ~ 2 2 .33 2,71 3,03 3 ,32 3,73 3 , 73 3 , 73 3 , 73 3,73 4 ,29 S,61 6,U 7, 39 7 ,92 7,92 

G0 1,00 l. LO 1.81 2 .06 2,Sl 2 .93 3, 26 3, S7 L,OO 4 , 00 L,OO 4, 00 L,OO L,59 6 , 01 6,90 7,92 8 ,49 8 ,49 
61 1. 10 1.33 1. 97 2,26 2, 71 3.16 3 ,51 3, 83 4, 29 4 ,29 L, 29 4, 29 L,29 4 ,92 6 ,U 7,39 8,49 9,09 9 ,09 
62 1, 21 1,66 2.13 2, L5 2 .93 3.1.1 3.76 4 ,1 1 L.50 L,50 L,SO 4,50 4 , 50 5 ,28 6 ,90 7 .92 9 ,09 9,74 9 , 74 
63 1. 32 1. 81 2 . .3L 2 ,65 3 .16 3 ,69 L.06 4 ,41 L ,92 4 ,92 4 ,92 4 , 92 4 ,92 5 ,66 7,39 8,49 9 ,74 10 ,4 10, 4 
64 1.00 1,L3 1,97 2. 54 2, 88 3 , 41 3.96 4 .36 4,73 5 .28 5 ,28 5 , 28 3, 28 5 , 28 6 ,06 7,92 9,09 10 ,4 11 , 2 11,2 

-- -- --- - -

----

21 22 23 

')000 6300 8000 

1.00 
1.07 1. 00 
1. 13 1.07 
1, 23 1. 15 
1,32 1. 23 

1,41 1. 32 
1. 51 l , LI 
1.62 1,31 1.00 
1, 7L 1,62 1. 10 
1,86 1,7L 1, 21 

1. 99 1,86 1 . 3L&. 
2, lL 1,99 1, L8 
2, 29 2,lL 1. 63 
2, 4S 2, 29 1, 79 
2,63 2, 45 1,99 

2, 81 2,63 2 , lL 
3,02 2 ,81 2 ,29 
3 .23 3 ,02 2 , L5 
3 . L6 3 . 23 2 ,63 
3 , 71 3 ,46 2 ,81 

3 ,97 3 , 71 3, 02 
4 ,26 3 ,97 3 ,23 
4 ,S6 4 ,26 3,46 
L,89 4 ,56 3 , 71 
5 ,2L L,89 3,97 

5 ,61 5 ,2L L, 26 
6 ,01 5 ,61 4 ,56 
6, 44 6 ,01 L.,89 
6, 90 6,4.4 5, 2L 
7 ,39 6 ,90 5,61 

7 ,92 7 ,39 6 ,01 
8, 49 7, 92 6.44 
9 ,09 8 ,40 6 ,90 
9 ,74 9, 09 7 . 39 
0, 4 9 ,74 7. 92 

2L 

10000 

1. 00 
1.10 
1, 21 
1,3L 

1.48 
1,63 
1. 79 
1,98 
2,15 

2 ,LO 
2, 63 
2. 81 
3. 02 
3 .23 

3 ,46 
3 , 71 
3 ,97 
4 ,26 
4 .36 

L,89 
5 .24 
5 .61 
6 .01 
6 ,4.4 

: 

co 
?-
00 
v:> 
~ 
w 

~ 
-.I 

w 
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L i 

dB l 2 3 L 

50 63 80 100 

63 1.11 1.60 2;13 2 ,77 
66 1, 22 1. 75 2,3L 3,01 
67 1. 33 1. 92 2 . 5L 3 . 26 
68 l.L9 2. 11 2. 77 3 ,57 
69 1,65 2,32 3,01 3 .86 

70 1.82 2.36 3 .28 L. 23 
7! 2 ,02 2. 79 3 . 37 L.60 
72 2.23 3 .07 3.86 3 .01 
73 2.L6 3. 37 L.23 5 . L5 
7L 2 ,72 3 , 70 L.60 3,9L 

73 3 ,01 4 ,06 J,Ol 6.L6 
76 3,32 4,63 3 ,45 7,03 
77 3,67 4 ,89 6 , 14 7 ,69 
73 4,06 3.37 ' 6 ,L5 8 ,33 
79 4 . L6 3 ,90 Z,03 9,07 

&:J 4,96 6,46 7,64 9 ,85 
81 5,46 7. 11 8 ,33 10 ,6 
82 6 ,03 7 .81 9 ,07 11,3 
83 6 . 76 8,57 9 .87 12 , i' 
84 7,41 9 .41 10 ,7 13,0 

85 8 , 19 10 ,3 11 , 7 13,9 
86 9,65 11 ,.3 12 ,7 14 ,9 
87 10,0 2, 1 13,9 16 ,0 
88 11,1 13 ,0 14,9 17 , 1 
89 12 ,2 3.9 16,0 18 .4 

90 13 ,5, 4 ,9 17 . 1 19,7 
91 14,9 6.0 18 ,4 21.1 
92 16 .0 7, l 19,7 22 ,6 
93 17 ,l 8,4 21, l 24 .3 
94 Hl.4 9 .7 ' 22,6 26 ,0 

93 19,7 1, 1 24,3 27,9 
96 ~ 1. 1 2, 6 26,0 29.9 
97 ~2 ,6 L.3 27,9 32 .0 
98 Ł1L . 3 6 .0 29.5 3L. .3 
99 ~6 , 0 7,9 32,0 36.8 

Haiaśitwość n i ' noyd la poszczególnych kolejnych pasm or az środkowych WartOŚCi cz~stolhwoścl f i . Hz 

3 6 7 8 9 10 11 12 13 lL 13 16 17 18 19 20 

123 160 200 230 313 LOO 300 630 800 1000 1230 1600 2000 2300 3130 LOOO 

3 , 12 3,69 ~ , 3C L.71 3 .06 5 .66 3 ,6E j ,Só 5 ,66 j ,óS 6,30 8 ,49 9.7L 11.2 12 .0 12 .0 
3 ,39 3 ,98 L,6L 3 .07 3 . L3 6 .06 6 ,'oE ó,06 6 ,06 6 ,06 6 .96 ~:Y" . 09 10 .4 12,0 12,0 12. 0 
3 .68 L,30 3.01 5.L6 3 ,83 6 ,30 6 , 3C 6,50 6,30 6,50 7,L6 9 . 7L 11. 2 : 12.8 13.8 13 .8 
3,98 L,6L 5 ,Ll 3,06 6,27 6 .96 6 .9E 6 . 96 6,96 5 . )6 0 ,00 10,L 12 .0 13 . .3 lL.7 lL . 7 
L,33 5.01 3 .8L 6 . 33 6 , 73 7 . L6 7, L.E 7,L6 7 . L6 7 .L6 8.37 11 . 2 12 .8 lL .7 13 .8 13 .8 

4 .89 3 .Ll 6 .31 6.81 7 .23 8 ,00 8,OC 8 ,00 8 .00 8 ,00 9 . 19 12.0 13.8 13.8 16.9 16 .9 
5.00 5,8L 6 . 81 7 .33 7 , 73 8 .37 8,3/ 8,57 8 .37 8 .37 9 ,83 12 . 8 lL .7 16 .9 18. l 18. l 
3 ,32 6 , 31 7,33 7 .90 8,32 9,12 9 . 15 9 . 19 9 . 19 9,19 10.9 13,8 13 .8 18 . 1 19.L 19 .L 

· 3 .99 6,81 7.9L 8.30 8 .83 9,85 9.8- 9 . 83 9 .85 9 . 85 11 , 3 1L.7 16.9 19.L 20.8 20 .8 
6,30 7 ,38 8 . 37 9 . 13 9 .39 10,6 10 .6 10 .6 10 .6 10,6 . 12 . 1 13 .8 18 . l 20 .8 22 .3 22 . .3 

7,03' 7 .9L 9 . 19 9 .83 10 ,3 11. 3 11 .3 11.3 1] .3 11 .3 13 .0 16 .9 19,L 22,3 23 .9 23 .9 
7 .63 8 .57 9 ,85 10,6 11 ,0 12,1 12,1 12. l 12 . 1 12 , l 13 .9 18, l 20 .8 23 .9 23 .6 25 . 5 
8 ,29 9,10 10 ,6 11,3 11 . 8 13 .0 13 ,0 13,0 13 ,0 13 .0 14.9 19 ,L 22 ,3 23,6 27 .L 27.L 
9,00 9 ,86 11. 3 12,1 12,7 13 .9 13 ,9 13,9 13,9 13.9 16.0 20 .8 23 .9 27 .L 29 .L 29.L 
9,71 10 ,6 12 . 1 13 ,0 13 ,6 1L.9 1L,9 14,9 1L.9 1L .9 17, l 22. 3 23 .6 29 .L 31.5 31.3 

10,0 11 .3 13.0 13,9 1L,6 16,0 16 .0 16,0 16 ,0 16 ,0 18 ,L 23 .9 27.4 31,5 33.7 33 , 7 
11,3 12 , 1 13 ,9 1L ,9 13 , 7 17. l 17 . l 17, l 17, l 17, 1 19 , 7 23,6 29 .L 3J . 7 36. l 36.1 
12.1 13 ,0 1L ,9 16 ,0 16 ,9 18,4 18 ,L 18 .L 18,L 18,L 21,1 27,L 31.3 36 . 1 38 . 7 38.7 
13 ,0 13,9 16 ,0 17 , 1 18 . 1 19,7 19,7 19 . 7 19 . 7 19 . 7 22.6 29 .L 33,7 3& . 7 L1.3 L1.5 
13 .9 14,.9 17,1 18,L 19 .L 21.1 21. 1 21.1 21. l 21.1 2L .3 31.3 36 . 1 LI. 3 li.L LL .L 

14 ,9 16 ,0 18,L 19 , 7 20,8 22,6 22; 6 22 .6 22.6 22.6 26.0 33 . 7 38 , 7. li .L L7 ,6 L7 ,6 
16,0 17 , 1 19 . 7 21, 1 22,L 24,3 2L,3 2L ,3 2L.3 2L,3 27,9 36 . 1 L1.3 L7 ,6 31.0 31.0 
17,1 18 ,4 21,1 22 .6 24,0 26.0 26.0 26 .0 2G .0 26 .0 29 ,9 38,7 LL .L ...>1.0 5L . 7 3L . 7 
18,L 19.7 22 .6 24, 3 25,8 ' 27.9 27 .9 27 .9 27.9 27.9 32 .0 41.6 L7 .6 3t. . 7 38 .6 58 ,6 
19,7 ~ 1 , l 2L,3 26,0 27,7 29.9 29 .9 29 .9 29,9 29,9 34 ,3 LL .4 31 .0 58,6 62 . 7 62,7 

21. 1 ~2 . 6 26,0 27,9 29,7, 32 .0 32, 0 32 .0 3? ,O 32 .0 p6,8 L7 .6 3L.7 62 . 7 67 . 2 67 ,2 
22. 6 t24,3 27,9 29 ,9 31,8 3L.3 34.3 '/ ' 3L .3 3L.3 p9 . L 3l.0 58 .6 67 .2 72 .0 72.0 .J- . .J 

24.3 ~6 , 0 29,9 . 32,0 3L, 2 36 .8 36 .8 36 .8 36.8 36 . 8 /2.2 :'L.7 62 . 7 72 ,0 77 ,2 77 .2 
26,0 t27 .9 32,0 34,3 36 . 7 39.L 39 .L 39.L 39 ,L 39 .L 5,3 :'8 .6 67 .2 77 ,2 82 , 7 82 .7 
27.9 9,9 34 .3 36.8 39 ,4 L2. 2 L2 ,2 L2 . 2 L2 ,2 42.2 1/8 . 5 62 . 7 72,0 82 , 7 88.6 88,6 

29.9 P2,0 36 ,8 39,4 L2.2 ' 145 ,3 L5 .3 L3.3 ,- , L5 .3 132 .0 67.2 77 .2 88,6 9L .9· 9L,9 - J . .J 

32 .0 p4 ,3 39,4 42, 2 45 . 3 148 .5 L8 .5 L8 .3 L8,3 L8 .S r.,>3 .7 72 .0 82 .7 9L .9 102 102 
34 .3 P6 ,8 L2,2 L5 ,3 L8,5 152,0 52 .0 :;2.0 52 ,0 52,0 p9 . 7 77 .2 88 ,6 J02 109 10~) 

36 ,6 P9 ,L L5,3 L8,5 32 ,0 ~5 , 7 33,7 3:',7 53 ,7 33 . 7 ~L. . O 82 . 7 9L .9 109 U7 117 
39,4 1"2,2 48,5 52, 0 55, 7 159 , 7 39 , 7 39 . 7 39 . 7 59 , 7 ,-:>8,6 88 .6 l02 117 123 123 

21 22 

:;000 6300 

11 .2 10.~ 

12.0 i 11.2 
12.0 12.0 
13.0 12.0 
[L.7 13.b 

1:5 .8 lL .7 
ll).9 13.8 
1 S. l 16.9 
19 .L 18 . l 
20 .8 19 .L 

22 .3 20,8 
23 ,9 22 .3 
23, 6 23 .9 
27 .L 2"5 .6 
29 .L. 27.L 

31. "5 28 .L 
33 , 7 31. 5 
36 . 1 33,7 
38 . 7 36 . 1 
Ll,3 38.7 

U. ,L L1 ,3 
L7 .6 LL.L 

31.0 L7 .6 
3L . 7 31.0 
58 ,6 34,7 

62 , 7 38,6 
67 .2 62 . 7 
72.0 67.2 
77,2 72 .0 
82 , 7 77 .2 

88 .6 8'1 . 7 
9L .9 88 .6 
102 9L .9 
1()<.) 102 
117 100:) 

23 

8000 

8.L9 
9 .09 
9 .7L 

10 .L 
1l.2 

12.0 
12.8 
1.' .8 
IL . 7 
lJ .8 

16 .9 
18.1 
19 .L 
20 .8 
22. 3 

23 .9 
23 ,6 
27 ,L 
29 .L 
31 ,3 

33 , 7 
36 . 1 
38 . 7 
L1.5 
LL,L 

47 .6 
31. O 
:'L.7 
38.8 
62 . 7 

G7 . 2 
72 .0 
77.2 
82 . 7 
88 ,6 

2L 

10000 

6 .90 
7.39 
7.92 
8 . L9 
9.09 

9 .7L 
10.L 
11 .2 
12 .0 
12 .8 . 

13 .8 
1L . 7 
13 .8 
16.9 
18 . 1 

19 .L 
20 ,0 
22 ,3 
23 .9 
25 .6 

27 ,L 
29 .L 
31.3 
33 , 7 
.16 , 1 

3S,7 
Ll .5 
LL .L 
L7 .6 
3l.0 

3L.7 
:'8 .6 
62.7 
67 ,2 
72.0 

i 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 

I 

A 

OJ 

r. 
00 

~ 
.,o 
w 

? 
..... 



-:0 . ta!.>l . 3 

L i 
dB l 2 3 !. 

::>0 63 00 100 

100 27. 9 29 .9 'I ' .,)- , .,) 39 ,.':. 
101 ~9 , 9 32. 0 .36 .8 L2 .2 
102 32. 0 'I ' .,)- . .,) 39 .L 4::> ,3 
10.3 3L .3 36 .8 L2 .2 L8.3 
10L 35 .0 39 .L L5 .3 32.0 

105 39,L 42 .2 LB.::> ::>3 . 7 
106 L2,2 43.3 52 .0 39.7 
107 43 , 3 L8 .5 ::;3,7 61. . 0 
108 L3 ,S 52,0 39 , 7 68 .G 
lu:) 52 ,0 53 , 7 6L .0 73.3 

110 5::; . 7 59 . 7 68.6 78.8 
II I 59 .7 6L.0 73.3 BL.L 
112 64 ,0 68 .6 78 .8 90.3 
11 3 68.G 73 . 3 B4 .L 97 .0 
llL 73,S 78.8 90 .3 10L 

115 78 . 8 8L .L 97 .0 111 
115 BL,L 90 .5 104 119 
117 90 , 5 97,0 Ul 128 
u S 97,0 10L 119 137 
119 104 111 128 1L7 

120 11 1 119 137 1,:>8 
121 119 128 IL7 169 
122 128 137 158 181 
123 137 1L7 169 19L 
l2L 147 Ei8 181 208 

125 158 169 19L 223 
126 169 181 208 239 
127 181 19L 223 256 
128 19L 208 239 27L 
129 208 223 236 29L 

130 223 239 27L 31:i 
131 239 256 29L 33& 
132 236 27L 315 362 
133 27L 29L 338 38ó 
13L 29L JI3 3ó2 L16 

j i (!loJ.śL IWOŚĆ 71 i . noy dla poszcl.c gÓlnycl 1 ~: 01~"Jnt ~ ił P,J511l ornz śroukowych wartoŚcl cZE;:stotllwoŚCl f i . Hz 

::; 6 7 o 9 10 11 12 U lL 15 16 17 U3 19 20 

123 160 200 230 31::; .':.t)o ::;00 G30 800 1000 1230 1600 2000 2500 3150 LOOO 

L2 .2 L5 . 3 ::;2.0 56 . 7 ::;9.7 G.':.. O 6L .0 6.':. .0 6.':. .0 GL .O 73 . ::; 9L ,9 109 125 13L UL 
L5.3 La . ::; ::;5 . 7 59 . 7' 6L ,O 68 .u 68 .6 68 .0 68 .6 68 .6 78,8 102 117 13L l LL lLL 
48 . ::; 52 .0 39,7 6L .0 68 .6 73.::; 73 . 3 73.3 73 . 3 73.::; 8L,L 109 125 lL4 15L LSL 
::;2 .0 33 . 7 6L .0 68 .6 7,; . J 78 .8 78 ,8 78 .8 78,B 78 . 8 90 , ::> 117 13L l5L 165 165 
::;3 , 7 3: . 7 68 ,6 73 .3 78,8 SL,~ 81 ' 8-'. . .':. 8L .L 8L ,L 97 ,0 12::> 1LL 165 177 177 

39 , 7 6L,O 73 ,5 78 . 8 bL , L ~)O. 3 90 . 3 90 , ::; 90 . 5 90 .3 10L UL 15L 177 lB9 189 
6L .0 61.1 .6 78 .8 8.':. . L 90 , ::; 97 .0 97 .0 97 .0 97 ,0 90 .7 111 lLL 155 189 203 203 
68.6 73 .3 8L . .':. 90 .3 97,0 lOL 10L 10L 10L 10L 119 15L 177 203 217 217 
73 .5 7b .8 90 . ::; 97 .0 10L 111 111 111 Ul 111 l2S 165 189 217 233 233 
78.0 GL . L. 97 .0 lOL tlI 119 11 ~I 119 119 119 137 177 203 233 2L9 2L9· 

8L ,L 90.) 10L III 119 128 128 128 128 128 1.':.7 189 217 249 267 267 
90 . 5 97 ,0 111 119 120 137 137 137 137 137 158 203. 233 267 286 2B6 
97 .0 laL 119 128 137 lL7 l / ~ -I lL7 11.7 147 169 217 249 2B6 307 307 
10L 111 128 137 lL7 G3 138 1::>8 1::;8 15B 181 233 267 307 329 329 
111 119 137 lL7 138 169 169 169 169 169 19L 2L9 2B6 329 352 352 

119 120 lL7 158 169 H'l 181 181 181 IBl 208 267 307 352 377 377 
128 137 158 169 181 J9L 19L 19L 19L 19L 22B 286 329 377 LOL LOL 
137 lL7 169 IBl 19L 208 208 20B 208 20B 239 307 352 404 L33 L33 
1L7 158 IBl 194 206 223 223 223 223 223 256 329 377 433 L64 464 
Li8 169 19L 206 223 239 239 239 464 239 239 274 352 40L 497 L97 

169 IBl 208 223 239 256 2::;u 256 236 256 29L 377 L33 497 333 533 
181 19L 223 239 256 274 27!. 27L 27L 27L 315 LOL L64 333 371 571 
19L 208 239 256 27L 29L 29L 29L 29L 29L 338 L33 L97 521 611 611 
208 223 256 27L 29L 315 3E) 315 315 315 362 L6L 333 611 655 655 
223 239 27L 29L 315 338 JJ8 338 338 33& 386 L97 57 1 655 702 702 

239 256 29L 315 33B 362 362 362 362 362 L.16 533 6u 702 7::;2 752 
256 274 313 338 352 388 388 388 388 388 rLL6 571 655 752 806 806 
27L 29L 338 362 386 Ll6 L16 L16 L16 L16 476 611 702 806 863 863 
29L 31:i 362 J8d LlÓ LL6 446 4'..6 LL6 LL6 512 655 752 863 925 925 
31::; 338 388 LIG 4L6 L7S L78 L78 L78 478 5L9 702 S06 925 99 1 991 

338 362 L16 LL6 L.78 ')12 312 512 31 2 512 588 752 863 991 1062 1062 
362 388 L.':.6 L7S 512 ,)":'9 5L9 3L9 5L9 3L9 1630 806 925 1062 1137 1137 
385 L16 L78 512 5L9 ~86 588 388 588 588 t=> 76 863 991 1137 1219 1219 
Ll6 LL6 512 3L9 388 ~JO 630 6JO 630 630 U2L 925 1062 1219 1306 1306 
LL6 ~70 3.':.9 50ó 630 ~;7ó 67 05 676 676 676 U7G 991 1137 1306 1399 139~) 

21 22 

5000 6300 

125 117 
134 125 
lLL l 3L 
l5L 141. 
165 15L 

177 165 
189 177 
203 189 
217 208 
233 217 

2L9 233 
267 2L9 
2B6 267 
307 2B6 
329 307 

352 329 
377 3;)2 
L04 377 
L33 40L 
46L 433 

497 L6L 
533 L97 
571 333 
6ll 571 
655 611 

702 655 
732 702 
806 752 
&63 806 
925 863 

991 925 
1062 991 
1137 1062 
1219 1137 
JJOu 121;) 

23 

8000 

9L .9 
102 
109 
117 
12::> 

13L 
lLL 
l5L 
165 
177 

189 
203 
217 
233 
2L9 

267 
286 
307 
329 
352 

377 
LOL 
L33 
L6L 
L97 

333 
571 
611 
655 
702 

752 
806 
863 
925 
991 

2L 

10000 

77 .2 
82.7 
8B.6 
94 ,9 
102 

109 
117 
125 
l 3L 
l LL 

154 
165 
177 
189 
203 

217 
233 
2L9 
267 
286 

307 
329 
352 
377 
40L 

L33 
46L 
497 
533 
57 1 

611 
655 
702 
752 
806 

I 
I 

• I 

Ol 
Z 
Oc 
00 

~ 

~ 
-..J 
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cd . tab!. 3 

L i 

dB l 2 3 4 

50 63 80 100 

135 315 338 388 446 
136 338 362 416 47'3 
137 362 388 U8 512 
138 388 L.16 L.78 549 
139 416 446 512 588 

1L.0 L.46 L78 5L.9 630 
141 478 51 2 588 676 
142 51 2 549 630 724 
143 549 588 676 776 

, 1t.4 588 630 724 832 . 

145 630 676 776 891 
146 676 724 832 955 
147 724 776 891 1024 
148 776 832 955 1098 
1L.9 832 891 1024 11 76 

150 891 955 1098 1261 
: 

l-!alaś llwo ść n i , noy dla poszczególnych ko lejnych pasm oraZ śr"d~owych wa rtOŚ Cl c z.;"totlIwoścl f i ' Hz 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1:J 16 17 18 19 20 

125 160 200 250 315 LOO :JOO 630 800 1000 1250 1600 I, 2000 2500 3130 4000 

478 512 586 630 676 72L 72L 724 724 72i., 832 1062 1219 1399 lL99 lL99 
512 549 630 676 724 776 .776 776 776 776 891 1137 1306 1499 1606 1606 
549 588 676 72L. 776 832 832 832 832 832 953 1219 1399 1606 1721 1721 
588 630 721. 776 832 891 891 891 391 891 1021. 1306 lL99 1721 18L!. 1844 
630 676 776 032 891 955 953 955 955 935 1090 1399 1606 1844 1925 1923 

676 724 832 891 935 102L 102L 102L 102L 1024 1176 lL.99 1721 1975 
72L. 776 891 955 1024 1098 1098 1098 1098 1098 1261 1606 18L!. 
776 ,'32 955 1024 1098 1176 1176 1176 1176 1176 1351 1721 1975 
832 891 102L. 1098 1176 1261 1261 1261 1261 1261 1448 1844 
891 955 1098 1176 1261 1351 1351 1351 1351 1351 1552 1975 

933 1024 1176 1261 1351 1L.48 lL.48 lt.48 lL.48 1L.48 166L 
1024 1096 1261 1351 1448 1552 1552 1552 1552 1552 1783 
1098 11 76 1351 1448 1552 166L. 166L. 166L. 166L. 1664 191 1 
1176 1261 1448 1552 1684 1783 1783 1783 1783 1783 2046 
1261 1351 1552 166L 1783 1911 1911 1911 1911 19 11 

1351 1448 166L 1783 1911 2048 2048 20L.8 2048 2048 
----

21 22 23 

3000 6300 8000 

139:J 1306 1062 
lL.J9 1399 1137 
1606 1499 1219 
1721 1606 1306 
1044 1721 1399 

1975 1844 lL99 
1975 1606 

1721 
1844 
1975 

2L 

10000 

cl63 
925 
99 1 

1062 
1137 

1219 
1306 
1399 
1499 
1606 

1721 
IBL!. 
1975 

I 

I 

o.. 

al 

'f 
00 
-c 
"­-c 
w 

~ 
-.l 



kiem) wie lk ość S (i.kl jesf dodatnia i a lgebraicznie więk­
sza od wielkości SIIi_II.kl wyznaczonej dla pasma po­
przedzającego, 

e) n ależy oznaczyć (np. kółk i em ) wielkość LI(i_II.kl je­
żel i oznaczona (np. kółkiem) wielkość SU.kl = O lu b jest 
uj emna, a wielkość SIIi- li.kl jest dodatnia, 

f) należy okreś li ć L' Ii.ki' przy czy m dla pasm, d la któ­
rych: wielkości L(i.kl nie oznaczono (np. kólkie m) to 
L'Ii.kl = Lu.w wielkość L(i.kl oznacZOląo (np. kółkiem). 
to L' Ii.kl dla częs tot l iwości odfl = 50 Hz dof2J = 8000 H z 
ob licza się ze wzoru 

(S) 

wielkość Lli.kl oznaczono (np. kółkiem) dla często tli ­

wości f24 = 10 000 H z to: 

L '( 24.kl = L(2.1.kl + Sm,,\) 

g) n ależy o](rcś li ć wielkość S U.kl: 

- dla pasma o środkowej częstotliwości f J = 80 H z 
ze wzo ru 

(6) 

- ella pozostałych pasm częs t ot l iwości ze wzoru 

S'U.kl = L' Ii.kl - L' IIi_I).'! (7) 

wprowadza się umownie dodatkowe pasmo czę­
s to tliwośc i, dla którego 

S'm.kl = S'124.kl (8) 

h) należy ob l iczyć wielkość S (i.kl dla poszczególnych 
pasm częstotliwości od.h = 80 Hz do f2J = 8000 Hz 
ze wzoru 

S'U+ II + S'[U+I).k l + S'[(i+21.kl 

3 
(9) 

przy czym dlafB = 8000 Hz wielkość S'[(i+21.k l przyjmuje 

się S'tm+21,k1 = S'I l2J+ II.kJ' 
i) należy określić wielkość ostatecznyc h poziomów 

ciś nienia akustycznego L"Ii.kl w I h oktawowych pa­
smach częs totliwośc i poczynając od pasma fJ = 80 H z 
i kończąc na paśmie f24 = 10 000 Hz: 

.:-. dla pasma o środ kowej częst o tliwości fJ = 80 H z 

wie lkość L " O.kl = L( .1.kl' 
- dla pozos talyc h pasm częs t o tliwośc i wielkości 

L " Ii.kl ob li cza się ze wzoru 

L"U.kl = L"I(i_II.kl + SI(i_ll.k l ( 10) 

j) należy obliczyć wielkość F(i.k) wyrażającą różnicę 
pomiędzy początkowym i osta tecznym poziomem ciś­

nienia ak ustycznego dla rozpatrywanych pasm często t­
l iwości ze wzoru 

F(i.k) = L(i.k) - L"(i.k) (II) 

przy czym na le ży uwzględnić: 

- dla samolotów okreś l on ych w 1.2a) wartości 

większe ni ż 3 dB, 

- dla samolotów określonych w 1.2b) wartości 
większe niż 1,5 dB, 

k) na1cży obliczyć poprawkę C 7 dokladności c) ± O. I 
elB dla 1/3 oktawowych pasm o częstotliwośc ia ch śro<! ­

kowych odf3 = 80 H zdo.f24= 10 OOO.H z (pa trz la lilC/ ­
nik 5). przy czym: 

- dla samo lotów okreś l o nych w 1.2a) 
dla często tli wości od fil ;?! 500 H z do ./il ~ SODO H I 

dla 3 dB ~ F < 20 dB , C = 1/ .1 F dB . 
F ;?! 20 dB. e = 20/, dB 

dla częstotliwości od II > SD Hz d o f il < SOO 1-1/ 
o ra z od / 21 > SOOO H7 do /24 ~ 10 000 Hi' 

dla 3 dB ~ F < 20 dB, e = 1/ 6 FdB. 
F ;?! 20 dB, C = IO/, dR 

- dla samo lotów okrcślo nych w 1.211) 
dla częstotliwośc i od fil ;?! SOO H z do./2 1 ~ SOOO HI 

dla 1.5dB ~ F < 3 dB, C = (6/ 3F-I)dR 
3 dB ~ F < 20 dR. e = 1/ F dR 

F ;?! 20 dB. e = 20/.1 dR. 

dla często tliwości od fi ;?! SO Hz do fi l < SOO H i' 
oraz od f21 > SOOO Hz do / i4 ~ I () 000 H :r 
dla 1,5dB ~ F < 3 dR , C = CiJ F- lh ldl3 

3dB ~ F < 20 dB. e = 1/6 F 
F ~ 20 dB. e = 10/ J dR. 

przykład oblic7enia po prawki e w za li)l'7Iliku S. 

I) należy. o kreślić najwię ksze) wartość poprawki 

en"" spośród wyznaczo nych wartości C, która pr7yj mo­
wana jest w dalszych obliczeniach jako po prawka na 
nieciągłość sk ładowych w widmie hałasu (w prl.ykl'l ­
dzie ob liczeń w za ł ączn iku S oznaczona proswk,p t' I11) . 

m) . należy obliczyć pozio m odczuwa lnego halasu i' 

poprawką na nieciągle skladowe w widmie halaslI 
LpNTlkl z dokład nością ±O, I PNdR na podstawie wyzna­
czonej poprawki e ze wzo ru 

• 111.1 X 

( 12) 

W przypadku poprawki na ni eciąglc składowe dla 
dowolnego i-tego 1/3 oktawowego pasma często t l iwości 
w dowolnym k-tym przyroście czasu, które jak się pr7y­
puszcza są reżu ltatem czegoś oprócz rzeczywistego ton u 
względnie jakiegoś dodatkowego czynnika (lub jakiejś 
nierównomierności widma oprócz hałasu emitowanego 
przez sa molot), należy prze prowadzić dodatkową ana­
l izę wykorzystując w tym celu f'iltr z pasmem bardziej 
wąskim niż 1/3 ok tawy. Jeże li ana li za wą s k opasmowa 
potwierdzi powyższe przypuszczenie, to na pods tawie 
tej analizy dla rozpatrywanego konkre tnego 1/ ., ok ta ­
wowego pasma określa s i ę zrewidowaną wiei k ość po­
ziomu ciś nien i a akustycznego tla L(i.k l' którą wykor:ry­
sta s ię do obl iczenia nowej poprawki na ni ec i ągłe sk ł a­

dowe. 

Organ wydający św iadectwo typu w trakcie zatwier­
dzania przebiegu badań może za l ecić wykorzystani e 
innej me tody w za kresie e lim inowania nicprawidłowych 

poprawek , od metody przedstawionej powyżej. 

n) należy op racować wykres zm ian poziomów od ­
czuwalnego hałasu LpNT w funkcji czasu w odstępach 
t = 0 ,5 s jak to przedstawiono schematycznie na rys. 12. 
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:" lpr.I\\~i n:1 1l1\.·~I~H2.k '''''ld .H\\.' \\ \\l d l1li\.' h:d" , u I.pNT od C7a:-. lI / 

PfI: p l Id, '~H .... :I I1 I ~ d~ ' l lI (1' ::-. lI l1 \.·" :--d1l'lna lyc:l lly) 

7 .ł.J. Okreś lenie maksymallll'go poziomu odczuwalnc­
go hała su z poprawką na nicei.H.:łt' składowe w widmie. 
lak~y maln y p"/l()m OdC l" lIW:IIIll'!C0 halaslI I popra wk,! 

!la nieci;! s le s J..! adowl' w widmie L pN1M s tanowi mak­
~yma l ml ob lic /on:, \\ : lll(l~ Ć P"/l l' nlll odclllwa llll'go ha­
la~lI I pop ra wk ą na n i cci4 ~k ~klad()we L pN If O wg mCl0-
d~ pl7cdqaw illnlj w 7,I ,'"! , 

Na ry~, 12 p r/etblawionp ).: r:tli c7Ilie prryklad / m iany 
p' )/ ioll1l1 odczuwalnc'gll hal:tsu I poprawkq na n ieciągll' 

~"Iad()wl' \V IlInkl'ji uasu pr/l' lpl ll badanego ~a ll1 o l otu 

I la/lWCi'l'n il' m pO/ill nlLl I ", 1\1' Jl'i.l' I i w widm ie nil' 
uj,lwn iono oc/ywiq~dl nil'rt')\\ llo l1lil'rtlnści na\wt pn 

przeprowad/c mu :Ina li/) 1\' :/ ~ " ( ' p :tS llloWlj . II) wówua~ 
pron'dur:l p rzed ,' I:l\I 'l lI !l:t II 7. 1.2 n il' ma la~ l osowania, 

i-' dy ;i I."l\I~1 jes l równy !l 1:1",,,nl:tI Ill'! widkośu L. pN!!I' 

W t~1ll pr/yp:td" u pl'/ iUłll 1 I'l\I\ I .Il'SI równy Ill<lksymal­

IH'. j w,Ir! (lśc i I.1''i tAI i 1. 1':'< \1' 

7.1,4. Obliczenie popr(lwki na czas trwania D nakiy 
pr/l'prowad/ić w na~l<;puj:!c y sPlbóh: 

a) na lei y okreś lić wart (l~l' i I I i 12 l'Ililra ktl' ryzuj'jce 
C / "~ oJd/i .. dywanla ha lil ~u or;11 prn'dzia l cl"a~u d = 
= 12 - l ;. pr7 y oylll (1'10' " 12)' 

I I - pi e lw~/a chwila w o ,:"i" udd/ia ływania hala su. 

IH l "lórćj L pl\ 1 :;;:;, I. I''' 'IM -, lO. 
l ~ - chwila IV e/:" il' I,dd/ i:l h w;mi:! hal:t s lI . po "IÓ­

rej jl'sl -;tak LI '" < I I''' M - 10. 
b ) Jl:til'i~ llb l ioyć \Val lo~l' pupra " ki f) l. dpkł:td­

t11'~li;, ± O. I PNdB Il' W/Il rtl (pr/~ laloż ' niu . że 7' = 

lO s. 6 1 0.:'\ , ) 

{i [
1.1'NT ' k l ] } (1\) 

lltl \ I,';" - T-- - L l'NT .\\·13 . 

k =O 

7.1.5 . Obłiel.cnic skutecznego poziomu odczuwalnego 
hała·m . O f!ól nl' , ubil' kt Y\\Ill' llddzialywanić przt> l a tujćj­
,"<.,) ~aI1lnlUlU (lkrcślone sk ul ec/nym poziomem odczu­

I\;t!lll't!(l hala ' lI LII" naló.y nb lioyć z dokładnością 
1.11.5 F PNclB II: \\' I\ ' ru 

( 14) 

7 ,2 . Poprawki wynikające z korekty torów startu i lą­
du', a ni a UO \\ 1I 1'Ullków założon~go toru lotu 

7.2.1. Warunki korekty torów. T o ry wznoszenia po 
sta rci e w czasie sta rt u badane!,!o sa molotłl oraz tory 
schodzcnia do I,/dowania w czas ie lądowania badanef!.o 
sa molo tu. jak również zarejćstrowanl' poziom y hałasu 
powinny być skorygowa ne d o warunków zaloż,oncf!.o 

loru lo tu okrt'Ś l o n yc h w rozd z, 3. 
7.2.2. Parametry obliczeniowe korekty torów. Z wy­

kres u poszczegó lnych odcinków rzeczyw istego i /a ł ożo­

nq.'o (skorygowanego) toru lo tu , uwzględli i aj'-Ic warun­
ki wymienione w rozdz. 3 zgodni e z danymi dokullll'n­

tacji tcchnicznej badanego samolo tu , należy u sta li ć na ­
s t ęp uj ,/ce pa ra metry, konieczne do o bli cze n ia po prawe k 
ulll ożliwiających o trzy ma nie sko rygowalll:j długości w 
merracll pro mieni rozprzestrzeniania się fa li d źwiękowej 
\II czasie startu i lądowania - sche ma tyc7nie ok rcś l o ­

nych !la rys, 9 i 10, a mia nowicie: KO, KO,. KR. KR . 
NS. NS,. NT i NT" 

Rozb i eżnośc i pomiędzy warunkami za l,)żonego ro ni 
Ip lll i warunkami badań , prnwa dz</e ymi do k o tliccltlośc i 

wprowadze nia d o wartości zmierzonego ha lasu popra­
wek. m og;/ hyć spowod owane na s t<;puj,/cy mi przyoy­
lla mI: 

- rozb ieżnością toru lo tu w czasie badań i zalożone­
go [oru lotu w stosunku do ko ntro lnych pllnktów po­
m iarowyc h , 

- innym pochła nia niem dźwi<;ku wzd lu 7, drogi jq:o 

1'07pl7t's t rze nian ia się w powie trzu w wyn iku zm iany 
wa rtośei telll pe ra tu ry i wzgl<;dnej wil golności powietrl"<1 
o ra z wydł u że ni a s i ę drogi ro:tpI7l's l rlL' niani a się fa l 
dźwi<; k owyc h . -

- Inn ym i pn;:dkośc i a mi przeloto wYllIi 'amolo tu w 
" I (\~ Llnkll do kontrolnych pUllktó \\ pomi:trowych, 

- , l1lianą zalożonych parame trów H p!y\\':tj'lcych n~ l 

1I1echanizm generowania halasu przL'i' silnik . 
7,2.3. Obliczenie poprawek korekcyjnych. W ce lu ~ko­

ry;.:owania zm ierzonych poziomów hal:.tsll d o warul1 -

"ów zalożolll'f!.O to ru lo tu powinn o stosować s i ę jedn .. / 
/ dwu n iżl'j przytoczonych nH.: lod: 

Illeto u<; I nazywaną sta nda rd owq luh uproszczo-
n,) , 

me tudę II nazywan'j ca łk owq , 

Do skorygowa nia skutecznego pozio l1lu odczuwa lne­
f!.o ha la su l1a boczny m kontro lnym pun kci e po m iaro­
wy m powinno stosować s i ę wyle)e/n ie met()(lt~ I. 

Do s ko rygowania sk utecznego poziomu odl'luwa lne­
f! (\ hala sll na przl'iotowym kpnlroln\'1lI punk cie pomi:l-
1'0 \\ ym. polożonym na przed lu żeni u ()~ i drogi sta rt owlj 
II s t rćfie wznosze nia lub w strcfie pll(kjśc i a powinno 
stosować się: 

- d owoll1(l z dwu podanych łnćtod. jeżeli suma 
wa rt ości poprawek j est ml1 iejsz</ ni ż 8 E PNdB dla s tar­
tuje/cego samolotu i 4 E PNdB dla l ąd ującego samolotu 
lub jeże li sUllla wartości po pra wek przy starcie jest 
wię k sza ni ż 4 E PNdB i skuteczne poziom y od czuwa 1-
I1l'gO hala su LU'N uzyskane w wyniku korek ty prze kro­
CZl:j wartości d o puszcza lnych poziomów hałasu więcej 

ni ż o I EPNdB, 

- wyłącznic metodę II , jeżeli suma wartości popra­
wd lub wa rtość stosowanej całki wychodzą za granice 
pl7cdstawione wyżej. 
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Metoda I. Ml:toda ta pokga na korl: kc ie wartośc i 

sk utl:czncgo poz io mu odczuwalnego h a ła su L I ' I'N o bli­
ezom'j na podstawie danych po miaro wych pr7ez wpro­
wadzenie ni żej o mó wi o nych popn,twek. uwzg lędniają­
cych róż. nice pomit;dzy zmie rzo nymi i za ł ożon ymi pa­
rame tra mi w mome ncie mak sy malnego pozio mu odczu­
wa Inego h a łas u 7 poprawką na ni l:c ią gł e składowe w 
wid mil: hała s u (L pNTM ) ' 

a) Obliczenie poprawki 6 1 w EP dS. d odawa nej a l­
gebra icznie d o poziomu LEP . wyliczanego z danych 
pomiarowych. uwzg l<;dniającej zm ia ny skutecznego po­
zio mu o dczuwa lnego hal as u spowodowa ne zmiana mi 
pochłania ni a dźwięku z uwagi na ró ż ni cę warunków 
a tmosfe rycznych (temperatury. względnej wi l go tn ości 

powietrza) o ra z zmianę długośc i pro mienia rozprze­
s trLenian ia się fali dźwiękowej (na skutek zmia ny to­
ró w lot u w odnies ieni u do ko ntro lnyc h punktów po­
mia.rowych) w warunkach po mia rowych i warunkach 
za ł ożon yc h. a w poszczegó ln yc h przypadkach, t a k że 

przez poc hłan iani e dźwięku przez powierzchnię ziemi 
i eł'c kt y o dbic ia fa li dźwiękowej . 

Eleme nt y mające wpl yw na wielk ość L FPN uwzg lęd­

nione w o blic ze niu wartości 6 1• przed stawi o no: 
- na rys. 13 dla prze lo to wyc h ko ntrolnych punktów 

pom iarowyc h. położon ych w strefie wznosze nia i w 
strefi e podejścia, 

- na rys , 14 dla bocznego ko ntro lnego punktu po­
miarowego. po ł ożonego na linii prostej, równoległej 

do osi drogi s tar towej ( odległ ej o 650 lub 450 m). 
Określenia ni ektó ryc h pa ra me trów mających wpływ 

na wielkość L I PN uwzg l ędnio nych w obliczaniu war­
t ości 6 1, wyko na no przy za łożeniu : 

- w przypadku prze lo towych ko ntrolnych punktów 
pomiarowych (rys . 13), że przy okreś laniu położenia 

Q , przyjmujl: s ię, iż QK i Q,K, tworzą ten sa m kąt () 
'I odpowiadającymi im to ra mi lo tu , 

Mierzony ror loru 

x __ --r-+---'--zZ;;iatoz~ ony ror loru 

~l_S-_yr __ 
K 
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R" . 13 , Charakteryst yki toru wznoszenia (schodzen ia) wpływające na 
I'(I /i om halasu w pr/dotowym kont rolnym punkci~ po mia rowym. 
poł ożon ym w strefie wznosze nia I w strefie podejścia (rysu nek sche-

ma tyczny ) 
XY - od CIf1t' k mierzonego to ru lo tu . X,Y, odpowiadający odcine k za­
ł oiontgo toru lot u. Q - położenie samo lotu na mierzonym odci nku 
toru . w którym emitowany hałas. rejestrowany w przelotowym kon­
tro lnym pun.kcie pomia rowym K we własnośc iach L~NTM' Q, - od­
powiada poł ożeniU samo lo tu na za lożonym to rze lotu . K, - odpo­
wiada przelotowemu kontrolnemu punktowi pomia row~ mu przy za­
łożon ym to rze lo t li . QK - mierzona droga rozprzestrzenia nia się fal i 
d7więkowej . QJ<, - odpowiadająca droga rozprzes trzenian ia s ię fal i 

dźwię kowej od założonego to ru lotu 

- w przypadku bocznego kontrolnego punktu po­
miarowego (rys. 14). że przy okreś l aniu K , i Q, przyj­
muje się, i ż QK i QrK, two rzą ten sam ką t () z odpo­
wiadającymi im torami lo tu o ra z tworzą ten sam kąt t/J 
z powi e rzchnią ziemi (rys. 14a) i b) . 

a, Mierzon tor lo t u 

--~-Q~----~~~y 
e Rzul no ziemie merzonego 

~u lo tu 

_ _ - - ---t! - _ oś drogi startowej 

--T-~~- -q----------_--L 
Pros ta równOlegra do asi dro-

/ 91 s tortowej 

K 

Zarozony ror lalu 

Or --L,:----- Yr 

b ) 

Oś drag s rartoweJ 

- ~----

Rys. 14 , C hara kte rystyki toru przelotu sa mo lotu wpływające na po-
7i om halas u w bocznym ko ntrolnym punkcie pomiarowym (rysunek 

schematyczny) 
a - mierzony lO r lo tu , b - 7Ałożony to r lot u. XY - odc inek mie­
rzonego IOru lo tu (rys. 14a), X,y , - odpowiadający odcinek założo­

nego to ru lo tu (rys. 14b). Q - położen i e samo lotu na mierzonym 
odci nku toru lo tu (rys, 14a). w którym był e mitowany ha ła s i reje­
strowa ny w bocznym kontrolnym punkcie po mia rowym K we wła­
s nościach LpNTM' Q, - odpowiada położeniu samo lotu na za ł ożo­

nym torze lo tu ( rys . 14b). K , - odpowiada bocznemu kont ro lne mu 
punktowi pomiarowemu przy założonym torze lo tu (rys ,· 14b). QK-
7mic rzona droga rozprzest tze niania si, fali dźwiękowej (rys . 14a) . 
Q,K , - odpowiadająca droga rozprzes trzenia nia się fali dźwiękowej 
od założonego toru lotu 

Poziomy ciśnienia a kustycznego w liJ oktawowych 
pasmach częstot l iwości L i wyznaczające LpN (tj. L pN w 
chwili L pNTM obserwowanego w K) należy sprowadz ić 
do poziomów wyjściowych Li, ze wzoru 

Lir = L + 0 ,01 (ai - a io) QK + 0.01 aio (QK - QrK,) + 

( 
QK ) (15) 

+ 20 log --
Q,Kr 

W powyższym wzorze poszczególne człony wiążą się: 
- człon [0 ,0 I (ai - aio) QK] z oddziaływaniem zmia­

ny współczynnika pochłaniania dźwięku , przy czym 
a i i a io przedstawiają współczynniki odnoszące się od­
powiednio do warunków a tmosferycznych pomiaro­
wych i ziłłożonego to ru lotu, określanych wg załącz-
nika 6 , -

- człon [0 ,01 a iJ, QK - Q,K,)] z oddziaływaniem 

zmiany długości drogi rozprzestrzeniania się fali dźwię­
kowej na zanikanie dźwięku. 

- człon [20 log (QK) Q,K,)l z oddziaływaniem zmia­
ny długośc i drogi rozprzestrzen ia nia się fali dźwiękowej 
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w 7wiqzku z 7asadq ,.odwrotnie pro po rcjonalnych kwa­
dnltów" . 

Wid ko' l:i QK i Q,K r 111 ierzy s i ę w m, wiei k ości Clj 

ClIO w cJ B/ IOO m. 

Wi el k ośc i poprawki l:::q w EPNdB należy o bli czyć 

7e W70ru 

( 16) 

J eżeli w l:zas ie lo tu sa molotu bada nl!go pod wzg l ę­

dem h a laś l iwości, w PO Zio:l1ie odczuwalnego hałasu 

L 1'/'.1 wys t ępuje więccj ni7 jedna wart ość ma ksymalna 
i wartośl:i te znajduj., s i ę w przedziale 2 dB poziomu 
L;'N IM ' to przedsta wio lu, wyżej metoda oblicza nia ma' 
7astosowanie do ka7.dej wa rt ośc i szczytowej (maksy­
malnej), a czło n y korekcj i obliczone wg przedsta wio­
nej met ody docJa WCl ne są do każdej wa rl ośc i szczyto­
wej. żeby o kreś l ić odpowiedn ie skorygowane wartośc i 

S7Clytowc LpNTM' Jl'żc li te wart ośc i szczytowe przek ra­
C7aj., wartość u7ys kaną w momencie LpNTM' ma ksyma l-
11<, wartość takiego przekroczen ia nal eży dodać w po­
~taci k ~) lejn ej korekty do pozio mu LI:PN obliczonego na 
pod~ taw i e da nych l' po miarów. 

hl O!Jliezenie poprawki 6 2 w E PNdB doda wanej a l­
gcbraiC/nie do pOi'io l11u LH'N' oblicza nego z dan ych po­
miarowych, uwzględn i ająl:ej zmia ny sk utecznego pozio­
Il1U odo\lwalnego hałasu spowodowan e zmi enny m C7a­
~l' ll1 odd/ia h wania halasu , wynikającym z różn i c pręd ­

J..o~l:i pr/d l) tu ~amolotu i/ lub wyso k ośc i pr7elo tu . a­
molo tu nad kont ro ln ym pun k tem po m ia rowym (różni ­

ca ",, \~ (l J.. ()ś(i pows lala w wy niku zmiany to ru lotu) 
oJ..rc'lo llydl w C7<Jsil' re:t1i7al:j i pomiarów i przyję t yc h 

\\ \\ 'arun kal:h do ob lioc nia za l ożonego to ru IOlU . 

W~lrt(lŚĆ poprawJ..i 6 1 dla pr7d olOwyc h ko ntro lll ydl 
punJ..I <'~ \\ pOl11iaro\\'~d.1. po lo7onych w strd'ic W7nOsze-
11I~1 I \I ~t rl'l il' pOlkj~l:ia (ry~. 13) należy obliC7yć ze 
\\ i'o ru 

6, = - 1010" ( QK ) + 1010" (~) (1 7) 
- ". QrJ.; r <"' Vr 

O/naOl'nlc /a~I()~Owanydl wielkośl:i Q K . Q ,K r poda­
nil n;1 r~\ . 1.\. V - prędk ość pr7dotu, V" - skory­
;.!,) \\alla pl\, dJ..o~ć pr/elo tu . 

1")PI;I\\ ' J..~' 6 2 dl" hOC7Ill'go konlro lncgo punk lu po ­
nll,II(\\\l'!.! () ni l' n ;t1ó~ ob lio"ć , gdyż pl'i'yj muje ~ic;-. i7 
1,"/ lil\';1 p,)nlll;d/~ / llli l'l'/l)n) 1ll i /alo7onym torem lo tu 
1\ ... 1 n;1 1.\ k mala, h' moi na j,) pOl11in"ć . 

,) Obliczenie poprawki 6.\ w EP d B dodawanej al­
~'l' hl;IIC/llll' do pOi'iol11u L. IPN' obl iczonego z danych 
!1,.nlla Il1\\ ych. uWi' l,dc;-dniaj'l ccr zmian y skutecznl'go po­
/IP nIU (llk/lI\\ ,tł ll e~o hala~u. wynikaj<)cc 7 rozbióności 
p,ll.l nll'lrl)\\ ~tll1i J..a /llliL"l'i'onych .w uasic rca li 7acji po-
1111;11("\\ I (JJ..rl'~ I ()nyc h w warul1 kach pomiarowyc h. 

1'1lpr;1\\ J..~' I ~' pO\\ inl10 oJ..rcślić si\, na pods tawie da ­
n \ ch II pI: 1L'l1\\ ;Inych pr/e/ prod uccnta ~a Illo lotu w Pll­
... la,'1 1;i!1l' I; II) l'/ IlL'j Iuh gra i'ioncj, 7a t wind/o nej p17C7 
or;.!an \\'ydaj; l c~ ~\\'i ;llkl:t\Vo typu la POl1ll)(': ;' Iypowyc h 
J..I/\ \\~ c h pr/l'lb ta\\lo ll )'l:h pr7y kładowo na ry~. 15, 

ID 
U 
Z 
o.. w 

z 
o.. 
w 
-' 

Skorygowana krzywa uwzględnia j qca 

~ 
-::: 
~ Paramelr c' u 

~r 
~/~36b--'7 ...,~i 

Rys, 15 . Po prawka do poziomu h ałasu L EPN ' uwzg lędniająca 1'07-

bieżności parametrów si lnika (rysunek schemalyc7.ny) 

d) Obliczenie poprawki 6 4 w EPNdB dodawanej a l­
gebra icznie do poziomu L FPN' obliczonego z danych 
pomiarowych, uwzględni ającej zmiany skutecznego po­
zioniu odczuwa lnego hałas u , wynik ające z niesymet­
ryczności pola a kustycznego względem osi drogi star­
towej. Pop rawk ę tę n a leży o bli czyć tylk o dla bocznego 
kontrolnego punktu pomia rowego ja ko wartość śred ­

nieJ aryt metycznej ze wzoru 

( 18) 

w którym LEPNI i L EPN 2 - obl iczone sk ul ecznc poziom y 
odczuwa lnego h a łas u na bocznych kontroln ych punk­
tach po miarowych, na linii pomiarowej równokgłej do 
os i drogi sta rtowej i symetrycznie roz mieszczonyc h 
wzg l ędem osi drogi startowej. 

Poprawkę uwzg l ędniającą ' niesymc tryczność pola 
a kustycznego przedstawio no schema tyczn ie na rys. 16. 

Ko rektę wynik ającą z ni esyme trycznośc i uW7g l ęd ni a się 

w nas t ę pujący sposób: 
- je żel i sy metrycznie po l ożony ko nIrolny punkt po­

miarowy znajduje się na wprost punktu. na kt ó rym 
uzys kano najwięk slY pozi om ha łas u na zasadniczej linii 
pom iaru 7 boku drog i startowej . to obliczona wartość 
poziomu h a łas u LpNT sta no wi średnią ary tm etyc7J1 'J 
wartości poziomów ha lasów zmierzonych w Iydl dwu 
punktac h (rys. 16a), 

- jeżeli takiego punktu brak, n a l e ży założyć. że 

7miana pozio mu h a ła s u w funkcji wyso k ośl! i sam-('jl o tu 
jest jedna kowa 7 o bu st ron (is tn ieje Siała różnica po­
między ' kr7ywymi poziomu LpN'1 w funk cji wyso k ości 

po obu stronach) i w tym przypadku oblic7ona war­
t ość p07io mu halasu LpNI jest ś redni'l arytmetyczną 

ma ksymalnych wart(lści wyrażonych tymi krzywymi 
(rys. 16b). 

e) Obliczenie sumy poprawek. Sumę poprawek nale­
'iy ob li ei'yć w EPNdB 7e wzo ru 

( 19) 

I należy d odać j~l algebra icznie do sku tecznego poziomu 
udczuwa lnego halasu LrPN' 
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a) 

Wysokosc lalu 
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L-_____ ---L __ ~_W.:..y_sc_koŚĆ lotu 

Ry" 16, P" prawka d" P(\/i(lllll' lIal:"u 1.1 PN" uw/!,!I,;dni :, i:I':: ' nil' ­
~yll1l' lr~ "'/ ll ość ppla ;lkLJ!->tY\,."' IH.'!!( l (ry~ lIn .. .' k sdh.' m ~lI yl."i' n )) 

Metoda II. Metoda ta pokpI na o krL'Śleniu zmian 
p07iomu hałasu tpN"1 w funkcji C7as u () Jd;tiaływa nia . 

z uwzglc;dnicnielll różnic pOllli~tb'y 7mierzonymi i przy­
ję t ymi dla założonego toru lotu warunkami w każdej 
chwili rozpatrywanego oasu o pI7l'l1i'ialach cn 0.5 s. 
a nastc;pniL' obliczen iu skutec7nego pozioJllu odc7.Uwa l­

nego h a łas u LI I'N w drodze całh.owania ui'yskalll'go 
w puedstawi o ny sposó b p07iomu L I' I w zmiennym 
czasie z wprowadzeniem odpowiedn ich pop rawek , Mo­
że ona być stosowana Jo kore kt y i'mier7onego po­
I.iomu hałasu do warunków Pl7yjc;t yc h dla ;t; tlo;;onego 
toru lot u na przelotowych kontro ln ych punkttll.:h po­
Jll iarpw\"C h. polo?on ych na pr7edlużeniu osi drogi star­
towej w strefie wznoszenia i w strefie podejśc i,1. 

Odcinki zmier70nego i założonego toru lotu oraz pa ­

ramet ry wpływające na obl iczony pozi om h a la~u LI P'i 

W kon troln ych punktach pomiarowych pr7ed~\awi o no 

n<l rys. 17. Przeds tawio ne na tym rysunku parametry 
do tYO<1 w7.lloszl' nia po starcie . Jednak?,e te sa 111 L' ;t,,­

, ady mają 7astosowa niL' przy pockjściu do I'ldowania . 

l at ' tor lol u samolotu 

Zmierzo n lor lolu samolo t u 

Xr 

x 

W o kreślen iu odcinków toru IO lu Iml l' r/Pnl'g() I la­

łożonego oraz para Jlll·t rów Illaj' lcych ;tllaL'll'nie dl;1 ohl i­

c7enia L II''' nale?y pr7 yj 'l ć (ry~. 17 ). 7e: 
- w punkc ie QI na pomiaro\\ym t(\ r/l' \\ / IlPs;tellla. 

od nada Il l'!-!O sa mo l(1t u 1'07pr/l's t r;tl' n i:tI ,i~' h;d:l ' rl'.Il­
str(\wanv n:1 k(llltroln~' m punk cie pOl1li:lrn\\ \ 111 '" II po­
staci pO/iol1l6w c i ś n il' n ia a k liSI yOI1L'g(\ I ." II l/, oh.I:I­

wowych pasm ach czC;~\()tliwo~CI " O:I'll l i . 

- punkt Q' I stanow i odpowied nil' po loil'nil' n: I<I :I ­
neg.o sa mo lotu na 7a ł o7onym tor/l' W/I1(\S/l'I1r;1 i ;;(: l't ' l­

pr;tl'strzcni: lj'lcy si l,' halas rejestrowany jL'~1 11<1 kUlltro l­

nym pll nkcie pom ia rowy 111 "', w p(l~t :lci pO/io lll l l\\ 
1' //'1 w c/a~ie I,." 

- (! IK i Q,IK, ~~ ndpowiednll) ;t 1l11,' I /P n\1l1 i lalo-
7ol1 ym to rem rO/pr7l' !-> tr71' l1 i<l nia ~iC; lali dll\i~· ko\H-j. 

kt ó l'l' w bidym pf'/ypadh.u tWl)r; ,1 ;t (,d po\\ il'llninll 

odcinkam i tlll'U wZlwSlenia ICIl sam k,j! Ol. 
- pUllkI )' Qo i Qn Ila porni;rrowYIll lo r/l' \\'/l ll 'Vl' llIa 

na!cży wy brać t<lk . a7,l 'by pOl11 iC;d;ty pu n~t; IIll i U,n i (j", 
nyly ;tawa rte wS/ys tkie wartości 1. 1'1\1 , (H~IIL'/Pnl' II ' )1C> ­

sób o krl'ś l o n y p('niic. jl w g. ra lllcach lO d B warto.'cl 
sIczy t owc.j . 

- czas 1, 1 ()d l ]()~i ~IC; dp p6;in ie j ~/l'.1 ch" iłl (d la 

QrlK, > Q IK) ni ż I I ;t r6;inic'l dwu odr\' bn~ch oh.rl'';(\''': 
I ) czas po t rzebl1y do pri'elolll pr/L' / nad;IIlY ,a !lIo lot 

odległośc i Q ,. IQ,O z prędkości:) V, ;t mnl l' i ~;t()n\ () l 'l;h 
po tr7cbny do pr/l' lo tu odleg łości Q ,QII I pl\'dkpśL' I;/ V. 

2) oas potf'/ebny do pI'lybyc ia pr;tl' l I:d ~' dilll~'h.( ' \I : , 

odleg lości Q,IA',. - QIA' . 
W pr;typadh.lI wy h. o r/ys tanJ:1 nll' lOd y pl lo l () \\,;lIlI<r ba­

d:l11l'go s<l nlolot ll opart ej na ;tmn il'jV()n.' ni CJ:L~ lI II~ ­

S I<jp i tor Intll stoso wan y w CIasiL' bad ,,,') i l,tI"iol1\ 

to r lotll dl" pl'ineg.o ci<lgll i Illl llil'js7<>1ll'!-!() ci'l gu. '1,11 11. 
gdzie odci nek przej ściowy po mil,'d/y \\ '~pPlllnian\ IllI l p ­
ra mi wplynic na kOlkowy wyn i k . Il ; lió ~' pr/ l' I)1 ( l \\:td;ti ć 

intcrpo lacjl,' p0l11iC;d7y nimi 1:1 ponHlq lIpr/l'llnio 1:1-

y 

[BN- 89/9360- , l I/I 

R)s , 17. Zak7nOśl'i p0 l11i,d7y Zl11icr7('"YIl1 i La łohlll y nl lore lll łO Ili w pr~ypadkll <)blicll'ó poprawek IV!,! nIelody II ( ry, u'll' k "hl'I1I:I' ~c'/' l \ I 
X l' - odcinl'k mie r7onego lo ru lo tu. X,Y, - (}{I powiadają .:y odci nek /~ałożnnl'l!o I"'u IOlu. K - pr7c lnluwy kOnl ro l,w pUllkl 1'" ' "1;1111\\\ d l .. 

Ipru mierzonego. K, - prze to lo wy konlrnln y pu nkI pOnli ;ml\vy dla lorll /~ło;;"nl'go. Q o. Q,. Q" - punkly o(! pow':I(bi;!l'l' p<>l"ic""c' l1I ,a nh ' 

l" lu lIa l11iL'l'Lo ll ym IO r~r w7nosztnia pl' 'Iarcic. 10. I ,. 1" - chwik C7asu ndp<'wiadająct po łOŻl' n iom sanlOlol u Qo. Q,. Q" n:, lOr/l' WIIH''' ' '" 

,"a. 80. 8, . 8" - k ą t y rozprzcs tr7cnia nia si ~ fat dźwiękowych . QoK. Q,K. Q,I< - odci nk i przedslawiające długość tu ru rm pI7l'S lrZc' niallia " ,' 
lal a kuslycznych po d s t a łym kątc' m O, PunklY. kąty i o dcinki identyfikacyj ne o znaaonc inde kselll r od noszą , i, d o /ało;;o n l'go lo ru 10111 



111'il'rdhllll',j m l'lIld~ pr/l'l ",.,nln Il ylb j:)cy świa dec l wo 

I ~rl! , 

Zl11i,r/(\IlL' II ' iL'I ,,(l ~lI I.t! i na ' l\ pIK nak7) rr/.d:~zta l ­

"iL' do \\i cl " nśc l lalo7(\llycll ł "I i na~I~' pn yc h w ce ll! 
li II I.!-!I~ dlllenld I'll/hIL'i II()~L'1 rl)mi~' d/y Illlll'r/OIló) i lał o­
i" llij dltlL'u,(,' ii ) dl "~ I rl'/ )r/,e ~ll7eniania s i ~ lal i diw ii,> 
'1 ' \I'l' l, I~I~ 1")\\ 111Ii In 'll I/ (\Il \ llli i la ll)7onynll \la rUI1 -
, ;1111 1 ;III1lP, I, rh'/li l llIi , W Iym lT )U pl )willno wY" Prl Y­
'I~II. I Ć ~I~' Ill L' " "I~' pr/ ,d, I:II\I( :ll ij II 7 ~ .. \ ,I a), 1"1 / \ l'I~ ' nl 

Ildkiy l l hllLl,IĆ ('dpl\\\icdll'" l'll'l kp,c i 1. 1''''1 ' 

W ,1()~l!II"11 dn " azLl c ) 1\1l'I"l )~ CI LI"" Ilaki~ o bl i­
..:I,~ Ć pppr;lIvk\' IW Ili u.! :g ' lL ~ "lad() \\ l' II \lldllliL' 1li! l a~ u 

C" w dr(ld/~' :lI j .iI '/~ \\~ l~l'I(l I ' ~c h 11 1,' l kpści L"I I na­
st\' pnvch l a Pl' Il Il'L q Illl'((\d y pr/l'll~ t a\\' i ( "h'j li 7, 1,2 
I naló\ d"d;ll' i;! d" ll" rl aiL'hy l!/~~"ać LI't\ 'I,I' 

Wi l'i " ()~cl 1. 1't\1 . pdp(\\lladilJ i)Ce l\i,l"uściom LI'NI w 
"aicly m O, . .\' p rll'd/Jjilc n:dL'iy Ililn ieś..: na \\Iykn:~ \II 

I'unkeji l'IilSU (1. ,,'1 " \\ nhlllll'lh: i,' c /a~ u Id it Ll) , Na­
sl~pniL' naki) l) " I ,' .;!Il' Pl' I1)';III'ki,' IIi! C/il~ trwa ni a la 
Pl)I1lUC:, IIh' ll llil l,krl',I(\lll l \I ' 7, 1,5 II Clll! u/ v"kan i;t 

pn/ill lllll l II ',,", 
P(lj'liii \\ k~ hl "krL~ I i! 1<; la P(lI11<h::1 llll'lo,ly pr/l'lh l<l ­

,II l lI1L' I \I 7, ~ , 3 M"t IILl" L pl l/, L), a po pr.l\\k\' l\J - IiI 

p,lnhK,! Illl' IPd) pr/eds l;l\\ loneJ \\' 7,2, :' M,'tlldil ł 

pOI, dl. 
7.3. Poró\\nanil' ostatecznych poziomów LI 1';-' l pOliII­

mami dopu!>zczalnymi. ŚrL'd Ill e a ryt Il1l·tyL'/IIC OSia tCO Il ie 
w\iIIL'/<'Il~ch \\;l rlo~L' j ~ k lll n' /n l'l:!() pO/io lllll odc/llwal­
n,:~() h ; tła~u I II" n p:lrlvch na I~~ nikach ptl llliarów 
1 cakl ~cril )l(\nl i<lr( ,\\" j \\ k<lidym kontl 'l)ln ylll punk cil' 
pOlllidl'ow ym 11<1 ki:- po)'('IWn ;tĆ 'I lI ' iI rl< )ści " Illi dO pll~/­

L'/alnq,:o r OlilI IIlU h<lb ~ u EPNdl3. l .kr"ślo ll l'll1i II' 2,:2, 
pl'/\ L'/ym \\ a rtu'l' prll'd/la lu UIIl() ~CI ni,' PP\\ inlla prI.L'­
kraual: ± 1.5 FP I dB p ll)' l)ori; lli L'l:lWl l dnośei, 

Oprau )\v;tl il' u/~ ~ kan)ch II trake il' h~ldań pPLiumó w 
hala~u L, I" Iii" rl'~ll' lik reśkn i ;t średnIej wa rtO~CI 
sk l! tcL'zlll' ~(\ P,)/llI lll ll h ;""~1I LPN I B 1' 1',1/ jl':':O pr'lc­
d ll; !łu ul'll ości , d l: t kai(k~(l 'I !.. o lllrolll\'ch pun ktlHl 
rO lllii!I'l)\~ ' yL' i1 ll a lL'7\ lI ~kll ll y \\: IĆ I.!-!pdllie 'I 1llL'lodi) 
o k rćŚ l olli! 1\ l:d ~I C/lllku 7, 

7.4. Sprawozdan il' z pomiarów. Sp ra ll'(ll',dilllie (l lllil ­
II iajilce \vvlllki pOlll ia l(',\\ p( l/i (l lllll ha l a~lI wykollanych 
I snii badali silll1plt lt l! pnWillll tl plxjlll llwa ć lla~t9pu­

j'lcL' da IlC I i 11 1'11 rlll ll c jc: 
iI) da ul I );oel/ll la Jlolll ian')\\ ' dlit ha;idl'.i :;nii pot1li :l­

rowej. 
h) n: 1\\':1 1\ 11 1l1~k;I, 11;1 którym rl'ali/ow:IIW praeL' po­

lll lil n)wc, 
c ) \ /kic 1 dt 'k l;t<lll;j Ill k;ilil:l<.:j :! Pllll kl (IIV po t1l t:t ro­

WI ch i k"ntn,ln )l'h PlIllktlll'l po nlial'Ow)eh, ()pi~ krót­
kil'j ch: lra "'LTy~lvki tere llu I u\V7glę- dniclli"lll pr/es/k()d 
!1ln!:!:j,'yc h 111 ieć wpl)'w Ila rn7pr7l's t r'lL'nla nie ~i ~' I ~d i 
diwii,' ko \\ L'J i Illllll l',jSlellie I'o/iolllll hilla~u , 

d) diJne o hadall ym samolocie onlz II warll llk adl 
l'k~ pl(';llacyj ll yeh w ('/:1 '"e rl':d i/.<lc ji pilIlIlarów. a 1111<1-
1l0Wlel,' : 

Iy p ~a nlOl () tu I ,lL'go lila ki rej l'~t ra cyj n c , 

ly p le~połów !1ap(,:dowyc h , numery l'abrYL'l.ne ~i1-

nik ów nra l ich rOZm ll'S/L'lelll l', 
- ry\ lIll l' k pr'l l'ds ta wiająq II"1 V r/Ll ty .'a !1wl()t li / 

g łów n ymi wymiarami o ral \\'~ ' pi ~a ll yllli p()d ~l; t \n)wy mi 

danymi tcc hnicznymi . 
- f() [(lgra fit; samo lo tu , 
- IL's ta wi l' ll il' mas , pr~'dk(l~ci I~ r/\' r/qdowL' i i b ' 11 ri-

g\l l.lcji " Illlolotu ella k:thkj razy ~ till'tll. \I/IH 1~ /, ' nla i i,] ­
d, \\\:lll la I serii lo t()w had iJlvl'lyc h, 

- ' lIa rullki pracy '1 L' ~p () I ()\\ napi,'d l1 wyc h dld k;li,l ,'1 
')pL'r ~lcil SWI'tU i l'Idow;IIll<1 I ~L'I' i i l(ll Ó\1 b;ld. lwc/,veh 
/ (lkt'cśk niern cha ra kt eryst yki siln ików, 1I11lllimdl1l'l 
wll'l"()~ci ciqg tt. ~ r)ćldk\l ci~lli"ni<l \II ~ il )\ l"tl , temp, j;,' 
IlI ry !:~.t /Ó\\' ~pa lll lOwyeh i pl\'dk(lści LI brtlIlI 1\ ;11 11 1I ',' Jlt:-­
la to r:1 lub spr~;i()l' ki okrl'ślo ll cj 7il pUll1oc:) al':tratur:-' 
pd"ł:td (lIvcj wzglt;'dn ic na podstaw ie dall ydl pn,duL'l'n -
l<I, 

e) pllrnier/on e i "kll ry,.,O \\ :lnl' w,II' lu~ci pt l/ l(l!1!11 L.! ', 

lli L' lliil akus tYl'7IlL'go hała~u r<,'/pr/c~lr/e lli;t,l"c c ,!'!u sit; (Id 
pI7 l' I:ltuj;) ee1,'o ,,:ll1lulolll dla 1/ \ nk l<.l\l tl\,\\lll pa 'lll , '1\'­

stotIIWt)ści . zcst,l\\io lle Lii" " "ilk,!'!o I "untln!llych 
pUllkt ów pomia ro wych o ril Z dla k:t /,dej opl'l':tCli ~ tartll 

I IL) dt\ \\',t 11 la 7 Sl' ri i plllll ia rmw i, 
I) ob lic/()l1e sku teczlle p(li'tOIll _' ,)d utl\.\:d ne:!tl !wla­

su w EPNdl3 w u"lad" ie podil llym wv7ej . 
g) wa rt OŚCI p07io mll eiśll il' lll:t ił" l i~l~ C /I H'~() I;t liI~1I 

t la d " l 1/3 o"tawowych pa~m C1~s t ll tliwoŚCl pOllllL'l'/.O­
Ile prlcd i pn zakońc7elli u ppll1 iaru hab "u rO/pr/c~t l /l.· ­

Iliaj,)cego si~ o d badancgo :-amolP llI i \\ \'lli kdJ:)ee llL'go 
wart()~ci 7,asLOsowallych poprawek. le~ I:t\\ il))lL' w li kl:l ­
d zic p(ldall ylll wyżej, 

h) wyk;!1 :Ikustyci'llej apa ra tlll' ,v " nlllrOillll-pomia ro 
wej 'I podalliem Ila /.\\' )' , tVpll i prodllccl1ta oral apaw ­
tUl') do ok reś leni" (.bn~ ch IlletL' l lll)i(lgil'/ll~c il, 

I) krótl-..ą c ilarak t erystyk~' mCIl,dy pUlll i.II .. ) I\> ak u­
stl' e/ll,vch i obl ie/eń . 

.1) " n'llkjJ char:.t k l l' ry~t y " ~' tll<:ltld\' l1aZi l.' rtl llL'l (l lhl'J­
Ivacji POh )L.L' llia ~a I1l 0 1(\ IU IW lorIl' \\ /Jlt ' ~;/~'lIj" IlIh 1<'1 Il 
~L' lwLi/ l' Jl i ", wyka l ~t('~(l\\';tIl(j :Ip:t l',il ury I1 l \llli ;1I d\\'>" 

o ra z ll's tawiel1lC u/y~kanych lI yni"ó w. 
k) da ll L' (llmost'crYCl. ll l' I~ otaClaj:jcy m '!'od owi,ku. 

I IlllL'l'/O 11 l' bl'l, l'oś rcelnio pu,ccl każd)ł1l b:td"IlI CIII , 1" \ 
I W ei'a sil: każdego b'td'llli". IW \\ ~/)'~ tkid1 kUJltl'\ ll­
nyc h punktach pomiarowych d la każdej ~l ' rtl had,lI'l , 
a mianowic ie: 

tempera tura POl\ iL'lri',;t , 
- wi 1 l-!<l tI10Ść wz~l t;dJl a POWi l' t Uj), 

'- prt;'clknść wiat ru mak symal na . mini malna i śred ­

nia u ra l jegll kierunek. 
-- eiśll i eni,' atnl(l~kryCln c, 

I) 7ll1 inzony i za l ożol1) [(\ 1' slartu i W/lI l"7L'nia po 
starcil' dl a każdej ope racji I snii hacia li . 

I) zll1 ie rzoll:-' i założony to r sc hotl/enia do Iq d pIVa­
ni :! dl a każdej o peracji 7 serii badań. 

tll) ockh y łk c;o bOe/n,! ~al11()l() tll od plas7C1 \'/ny pinnu­
wej przec h O{,];r ,~cej przcz oŚ dmgi ~l a rt oWL'.j \\' cza~ i L' 

każdej o peracji sta rtu i I .. )dowa nia w st:r ii badali, 
n) wy llik i ob i iczeń pr7eprowad/o nc na p()d ~ lawic 

I11 l' lOdy określ o nej w zaląc7lliku 7, 

K ON I EC 
1.,II.lUIII , ,'\\\ 7 

iql" tlll , lt!l' dnd ~ll~u\\1.' 
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ZAŁĄCZN łK I 

WZORY UMOŻLIWIAJĄCE OBLICZEN IE DOPUSZCZALNYCH POZIOMÓW HAŁASU W ZALEŻNOŚC I 
OD MASY SAMOLOTU DO STARTU 

Obliczen ie do puszcza ln ych poziomów ha łasu w za leżności od masy samolo tu do startu na odc inkac h krzywyc h 
przedsta wi o ny w normie na rys. I -7- S, charakte ryzującyc h się zmienn ym d o puszcza ln ym poziomc m w funkcji 
maksymalnej masy należy o bliczyć z równań okreś lo nych poniżej: 

a) dla sa mo lo tów o mówio nych w 2.2a) za leżn ośc i przedsta wionych na rys. I , ze wzorów przcds taw io nyc h 
na rys. ZI-I, 

b) dla sa molo tów omówio nych w 2.2b) za lcżności przedstawio nych na rys. 2 i 3, ze wzorów przed~tawio­
nych na rys. ZI-2 , 

c) dla samolo tów o mówio nyc h w 2.2c) i za leżn ości przeds tawio nyc h na rys. 4 i S, ze wzorów przcds tawionyc h 
na rys . Z 1-3. 

M- maksymalno masa 
do star tu , t M - O - 34 272 -

Poziom hała su z boku 
drogi starto we j 102 91,83+ 6,64 log M 108 

:>.. EPNdB :x 
c 

Poziom hatasu w stre -:J .. 
102 91,83+ 6,641 ag M a.~ 

pod@jŚCia 108 o t i e 
~ ~ EPNdB 
e ·E 
-o Rniom hałasu w stre -c a. 93 67,56 ' 16,61 log M o t ie wznoszenia 108 :.: EPNdB 

IBN 89/93 60- 17 -z l-1 l 

R". Z I- I. W70 ry lInlOi:li"iaj'lcl' ,'b li c/l' nil' dOplls7cza lnego p07iomll hała su w EPNdB d la samolotów omówionych w 2.2a) i zależ nośc i pr7c'd­
stawionych na rys. I 

M - O -
Poziom hałasu z bo-
ku drogi startowej-
.wszystkie samolo· 
li EPNdB 

., Poziom hałasu w -
~ stref ie podej~-
'o ryszystk i 8E~aN":?~o 
E 
o ~ en 

2 silniki a. -
.., 

, I/) z 
>-. ~ a. i mniej .. , UJ 

.>t ;J o 
c l/) ·c 5. ; 2 Ol 3 si ln iki 

o :il .. .<: o c 

~ E ~ 
4sil nik i .2 ~ 

c N .. o 0 . _ i wi ęcej ><: 0._ 

M- maksymalna masa 
do startu , ! 

34 35 48,3 66,72 133,45 325 400 

97 83,87 +-8,51 log M 

1
106 

101 8!\03 +- 7,75109 M I 108 

93 I 70,62 +- 13,l9logM 104 

93 6~56+16,61 log M 173,62 + 13,2910gM 107 

93 67,56 +- 16,61 109M 1 7~62 +- q29 log M 108 

BN -89/9360 - 17 - z1 -21 

R ~,. ZI- 2. Wzo ry umożliwi ające oblicze ni,' do puszczalnego poziomu h a łasu w E PNdB dla sa mo lotÓw omówionych w 2.2b) i za l eżnośc i przed­
stawionych na rys. 2 i 3 
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M ~ o 20 2 286 35 , 46 1 260 385 400 
poziom ho./asu z bO 

80,87 + ~51 l og M 

1
103 ku drogi storto~ 94 

.wszystkie somol y 
EPNdB 

.. poziom h al'QSU 'I! 
86, 03.j. ~75 109M I s tref iR 'podej SOO- 98 105 

~ wszys!\<ie samOloty 
L 

EPN<JB " E 
~ ~ 2 silnik i 

'I 
o 69 66,65 + q29 l og M lO l a. 

'" it i mn i~j 
>. 3= w 
~ :J o 

I 
S '" c 69 69,65 + 13,2 9 log M 104 a. :: Ol 3 si lnik i 

" N 
'" .s::. ~ 

..& 
E ~ e 4silniki 

89 I c . ~ 3= 71,65 + 13,29 10gM 106 
o .. Ol i wi ę cej E.:::. ><: 

M- moksymo l no~masa 
d O sta r tu , t 

IBN - 8 9/9 36 0 - 17 - Z1- 31 

Rys. Z I-3. W70ry U l\1użlI w;a.! 'I" · "bl,o c'n ;,' dop lISrCla ln,'f!0 PO/ ;Olllll hab;lJ w EPNd B d la sa llw lutów omów;onydl w 2.2(\ i Laklllo,c ; prt~d ­

st,l\Ilol1ych na rys. 4 I 5 

ZAŁĄCZN IK 2 

METODA ZALECANA ODDZIELANIA POZłOMÓW HAŁASU OTACZAJĄCEGO ŚRODOWJSKA 
OD HAŁASU ROZPRZESTRZENIAJĄCEGO SIĘ OD BADANEGO SAMOLOTU 

l. Metoda oddzielenia wpływu hałasu otoczenia na 
mierzo ny ha ła s rozprzt:s trzeniający s i ę od bada nego 
sa mo lo tu przed sta wiona pon iżej nic jest j ed y n ą i je::. t 
po tra kt o wa na jako mdnda zaleca na. do k tórej orga n 
wydaj ,)cy św i alkt: two typu może wprowadz i ć zmia ny. 
p rzed każdorawwym p r/ystą p ie ni em do po mia rów. 
a k ce pt ując proponowany ich prze b ieg. 

2. Poziomy ciśnienia a k ust yCZl1ego ha ła~u rozprze­
strzeniającego się (ld samo lo tu powin ny w pr7edzia lc 
10 dB przewyższać średn ic pozio my c i ś n ie ni a a kustycz­
nego h a łas u o taezaj:)cego środow i ska . w skrajnym przy­
pad ku nic mn iej n i7. o 3 d B w ka7uym Ih o ktawo wym 
paśmie częstotl iwości lub po winn y być sko rygowa ne 
za pomocą n i żej p rLedsta wio nej me tod y (l ub innej a na­
logicznej metody): 

a ) na leży o k reś l i ć pozio my h a łasów wystGp uj,!cyc h 
przed r07poczęciem rejl'stracji .ha las u i po jej za k oń ­

czeniu . a m ia no wi cie: 
- poziom ha la·m. k tóry w za lóności od jego energii 

a kus tycznej dodaje siC; lip r 'jt:~tr()wanego pozio mu ha­
ł a~ u (jak np. sygna ł y tl a aku~tvcZ I H:g() em itowallego 
przt:z o hee ź ródła ) i na 7ywa ~ię hała~l'm wy ~t C;Puj<lcym 

przt'd rozpoczc;c icm re jest racj i. 
- pozio m h a łasu na kladaj<Icy S Ię na mas kujący syg­

na l hał a s u rozp lzl'~ t rze n iaj,!ccgo SIę o cl bada nego sa mo­
lo tll (ja k np. halas/szu m powodo wan y do ln ym pozio­
mt:m za kresu sygn a łów analiza to ra ) i nazywa siC; hała­
~e lll wystę puj ą cym po la k ońoe ni u rejestrac ji. 

b ) w p rzedzia Je czc;s tot l iwości ha lasll wyst<; puj'lcego 
przed rej e stracją t ło a kustYl'lne nakży wyd z ielić z ana­
jlzowa nt:go h ałasu na podstawie l)k reśil' n ia cnngii: 

- na Ci'C;s t o ll iwościac h fl ~ = 6~O HI i mnicj s/ yc h . 
jc7cli ana lizowany POZ il) 1l1 LIlajd ujc s iC; w granicach 
3 d B od poziomll Il a a k ustycZl1ego cl o czasu ws t ę pnej 

rejest racj i (zamaskowane pa~mo). po prmvio ny ha łas 

rozprzestrzeniający się od badanego samolotu powi nno 
u stalić się równ ym pozio mowi tła ak ustyezncgo pr7ed 
rozpoezGciem rejes tracj i, jeżcli nato mia'\l analizo"'~lny 

pozio m jest mniejszy ni ż pozio m tł a akustycznego. do 
.pozio mu lego nic powinno wprowacl/ać ~iC; ładn ych 

zm Ia n, 
- na częs t o tliwości ac h wi ększych od / 12 = 630 H l . 

jeże l i a nal izowa ny poziom znajduje się w g r~lllicach 

3 d B' lub jes t mniejszy niż poziom h a łasu przed ws t ę pną 
rejes tracją. to ta ki e pozi om y powin no uważać s i ę za 
7a l1lasko wa ne i na l eży korygować je zgod nie z metod 'l 
przed stawi oną w poz. d), c). 1), 

c) ko rygowa nie pozostałych pasm . znajduj(lc~ch s i ~' 

wewną trz przedz i a łu częst otliwośc i tla a ku stycznego 
przed rozpoczęc i em rejes tracji nie n ależy pr7eprowa­
dzać. z wyją t kiem p rzypadkó w. kiedy 7I1ajduj'l si<; ant: 
\V p rzedzia le 3 d B od wy k rytego h a łasu pC' zakollcze­
ni u rejes tracji i w ten sposó h pa~ma tl' powinll o () k rc~­

li ć si ę jako za m<lsko wa ne. 

d ) 711l ierzo ne widmo Ila lóy ~pr()wa cl zić do warun­
ków d7ic llIl )'ch prżyjętych d la założonego tUlU lo lt! 
(25°C. wzg l ędna w i l go tność powie tr/<l - 70 ;;1) i n a l eży 

rozpa trzyć w odległości 60 m od źródła. 

e) dla zamas ko wa nych pas m o dużej czc;sto tli wośc i 

przy odległości 60 111 powinno przeprowadz ić s i ę li n io­
wą e k stra po l ację od najbliższego n ieza maskowallego 
pasma częstotliwości O dB/ te rcj ę lub o wi9kszym Il a­
chyleniu. uzyska nym z da nyc h po miarowyc h. 

f') należy przeprowadzić odw ro tne prze k szt a łce n ie 

widma zno rmalizowanego d o odległośc i i wa runkó w ą t­

mosferycznyeh wy stępują cych w czasie rea li zacji po mia­
ró w. 

g ) j eżeli za ma sko wane widma przed rozpoczęciem 

rejestracji po jej za kończeniu są o toczone 7. obu s tro n 
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nieza mas kowa nymi widma mi , to nie na leży przeprowa­
dzać żadnego korygowa nia . 

3. W przypadkach kied y w okresie zmia ny ha łasu 

w fun kcj i czasu bywa za maskowa nyc h więcej niż sie­
de m ko lej no wystę pujących po sobie liJ o kta wo wych 
pas m cz~s t o t l i wośc i , do da nych po mia ro wych powinn o 
s t osować się nas t ę pują cą me todę : 

a) po praw ki za pomocą ekstra po lacji na odcink u 
czasowym dla częs to tl iwośc i większych od fl 2 = 630 H z 
powstają z uwzględnien iem odległośc i rozprzestrzenia-

n ia s i ę (kulistej rozbieżnośc i i a tmosferycznego za nik a­
nia) w stosunku do po mia ru ' pierwszego ( zbli żającego 

s i ę) lub ostatniego (oddalającego s i ę) niezamas ko wane­
go poziomu ciś nie n ia akustycznego w 1/3 o kta wowym 
paśm ie, wymagającym popra wki , 

b) w każdym z zamasko wa nych pasm czysto t l iwośc i 

na l eży przyjąć następujące chara k terys tyki k ierunko­
wośc i ź ródła : 

- kie ru nkowe, zgodnie z potwi erdzającymi da nymi 
z badań zgłaszającego lub przy braku ta kich da nych, 

- wszechkierunk owe. 

ZAŁĄCZNIK 3 

MATEMATYCZNY OPIS TABLICY JEDNOSTEK HAŁAŚLIWOŚCI NOY 

Za l eż ność pomięd zy pozio mem c i ś n ie nia a kustyczne­
go L, i poszczegó ln ymi 1/3 o kta wo wymi pa smami czę­
s t o t l iwości w za kresie od 50 Hz do \O 000 H z poda no 
w tabl. 3 i zilustrowa no wykreś l e n ie na rys . Z3- 1. 
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Zależność poziomu c i ś ni e nia akustycznego L od log n 
dla da nego liJ o ktawowego pasma częst o tliwoś c i mo­
ż na przed s tawić g raficznie za pomocą linii p rostych 
( rys. Z3-2). 

10 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 
CZęsTOtliWOŚĆ, Hz 

IBN-89/9360-17-Z3 -11 

Rys. Z3-1. Krzywe hałaśl i wości w noy 
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POZiom clsnlenlo akusrycznego L 

R~ s. Z.' -l. Zak' i n ość OdClllw"lllcj h"laś l iwoś, i od p(l7 io l11ll ,iś n ic ni" 

"k ll 'ly<:lnq.~(1 (rY' lI llck ,chc 111;11 yC7 ny) 

Pa'Ill(} Iii) 
i th 

t (a) Ub) I (e) 1.( (1) L(e) 

I 50 91 .0 64 52 49 55 

1 6.1 ~S.9 60 51 44 5 1 

.' 80 X 7..1 56 49 .\9 46 

~ 100 79.9 5.1 47 34 42 

S 125 79.8 S I 46 .lO 39 

6 160 76.0 4X 45 27 36 

7 200 74.0 4/i 4.1 24 .1.1 

X 250 74.9 44 42 21 .'0 

9 .l IS 94 .6 4? 4 1 IR 27 

10 4(X) a 40 40 16 25 

II 500 a 40 40 16 25 

12 ó.10 a 40 40 16 25 

13 XOO a 40 40 16 25 

14 
I 

1000 .('{ 40 40 16 25 
I 

I 15 I 1250 ('{ .IX .Ix 15 D 

I 1(, 1600 a 34 :14 12 21 

17 ! 2000 a 32 32 9 18 

IX 1500 IX .lO 30 5 15 

1<) .11 00 a 29 29 4 14 

20 ~()(X ) a 29 29 4 14 

21 5000 a .lO .10 6 15 

~., 6.\00 n 31 .' I 10 J7 --

2.' XOOO 44 .. ' 37 34 17 23 

2~ 10000 50 .7 4 1 37 21 29 

-

Podsta wowymi para metra mi ma tcll1a tyC7nq:!O ()P I ~ lI 

j cdn ()~ t d, h ałaś li wości sq: 

a) nachyle nia lini i p ro~tye h M( b), M( e), M (d) i M(e ). 

b) pun kty prn~e i c;e i a się lin i.i, o których mowa w p OI. 

a) 7 osi<) L, mianow icie L(b ) i L(c). 

c) wspó ł J7c;dnc punktu za łama n ia L(a) i lOt! tI(a). 

L(d) i log 1/ = - UJ ora ;t L(e ) i log fi = log (OJ). 

WS7ys tkie wyżej pr7y tooonc pa ra metry p rzedstawia 
sehcll1 a tyo nic ry~ . Z3-2 . 

Za I cż n ośc i ma tcma tyc Zllc pf7cd~ t a wiają .1as t ępuj:)CC 

wzory: 

a} d la L ;;, l(a ) 

fi = a nt ylog {M(c) [L L(em (n- I) 

b) el la L(b) ~ L < l( a ) 
n = a nt ylog {M(b) [L Ubm (Z3-2 ) 

c) d la L( e) ~ L < L(b) 
n = a nt ylog {M( e) [L L(b)]J (Z3-3) 

d ) dla L(d) ~ L < L(e) 

n = a ntylog {M(d) [L - L(a)] } (Z3-4) 
W ta b licy poda no wa rt ośc i s t a ł e, ni c7będn c do ob li­

Cl enia odc7U wa lnej h a ł aś l i wośc i ja ko fun kcj i pOl'iomll 
c i ś n i e ni a a kuslyclIlcgO. 

I 
M(b) M(e ) M(d) M( e) l 

0.04.14 7X O.OJO I 03 (1.079520 () .05~09X I 
O.040S70 0.0.10 1 OJ 0.068 160 O.05!Wl)8 

O.J61J I O.oJO 103 0.068 I 60 O.0522~8 
i 

O.OJMD I 0 .0.10 10:' 0.059640 0,047534 

O.035.1J6 · O.OJO IOJ 0.0530 13 0.04J5n 

O.oJ.l3J3 0.0.,0 103 0.05JOIJ 0.043573 

0.033.133 0.030 10.1 0.05.10 I 3 0 .04022 I 

0 .03205 I O.OJO IOJ 0.05.101.1 O.lBn4l) 

0 .030675 O.OJO IOJ 0.05.10 I 3 0 .OJ4g59 

0 .0:10 10.1 0.ODO I3 0 .O:l4X59 

0.0.10103 0.05.101.1 0 .O34~59 

0.030 1OJ 0.0530 I 3 O.O.' 4XS9 

0.0.10 103 0.05.10 ł.I O.034X59 

0,0.10 103 0.0530 I .I O.OJ4R59 

0.030 10J 0.059640 0 .OJ4XW 

0.029960 nil~ ... I o~owa n'-' 0.05:10 ł.I 0.()4011 I 

0.029960 0.0530 I .1 - O.O.'7J49 

0 .029960 0.0477 12 0.034X59 

0.029960 0.0477 12 0.OJ4X59 

0.029960 0.0530 1.1 O.034X59 

0 .029<)60 0.0530 l.' 0.OJ4!\S9 

0.029960 0.068 160 0.0.17349 

0.042285 0.029960 0.079520 0 .0.17349 

0.042285 0.029960 0,059640 OJ)4357l 
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ZAŁĄCZNIK 4 

PRZYKŁAD OBUCZENIA POZIOMU ODCZUWALNEGO HAŁASU LpN W PNdB 

j ;. H7 50 63 80 100 125 160 200 250 315 - 400 500 630 

L,. d El 93 91 90 93 97 97 95 96,5 95 .5 93 .5 94 93 

II ,. noy 17 16 17 24 37 37 37 43.5 43.5 40,5 42 39 

f,. Hz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6000 8000 10000 

L,. dB 92 92 90 89 90 92 95 96 95 92 95 91 

II ,. noy 37 37 37 45 55 71 93 100 93 67 67 42 

N(k) = 0,85' 100 + 0,15 . 11 35,5 = 255 noy 

L pN(q = 40 + 33,3 log 255 = 40 + 33,3 . 2,407 120,4 PNdB 

ZAŁĄCZNIK 5 

PRZYKŁAD OBUCZENIA POPRAWKI C 

Pi.!!\mo j ; L, S, b.S, L: S', S, L," F C 
i HI dB dB dB dB dB dB dB dB dB 

I 50 - - - - - - - - -
2 63 - - - - - - - - -
.:; 80 70 - - 70 - 8 - 2'13 70 - -
.:I 100 62 -8 - 62 -8 +3'/) 67'13 - -
5 125 ® @ 16 71 +9 +62/3 71 - -
[, 160 80 + 10 2 BO +9 +2213 77213 2'13 O.W 
7 200 82 +2 8 82 +2 _1' 13 80' /3 1213 0,28 
g 250 @ + 1 I 79 -3 _1' 13 79 4 0,66 
9 315 76 ~ 8 76 -3 -'I) 772/3 - -

10 400 @ II 78 +2 +1 78 2 0,33 
II 500 80 O 4 80 +2 O 79 I 0.33 
12 630 79 - I I 79 -I O 79 - -
13 00 78 - I O 78 - I -'/3 79 - -
14 1000 80 +2 3 80 +2 _'h 782/) 1' /3 0,44 
15 1250 78 - 2 4 78 - 2 -' /3 78 - -
16 1600 76 - 2 O 76 -2 +'/) 77213 - -
17 2000 79 +3 5 79 +3 + 1 78 I (UJ 
I 2500 ®) +6 3 79 O _'h 79 6 m 
19 3150 79 @ 12 79 o _22/ 3 782/) 'I) 0.11 
20 4000 78 - I 5 78 -I -6' /3 76 2 O.b6 
21 5000 71 0J 6 71 -7 -8 692/) ...... ) 0.44 
22 6300 60 - I I 4 60 - II -8'13, 61 2/ 3 - -
23 ~OOO 54 - 6 5 54 -6 - 8 53 1 0.16 
24 10000 45 -9 J 45 -9 - 45 - -

W;t rtość S, omacza s i ę k ółkiem. jeżeli wartość b.S i :> 5. 
Wart ość L, oznacza się k6łk iem pr7y wa rt ośc ia c h Si > O: 

- dla danego pasma . jeżeli wart ość S, > O oraz S, - SU_ II > O. 
- dl:l popr71'dniego pasma. jeże l i wartość S, ,,;; O ora7 SU_I) > O. 
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ZAL\ C ZNIK 6 

METODA OBLICZENIA WSPÓŁCZYNNIKA POCHŁANIANIA DŹWI.ĘKU W POWIETRZU 

Współcz nniki poch ł aniania dźwię k u podano w tab !. od Z6- 1 d o Z6-6. 
Zakżl1o~ci po mi<;dJ'.y współczynnikiem pochłaniania dźwięku, częs t o t l i wośc i ą. tl' m peratu r,j I wi l gtI lnoście! 

wzgłt;dn<! wyraża się na"l'ipuj[jcym wzorem 
0:, = I O I ~.<l5 I ,,~ V,( IOOOI + I . I)~ • . W 'lt') - 1 •. 9169X41 + ri,. {j) . IO lh 'gVol + K.42994 . IInn - 2.7556241 (Z6-1) 

w którym: (j = \ ~ ). I () II,,~ II - 1..1::,,,924 + .1 . 1 79 7~ . lO VII X 101-2. 17.17 16 ' 10"'(1' 1' :- 1.7496 . I If'(l' 1'1 

lo . 
0:, - współczy nnik poc hla nia nia dźwięku w d A/ 100 111. 

ri,.{j) - wg ta bl. Z6-7. 

/0 - 'ń ,!! tabl. Z6-8. 
(f0 ) - tempera tlIra . oC . 

H - wilgo tn ość W/.".JędIlLl powict rza. %. 

(Z6-2 ) 

Wzór Z(J-I 1.;t1cca ~ ię ~ws,,~vać w przyp~l dku wy liczania współczyn ników poch łan i an i a dźwięk u za pomoq 
clcktron i czn ~c h ma,,/ \ 11 k/.,)c~c h . W ~)(lzostałyc h przypa dkach wyko rzyst uje się wa rt oścI ok n:ś loll e w tabl. od 
Z6-1 do Z6-6. 

Tablica Z6-1 

Wil t!('lnOśĆ \vzg It; d na 4()'i,' 

W4 l rtoś,' 

śn.lllł-. ()\\; l Tl·mpn:lllIra . oc 
'/, l I k la\\ (l-

wy~ h IX"1l1 - lO - 5 O 5 lO 15 20 25 30 ~5 40 

C/~'I() I I I -

wll~(;i j ; W,pótc/)'nniki pochlaniania d7wi, ku w dB / 100 ll1 

HI 

50 O.(l 

I 
D.O I 0.0 0 .0 O.U 0.0 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 0 .0 

63 0.0 (1.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 0 .0 0.0 
XO Il.O 0.0 OJ) 0.0 0 .0 0.0 0.0 0 .0 0 . 1 0.1 0. 1 

100 0. 1 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0 . 1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 

125 0.1 0. 1 0.0 n.o 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0 . 1 0 . 1 

IW n.1 0.1 0. 1 0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0 . 1 0 . 1 

200 1l .2 0.1 0 . 1 0. 1 0.1 0.1 0 . 1 0.1 0. 1 0 . 1 O. :! 
~50 O •• ' 0.2 0 . 1 0. 1 0 . 1 0.1 0.1 0.1 0 .2 0 .2 0 .2 
.115 I O .. ' n. :? 0.2 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

400 O..'i (l,4 (U 0 .2 0.2 0.2 0.2 0.2 (U eJ..' (U 
501) OJ' ()j !lA () .~ 0 .2 0.2 0 .3 0.3 (U (U 0 .4 

6JO O.l) n .7 O.S 0,4 OJ 0.3 0 .3 0,4 0,4 0,4 0 .5 

l\OO 1.2 I .n o . ~ O.fI 0 .4 0,4 0,4 0 .5 0.5 0 .6 0 .6 
1000 1.-1 1.4 1.1 O.g 0.6 . 0.5 0.5 0 .6 0 .6 0 .7 0 .8 
1250 u: I .l) 1.5 1.2 0.9 0.7 0.7 0.7 O.X 0 .9 1.0 

1600 2. 1 2.6 2. 1 1.7 1,:1 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 i.J 
20()O 2.5 .U 2.9 2.4 1.9 1.5 1.2 1.2 IJ 1.4 1".6 
2500 ~.X <1.0 . 4. 1 .1..1 2.fI 2. 1 1.7 1.6 1.7 I .R 2.0 
3150 3.2 4 .9 5.6 4 .7 3.8 3.0 2.4 2.1 2. 1 V 2.5 

4000 3.6 5.l) 7.2 6.5 5.4 4.3 3.5 3.0 2.X 3.0 3.3 

SOOO .1.X 6.3 - X. I 7.7 (;.5 5.2 4.2 3.5 .1.3 J.4 3.7 
630() ·U 7.2 10.0 10 .7 9.0 7.3 1i.0 4 .9 4.4 4.3 4 .7 
lH)OO S.O X .. 1 12.3 14.4 12.6 10 .6 o 7, 1 6. 1 5.8 6 .2 . 

lO (lOO 5.~ 95 14 .t< 1 ~.4 lU 15 .2 12 .7 10 .5 lU< 8, 1 X. I 

I~ SOt) 6.9 10.9 17.2 21.9 24 .7 2 1.2 17.K 14.9 12.4 10.9 10.6 

I 
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Tablica Z6-2 

Wilgotn ość wzg lędna 50% 

Wartość 

ś rod k owa Tempera tu ra, oC 
';' ok tawo-
wydl pasm - 10 -5 O 5 10 15 20 25 30 -'5 40 
c7ęs t otl i -

wn~·k· i ./; Współ czynniki pochłan i a n ia dźwięku w clB/ 100 111 

H7 I 

50 0.0 0 .0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 
ó.1 0.0 0 .0 0.0 0.0 0 ,0 0.0 0 .0 0 ,0 0.0 0.0 0 .0 
llO 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0 .0 0.1 0 , 1 0.1 

100 0.0 0,0 0,0 0 ,0 0.0 0.0 0. 1 0.1 0 . 1 0. 1 0 . 1 
125 0.1 0 .0 0.0 0.0 0. 1 0. 1 0. 1 0.1 0.1 0 . 1 0. 1 
160 0. 1 0.1 0.1 0. 1 0. 1 0. 1 O, I 0 , 1 0.1 0 . 1 0 . 1 
200 0.1 0.1 0,1 0. 1 0,1 0, 1 0.1 0,1 0 , 1 0 , 1 0 .2 
250 0.2 0.1 0. 1 0. 1 0.1 0. 1 0. 1 0.1 0 ,2 0 ,2 0.2 
315 0,3. 0.2 0.1 0 . 1 0 . 1 0. 1 0. 2 0 ,2 0.2 0.2 0.2 
400 0.4 OJ 0.2 0,2 0.2 0 .2 0.2 0 ,2 0,3 0 ,3 O . ~ 
500 0,5 0.4 0.3 0.2 0 .2 0.2 0.3 0,3 0,3 0 ,3 0.4 
6JO 0 .7 0 .6 0.4 0.3 0.3 O) 0.3 . 0 ,4 0,4 0.4 0.5 
llOO 1.0 0.8 0 .6 0,5 0.4 0.4 0.4 0.5 0,5 0 .6 0.6 

1000 1.4 1. 1 0.9 0.6 0.5 0,5 0,5 0,6 0 .6 0.7 0 .8 
1250 I .X 1.6 1.2 0.9 9.7 0.6 0 .7 0 ,7 O,R 0 .9 LO 
IIl0D 2.-' 2 .2 1.8 U 1.0 0 ,9 0,9 0.9 1.0 1.1 I.J 
2000 2.X \1 2.4 1.9 1.5 1.2 1.1 1.2 1,3 1.4 1.6 
2500 JA 4.0 3.4 2.7 2, 1 1.6 1.5 1.5 1.7 I .X 2.0 
.l ISO 4.0 5,1 4.7 J.8 3.0 2,3 2.0 1,9 2. 1 2 . .1 2.5 
4000 4.6 6.4 6.7 5.5 4.4 3.4 2.8 2,6 2.7 3.0 3.3 
5000 4.9 7,2 7.9 6.5 5.2 4.2 3.4 3.1 3, 1 3.4 3.7 
6.100 5.4 8.6 10.2 iL9 7,3 5.9 4.7 4.1 4.0 4.3 4 .7 
HOOO 6) 10,2 1.1. 1 12.5 10.5 8,6 6,9 5.8 5.4 5.7 6.2 

lO 000 7.2 11.9 16.4 17.8 15.0 12.4 10.2 8.4 7.5 7.4 X. I 
12 -'00 R.4 1.1.6 , 20. 1 23.4 20 .6 17.5 14.4 11 .9 10.4 9.9 10.5 

Tablica Z6-1 

Wilgo t ność w7gl,dna 60'1(· 

Wa rt ośĆ 

~ r(ld~ pwa TL·mpcrat ll r<1. oc 
'/) t) ~tawo-

wy,h pa,m - lO -5 O S 10 15 20 25 .10 35 40 
oęstot l i -

'1 Iwo~ci J; W,póloy nll i ~i pn, hla nia nia d źwiy ~ll IV c1B/ WO m 
Hl 

50 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
63 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 OJ) OJ) OJ) 
80 0.0 (l.() 0.0 0.0 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0. 1 0 . 1 0. 1 

100 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0. 1 0 . 1 0. 1 0 . 1 0. 1 
125 lU 0.0 0.0 0.0 0.1 - 0. 1 · 0.1 0 . 1 0. 1 0, 1 0. 1 
160 0 . 1 0. 1 0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0 . 1 0.1 
200 0 . 1 0.1 0.1 0. 1 0.1 0. 1 0 . 1 0 . 1 0.1 0 . 1 0.2 
250 0.2 0, 1 0. 1 0.1 0.1 0. 1 0. 1 0.1 0.2 0.2 0.2 
315 0 .2 0,2 0.1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 .2 0 .2 0 .2 . 0 ,2 (1.-

400 O.~ 0.2 0 .2 0.2 0 .2 0.2 0 .2 0.2 0 .3 0.3 (U 
500 0.5 0 .. 1 0.2 0.2 0 .2 0.2 (U (U (U (U (U 
6~O OJ, 0 .5 lU (U (U 0,:1 0.3 0.4 (l.4 0.4 0.5 
800 0.9 0.7 0.5 (J.4 0.4 0.4 0.4 O.S 0 .5 0 .1> OJ) 

1000 1.2 1.0 0.7 0 .5 0.5 0.5 0.5 0.6 0 .6 0.7 O.X 
1250 1.7 U 1.0 0.7 0 .6 0.6 0 .7 n.7 O.X O.t) !.O 
1600 2.3 1,9 1.5 1.1 0.9 0 .8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3 
2000 2.9 2.6 2. 1 I .C> 1.2 1. 1 1.1 1.2 U 1.4 I,() 

2500 .1.6 3.6 2.9 2.2 1.7 1.4 1.4 2.5 1.7 I.X 2.0 
3150 4.4 5.0 4.1 3.2 2.5 2.0 LX 1.9 2. 1 2 .. ' 2.5 
4000 5.3 6.6 5.7 4 .1> 3.6 2,~ 2.5 2.5 2.7 J .O .1,.1 

5000 5,8 7.4 6 .~ 5.5 4.3 -'.4 2,9 2.9 .1. 1 .1.4 -'.7 
6300 6.6 9.2 9 .3 7.7 6. 1 4.9 4.0 3.8 4.0 4 . .1 4 .7 
)<000 7.6 11.4 1.1.0 10.9 X.9 7.2 5.H 5.2 5.2 5. 7 6.2 

10 000 X.7 13.S 16 .9 15.3 12.X 10.4 8,5 7.3 7.0 7.4 X. I 

I 12 500 10.0 16. 1 2 1. 1 2 1,2 IX .O 14 .8 12.2 10.2 9.5 9.6 10.5 
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Tablica Z6-4 

Wilgotność wzg lędna 700/0 

W;I rt,,~(· 

; !lld"- \ I\\ :t Tempaa tura. oC 

I'" "l,,, ,, ,, 
\\ ~ t h pa'lll - Iti - ) O 5 10 15 20 25 30 35 40 

UI'qO III' 

\"' P~( I ./ ; Współczynni ki po.:hlaniania diwi~ktl w dB/ IOO m 

II I 

50 t:.O 0.0 0.0 0 .0 0 ,0 0 ,0 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0 .0 

fil 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 OJ) 0 ,0 0.0 0,0 0.0 0.0 

X(l 0.11 0.0 0 ,0 0 ,0 0 .0 0 ,0 0 ,0 0.0 0.1 0.1 0.1 

100 (1,(1 o.n 0 .0 OJI 0.0 0.0 0.1 0.1 0. 1 0.1 0 . 1 

I ~ .- (Ul 00 0.11 tU) 0.1 0 . 1 0 , 1 0.1 0. 1 0.1 0 .1 

160 O, ! I (1 .1 0 , 1 0 . 1 0.1 0. 1 0.1 0.1 0, 1 0 . 1 0 . 1 

200 0. 1 I 0 . 1 0 , 1 0 . 1 0.1 . 0 . 1 0.2 0.1 0 .1 0.1 0 ,2 

1 O 11.1 ! (I. i 0.1 0 . 1 0.1 0 . 1 0,2 0.1 0 ,2 0 .2 lU 

315 0.2 I 0 .1 0.1 0. 1 0.1 0, 1 0,2 0,2 0.2 0 ,2 0,2 

40() (U 0.2 0 .2 0,2 0.2 0,2 0 ,2 0,2 0,3 0,3 0.3 

500 0 ,4 (U 0 .2 0 ,2 0.2 0 ,2 O.J 0 .3 0.3 0.4 0.4 

630 0 .6 O . .J lU (U 0.3 0 ,3 0 ,3 OA 0.4 0 ,4 0,5 

xOO !l .R 0.6 0.4 0.4 0 ,4 0,4 0.4 0.5 0.5 0'(, 0.6 

mlo 1. 1 O,X 0.6 0,5 0.4 0 ,5 0.5 0 .6 0 ,7 0 ,7 O.X 

1250 1.5 1. 1 0 .9 0 ,7 0 ,6 0 ,6 0.7 0,7 0.8 0.9 1,0 

1600 1 .1 1.7 1,2 0,9 O,g 0.8 0 ,9 1,0 1,0 1, 1 U 

20(JO 2 . ..., 2.J Ul 1.3 Ul 1.0 1. 1 1,2 U 1.4 1.6 

2_00 .,7 3.2 2.5 1.9 1.5 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0 

.l ISO 4,(. 4 ,.J 3,5 2.7 2,1 1.8 Ul 1.9 2.1 2 . .1 25 

4()()() 5.7 ('. J 4.1 4 ,0 3.1 2.5 2.3 2.5 2,7 3.0 3,3 

SIlOO 6 . .1 7.3 6 .0 4.7 .\.7 .1.0 2.7 2.9 :1.1 3 .4 :',7 

6JOO 7 .. ~ 9.3 . ') , , - 6 ,6 5 .2 4 ,2 3.6 3,6 4 ,0 4.3 4.7 

~OO() X.X 11 .1' 11 .6 9.5 7,6 6 , 1 5, 1 4 .9, 5 ,2 5.7 6.2 · 

10 Ol)() 10 .2 14 .X 16.4 1.1.7 11.1 9 ,0 7,4 6,R 6.8 7.4 X, I 

, 12 500 lU. ' IX.O 2 1.4 I ~.X 15.7 12,R 10.5 9,2 9.0 9 .6 10.5 

Tablica Z6-S 

I Wil gllt ność wZf! I"dna SOo/r 

Wall"'ć 
I 

~ I PlII-.. P\\ a l',' m pa;f tura. oc 
'I I "~I;'\\"' -
\I,ch p;" lll l - 10 - 5 tI 5 10 · 15 20 25 .lO 35 40 

0",101 1, -
li\\ l'~\.· 1 ./; W'p,'l l o~ nniki pOchłaniania c17.w i ~kll w d B/ lOO ni 

II I I 

)(1 1) ,0 0.0 (1,(1 0 .0 0.11 0.0 0 ,0 0 ,0 0 .0 tl,C I tl,Cl 

I 
6.1 0.0 0.11 11.11 OJJ 0 .0 0 ,0 0 ,0 0.0 0 ,0 0 .0 0.0 
~O I 0 .0 11.0 11.11 0 .0 0,0 0,0 0.0 OJI 0. 1 0 . 1 0 . 1 

100 I (1 ,0 ll,O 11 .0 0.0 0.1) 0.0 0 . 1 0. 1 0 . 1 0 .1 0 . 1 

125 I OJ) {l .O (1.0 ~J,(I 0.1 0, 1 0. 1 0, 1 · 0 , 1 0 , 1 11 . 1 
I 

I 16(1 , 0 . 1 li. I 11 .1 t 1.1 0.1 0 , 1 0. 1 0, 1 0, 1 0 . 1 0 . 1 I 

I 
. 

_00 11 . 1 11. 1 0 . 1 (1.1 0.1 0 . 1 0.1 0 . 1 0, 1 0 . 1 tl ~ I 
:' 511 

I 
0 . 1 I 11 , 1 n . 1 0 . 1 0.1 0,1 0,1 0 . . 1 0,2 O.:? 0.2 

~15 1),2 0.1 0.1 0.1 0:1 0. 1 0.2 0.2 0 ,2 0 .2 0,2 

.Jon 

I 

11 .2 11 . 1 0 . 1 0 .1 (I ,:! 0.2 0 .2 0.2 (U <u (U 
50n lU 0. 2 0 .2 U,2 0.2 0.2 ru lU (U (U 0.4 
6.111 Ci,5 <u lU 0 .2 OJ O.J O .~ 0.4 0.4 0,4 (I.) 

xOO 0. 7 I 0.5 0.4 0 ,:1 0.3 0,4 0.4 0.5 0.5 0.(' 0 ,6 

I 1000 

I 
1.0 ! 

11.7 0.5 0,.:/ 0.4 05 0.5 0 .6 0.6 0.7 0.8 
1250 1.3 1.0 O) 0 ,6 0.6 0 .6 0 .7 0 .7 0 ,8 0.9 1.0 

I 1600 1.9 U 1.1 O.X 0 ,7 O,R 0,9 0.9 1.0 1. 1 1 . .1 

i 

100(\ 2/) 2.0 1.5 1. 1 1.0 1,0 1, 1 1,2 1,.1 lA 1.6 
2500 .\.(. 2 <) " ) 1,6 J.3 I ) 1,4 1.5 1.7 Ul 2.0 
:1 1511 4 ,7 4.0 .1, 1 2.4 1.9 1.7 1.8 1.9 2, 1 V 2.5 
4()OO 5 .9 5.6 4.5 .~.4 2,7 2,3 2,3 2.5 2.7 3,0 3.J 
. 000 6 .6 6.6 " ' - •• '1 4.1 3 .2 2,7 1 .6 2 ,8 .1 , 1 3.4 J .7 
6.100 ~. I 9. 1 7.4 5,9 4 ,6 3,7 3,4 3.6 4,0 4 ) 4.7 
KOOil Y.X 12,0 10.4 8.4 6.7 5,4 4 ,8 4,):; 5,2 5,7 6,2 

10 000 11.5 I ~ . J 14 ,~ 12,2 9,8 7,8 6,7 6,4 6,8 7.4 S, I 

12 500 I ~,.1 IX ,9 20.5 17,0 13,9 11.3 9,4 8 ,7 8 ,9 9,6 10.5 
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Tablica Z6-6 

Wi lgotność względna 90% 

Wartość 

środk owa Temperatura . oC 
, 

'I , okta wo-
wych pasm -' ID - 5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 
częs t otli-

wnś( i ./; Współczyn nik i pochła n ian i a dźwi~kll w d B/ lOO m 
H 7 

50 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0. 1 0.1 

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 1 0. 1 0 .1 0.1 0.1 0.1 0 .1 
160 0. 1 0.1 0. 1 0. 1 0.1 0. 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 
200 0. 1 0.1 0.1 0 .1 0. 1 0. 1 0,1 0. 1 0.1 0.1 0.2 
250 0. 1 0 .1 0. 1 0. 1 0.1 0. 1 0 .1 0 .1 0.2 0.2 0.2 
3 15 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
400 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0 .2 0.2 0 .2 0.3 0,3 0.3 
500 lU O.l 0.2 0.2 0.2 0.2 0,3 0.3 0.3 0,3 0.4 
630 , 0.4 0 .. 1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 
'00 

, 
OJl 0.4 (U lU 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 

1000 0.9 0.6 0.5 - 0.4 0.4 0 .5 0.5 0 .6 0.6 . 0.7 0.8 
1250 1.2 1 0.9 0 .6 0.5 0.6 0 .6 0 .7 0,7 0.8 0.9 1,0 
1600 1.7 U 0 .9 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 U 
20()O 2.4 I.X U 1.0 0 .9 1.0 1.1 J.2 U 1.4 1.6 
2500 3.3 . 2.6 1 1.9 1.4 1.2 J.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0 
3 150 4.6 .'.6 l.X 2.1 1.7 1.6 1.8 1.9 2. 1 2.3 2.5 
4000 6.0 5. 1 4.0 3.0 2.4 2.2 2.3 2.5 2.7 3,0 3.3 
5(1)() 6.7 6.0 4 .X J .7 2.9 2.6 2.6 2.8 :1.1 3.4 J .7 
6.100 lU lU 6.7 5.2 4 .0 3.4 3.3 3,6 4.0 4.3 4.7 
~OO() 10.4 11.7 9.5 7.6 6.0 4.9 4.5 4.8 5.2 5.7 6.2 I 

10 000 12.6 15.4 13.5 11 .0 8.8 7. 1 6.3 6.3 6.8 7.4 8, 1 

I i 12 SOO 14.X 19.4 18.6 15.4 12.3 10. 1 8.7 8 ,3 8.9 9.6 10.5 

Tablica Z6-7 Tablica Z6-8 

li r!..8) Wartość 

środ kllwa 

0.00 0.000 
0.25 OJ I5 
0 ,50 0.700 

'I, oktawo- ./r, 
wych pasm 
częs t ot li -

Hz 

0.60 0.840 wości ;; 
0.70 O.9JO Hz 
O.SO 0.975 
0.90 0,996 
1.00 1.000 
1. 10 0.970 
1.20 0.900 
UD 0.840 
1.50 0.750 
1.70 0.670 
2.00 0.570 
2,30 0.495 
2.50 0.450 
2.80 0.400 
3.00 0.370 
3.J0 0.330 
3.60 0.300 
4. 15 0.260 
4.45 0.245 

, 4 .80 0.230 
5.25 0.220 
5.70 0.210 
6,05 0.205 
6.50 0.200 
7.00 0.200 

10 .00 . 0.200 

50 50 
63 63 
80 80 

100 100 
125 125 
160 160 
200 250 
250 250 
3 15 3 15 
400 400 
500 500 
630 630 
800 800 

1000 1000 
1250 1250 
1600 1600 
2000 2000 
2500 2500 
3150 3 150 
4000 4000 
5000 4500 
6300 5600 
8000 7 100 

10 000 9000 
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METOD:\ OBLICZANIA SUEDNł E.J WAIHOŚC I SKUTECZNEGO POZIOMU łlA LASU LII' I JEGO 
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~I q.:n srl'dn :l'l II Il'l k (l;,'1 ~~ lIl\.'C/l ll'~l) p' )/ iuI11l1 Olłllll ­

\\',tlne,!!p h,ił : l ~ ll 1l1:1/ IV"" Pl/l'<l /i:dll 1IInp~..:i pr/ep IOI', ,(­

d/:1 ~I\' \\ l<llt l .. r,:' I ,'I ' lIl,! " ,j ~,)kłl H ' ~l'l: 
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\\ ,'l ' I II 

,n , 
,=1 

) E PN r , (D-I) 

w klór:-- Ill: l 1'1'1' " - ~ h.lIl l'ClIl~ pOi'.IPI1l pdci' lI\\alnq:o 
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/--------, 
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