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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przcdmiotem normy sa do-
puszezalne poziomy halasu rozprzestrzeniajgecgo si¢ na
semnglrz eywilnego pasazerskicgo lub towarowego sa-
molotu odrantowego poddzwigkowego w czasie startu
1 fadowania, zswiazane 7 wydaniem Swiadectwa typu
(lub opinn w zakresic halasu w dokumencie zastgpu-
jaeym swiadectwo typu) oraz metody okreslania chara-
htervstyki tego hatasu.

1.2, Zakres stosowznia normy. Postanowicnia normy
dotvesy:
poddzwigkowych, bez
weuledu naich maksymalng mas¢ do startu, dla kto-

a) samolotow  odrzutowyceh
rveh zeloszenie prototypu do uzyskania Swiadectwa
tvpu przyvigto lub wydano Swiadectwo typu przed 6
pazdzictnika 1977 v,

b) samolotow  odrzutowyeh  poddzwickowych, bez
wzeledu na ich maksymalng mase do startu, dla kto-
rveh zeloszemie prototvpu do uzyskania Swiadectwa
nwpu przyigto lub wydano Swiadectwo typu 6 pazdzier-
iha 1977 r. i podZnic].

Noima nic dotyezy samolotow  odrzutowychy nad-
dzwickowych, a takze samolotdow odrzutowych pod-
dzwigkowych, wymicnionveh w poz. a) 1 b), wymaga-
Jaeveh drogi startowey o dlugoser mnicjsze) lub réwne
610 m nie wliczajac w nig koncowych pasdw bezpic-
czenmatwa oraz samolotow specjalistyeznych, przezna-
czonyeh dla potrzeb agrotechnicznyeh i gaszenia poza-
row. Nie dotvezy ona rowniez samolotow odrzutowych
poddzwickowych. wymicnionych w poz. a), ktore:

— wyposazono w silniki dwuprzeplywowe o stosun-

hu przeptywow 2 lub wigkszym oraz wydano $wia-

dectwo typu po raz pierwszy dla odrgbnego egzempla-,

rza przed | marca 1972 r..

— wyposazono w silniki dwuprzeplywowe o stosun-
ku przeptywow mniejszvm niz 2 oraz zgtoszenie proto-
tvpu do uzyskania Swiadectwa typu przyjeto lub wyda-
no swiadectwo typu przed 1 styeznia 1969 r. 1 w sto-
sunku do Ktoryeh $wiadectwo typu wydano po raz
pierwszy przedd ] styeznia 1976 1.

Postanowicnia normy majy zastosowanic do zmody-
fikowanych wariantow wszystkich samolotow wymice-
nionych w poz. a). w stosunku do ktorych zgloszenie
samolotu z¢ zmieniong typowa konstrukejg do uzyska-
nia swiadectwa typu przyjcto lub wydano swiadectwo
typu 26 listopada 1981 1. 1 pdzZnic).

Normg¢ nalezy stosowaé takze w przypadkach:

— oceny hatasu w $wiadectwie typu dla nowego ty-
pu saniolotu,

— zmiany uprzednio wydanc) oceny wzakresie ha-
lasu w $wiadectwic typu lub opinii w zakresie halasu
w dokumencie  zastgpujgeym  Swiadectwo  typu  dla
cksploatowanych samolotow, w ktorych dokonano mo-
dyvfikacji powodujacych zmiany wartosci poziomu hata-
su i jego charakterystyki,

— kontrolnych badan samolotow majgcych Swiade-
ctwo typu lub opini¢ w zakresic hatasu w dokumencie
zastgpujgeym Swiadectwo typu, zwigzanych z zawiesze-
niem lub cofnigciem wydancgo Swiadectwa typu lub
dokumentu zastgpujgcego Swiadectwo typu.

1.3. Terminologia — wg PN-61/B-02153. PN-81/
N-01306. PN-79/T-06460, BN-79/9360-04. BN-75/
9360-07.

1.4. Symbole ’

antvlog — antylogarytm o podstawic 10,

C(k) — poprawka na niccigele skladowe w widmice

hatasu, dodawana do L, ,,. uwzgledniajgca nierbwno-
micrno$ci widma, takic jak tony w A-tym przyroscic
czasu, dB,

C(k)max — maksymalna warto$¢ z obliczonych po-
prawck C(k). dodawana do L,.. dB,

d — dtugotrwalos¢ oddziatywania halasu, stanowigca
roéznice czasu pomigdzy wartosciami granicznymi 741 12,
w zaokrgeleniu do sekundy, s,

D — poprawka dodawana do L, uwzgledniajgca
diugotrwatos¢ oddziatywania halasu. dB,

EPNdB — jednostka miary skutecznego poziomu od-
czuwalnego hatasu (Effective Perceived Noise Level),

Ai) — Srednia geometryezna (Srodkowa) czestotli-
wos¢ i-tego /3 oktawowego pasma, Hz,
Hik) — roéznica migdzy poczatkowym poziomem

cisnienia akustycznego a koncowym poziomem cisnienia
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akustycznego da w i-tym /3 oktawowym pasmic czg-
stothiwosci 1 k-tym przyroScie czasu, dB,

h — poziom halasu, ktory nalezy odja¢ od poziomu
Loy Okreslajgecgo dlugotrwalo$é oddzialywania hata-
su, dB.

H — wilgotnos¢ wrgledna powictrza otaczajgec) at-
moslery, %.

(1) — wskaznik numeryezny (indeks) oznaczajacy

kazde dowolne '/ oktawowe pasmo z 24 pasm o $red-

nicj geometryezne) czestothiwoser od 50 do 10 000 Hz,

(k) — wskaznik numeryezny (indeks) oznaczajacy
liczbg kolejnyeh rownych przyrostow czasu od czasu
7CTOWCLO,

log — logarytm o podstawie 10,

log n (a) — wartos¢ log n w punkcic przecigeia pro-
stych, charakteryzujaeyeh zaleznos¢ Lood log n,

[. — poziont ci$nienia akustycznego w dowolne)
chwilt 1 okreslonej czgstothiwosci. dB, w odniesieniu do
20 pPa.

L(g) — warto§¢ L w punkcic przecigeia prostych,
charakteryzujgeveh zaleznosé Lood log n, dB, w odnic-
sieniu do 20 pPa.

L(b). L(¢) — wspodlrzgdne przecigeia ost Lprostymi,
charaktervzuggeymi zaleznosé 1ood log n, dB, w odnic-
sicmu do 20 plPa,

L(7/) — maksymalna wartosé¢ L w i-tym /5 oktaweo-
wym pasmic, do obliczenia | dB. w odniesicniu
do 20 pPa.

PNIM®

L. — skorveowana maksymalna wartod¢ I w i-tym
/5 oktawowym pasmic do obliczenia L,y 7 popraw-
ki na pochtanianme dzwicku w atmosterze, dB. w od-
niesicniu do 20 pPa. -

L(i,k) — poziom «snicma akustyeznego w A-tvm
przyroscic czasu w i-tym /3y oktawowym pasmic, dB,
woodmesicniu do 20 pPa.

(1K) — picrwszy skoryeowany poziom  cisnienia
akustyezneeo woodniesieniu do ostatecznego poziomu
cisnienia akustyeznego woi-tvim /5 oktawowym pasmic
i A-tvm przyroscic czasu. dB.

LK) — ostateemy skorveowany poziom cisnicnia
akustvezneeo woodniesicniu do poziomu zmicrzoncego
na ziemi w -ty /5 oktawowym pasmic 1 A-tvim przy-
roscie czasu. dB,

L skuteczny  poziom  odezuwalnego  hatasu
(Etfecuive Pereetved Noise Level), wielkosé L, uwzgled-
niajge poprawki, € 1 D, EPNAB.

[ srednia wartosé L, 7 serit poniarow,
EPNAB,

L, — poziom odczuwalnego hatasu (Perceived Noise
Level) w dowolnvm czasie, PNdAB,

1, — L obliczony 7 24 wartoset L(i,A) w A-tvm
przyroscic czasu, PNdB. .

Loy — maksymalna wartosé 1, ., (Maximum Per-
ceived Noise Level), PNAB,

Ly, — skorveowana warto$¢ L, (Tone Corrected
Perceived Noise Level) po uwzglednieniu poprawki na
nicergplosé skladowyeh w widmic halasu, TPNdB,

- skoryeowana wartos¢ L, na nicrowno-
micrno$¢ widma, wystgpujaca w A-tym przyroscie cza-
su, TPNJB.

Loy, — skorygowana wartos¢ L na warunki wyjs-
ciowe, TPNdB, '

Ly — maksymalna wartos¢ L, ., (Maximum To-
ne Corrected Perceived Noise Level). TPNdAB,

AL by granicy podziatu ufnosci L. EPNdB.

M(b), M(c¢) — warto$ci odwrotne nachylenia prostych
przedstawiajacych zaleznosci Lood log n,

n — odczuwalna hatasliwos¢ w dowolnym czasie dla
okreflonego pasma czgstotliwoscr, noy.

n(i,k) — odczuwalna hala$liwo$é w A-tym czasic 1 w
i-tym /3 oktawowym pasmic, noy,

n(k) — maksvmalna warto$¢ odczuwalne) halasli-
wosci 7 24 wartosct a(i) w k-tym czasic. noy.

N — ogolna odczuwalna halasliwos¢, noy,

N(k) — catkowita odczuwalna halasliwo$¢ w A-tym
czasic, obliczona 7z 24 chwilowych warto$ci n(i,k), noy.

pb), plc)y — nachylenia prostych przedstawiajgeych
zaleznos¢ L ood log n,

PNdB — jednostka miary poziomu odczuwalnego
halasu (Perceived Noise Level),

S(i,k) — roznica sasiednich poziomow cisnienia aku-
stycznego wi-tym /3 oktawowym pasmic w A-tym cza-
sic. dB.

AS(i,ky — 7miany nachylenia prostej poziomu cisnic-
nia akustycznego, dB,

S’(i,k) — roznica sagsiednich skorvgowanych pozio-
mow cinienia akustveznego w i-tym /i oktawowym
pasmic i A-tym czasie, dB,

S(i,k) — $rednie nachylenic prostej poziomu ci$nie-
nia akustycznego, dB,
1 — biczgcy czas micrzony od zerowego czasu odli-

czania. s,

1. 1o — czasy graniczne, poczgtku i Konca oddziaty-
wania charakterystycznego hatasu, okreSlonego wiel-
koscig h. s.

T — prrzedziat czasu wykorzystany jako baza w me-
todzie catkowej obliczenia poprawek na dlugotrwatosé,
w ktorep 7= 10 s,

Vs — predkosé przecigeniecia, km/h,

Vi — predkosé bezpicezna startu, km/h,

At — rowne przyrosty czasu, dla ktoérveh obliczone
sg wartoSei Lpge | Lpgrg S,

«, — wspoOtczynnik pochlaniania dzwicku w i-tvim

/3 oktawowym pasmie dla temperatury i wilgotnoscl
powictrza zarcjestrowanej w czasie pomiaru, dB/100 m,
a,, — wspolezynnik pochlaniania dZzwicku w i~tym
/5 oktawowym pasmic dla warunkoéw atmosferyceznych
(temperatury 1 wilgotno$cei) odpowiadajgeych warun-
kom zatozonceo toru lotu, dB/100 m,
Pozostale symbole — weg rysunkow.

2. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU

2.1. Jednostka oceny dopuszczalnego poziomu hatasu.
Halas emitowany przez samolot, jak 1 dopuszczalny
poziom hatasu, nalezy ocenia¢ w skutecznvch pozio-
mach  odczuwalnego hatasu 1 wyrazanych®™ w
EPNdB.

2.2. Wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu. Maksy-
malne poziomy hatasu (okreslone zgodnie. 7 metoda

“EPN®
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podang w 7.1) na kontrolnych punktach pomiarowych
(wymienionych w 6.1) nie powinny przekracza¢ poda-
nych ponizej wartosci skutecznych poziomow odczu-
walnego halasu z doktadnoscig 0.5 EPNdB. zaleznych
od maksymalnej masy samolotu do startu:

a) dla samolotow wymienionych w 1.2a). wyznaczo-
nych krzywa / na rys. I — na bocznym kontrolnym
punkcic pomiarowym i na przelotowym kontrolnym
punkcic pomiarowym, potozonym w strelic podejscia
oraz Krzywg 2 na ryvs. 1 — na przelotowym kontrol-
nym punkeie pomiarowym, polozonym w strefie wzno-
~/enid,
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wo1.2a)

b) dla zmodyfikowanych samolotéow wymicnionych
w 1.2a) wyposazonych w silniki odrzutowe, dwuprze-
plywowe o stosunku przeptywow rownym lub wigkszym
niz 2, dla ktorych $wiadectwo typu wydano przed |1
marca 1972 r. oraz mniejszym niz 2, dla ktérych $wia-
dectwo typu wydano po raz pierwszy przed | stycznia
1976 r. wyznaczonych krzywa 2 na rys. 2 — na bocz-
nym kontrolnym punkcic pomiarowym i krzywg / na
rys. 2 — na przelotowym kontrolnym punkcic pomia-
rowym, potozonym w strefie podejscia, jak rowniez wy-
znaczonych krzywymi (w zaleznosci od liczby silnikow)
na rys. 3 — na przelotowym kontrolnym punkcie po-
miarowym, polozonym w strefic wznoszenia, przy
czym:

— dla samolotéw dwusilnikowych lub 7z mniejszy
liczbg silnikow, wyznaczonych krzywa na rvs. 3,

— dla samolotéw trzysilnikowych  wyznaczonych
krzywa na rys. 3 albo krzywa 2 na rys. 1. w zaleznoscl
od tego. ktora z wiclkosci jest mniejsza.

— dla samolotéw czterosilnikowych lub z wigkszy
liczba silnikéw. wyznaczonych krzywa na rvs. 3 albo
D

krzywa 2 na rys. 1, w zaleznos$ci od tego, ktora 7 wicl-
kosct jest mniejsza.
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Rys. 3. Zaleznos¢ dopuszezalnego skutecznego poziomu odezuwalne-

2o hatasu od liczby silnikéw i maksymalnej masy do startu w czasic

wznoszenia po starcie dla zmodytikowanych samolotow podanveh
w 2.2b)



poziom odczuwalnego hatasu,

Skuteczny

4 BN-89/9360-17

¢) dla samolotow wymienionych w 1.2b), wyznaczo-
nych krzywa 2 na rys. 4 — na bocznym kontrolnym
punkcie pomiarowym. krzywg / — na przelotowym
kontrolnym punkcie pomiarowym, potozonym w strefie
podejdcia oraz krzywymi (w zaleznosct od liczby sil-
nikéw) na rys. S na przelotowym kontrolnym punkcie
pomiarowym, potozonym w strefic wznoszenia.

Wzory umozhiwiajgee obliczenie maksymalnych do-
puszezalnych poziomow hatasow w zaleznoder od masy
samolotow  do startu, dla przvpadkow  omowionyeh
w poz. a) + ¢) — wg zatgeznika 1.
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Rys. 4. Zaleznosé dopuszezalnego skuteeznego poziomu odezuwalne-
co halasu dla samolotow okresionych w 1.2b) od maksymalinej masy
do startu w o czasic startu 1 podegscia do lgdowania

2.3. Tolerancje przekroczenia wartosci dopuszezalnego
poziomu hatasu. Przekroczenic wartosci dopuszezainego
poziomu hatasu okresloncgo w 2.2 moze mieé micjsce
cajednym lub dwoch kontrolnyeh punktach pomiaro-
wych, pod warunkiem, ze:

a) suma wartosct poziomoéw hatasu, przekraczajy-
cych wartoser dopuszezalnego poziomu hatasu w przy-
padku samolotdow okreslonveh w 1.2a). mic moze by¢
wicksza niz 4 EPNdAB. 7 wyjatkiem samolotow cztero-
silnikowych  dwuprzeptywowyceh o stosunku  przeply-
wow dwa 1 wigkszym, jezeh uzyskaty one $wiadectwo
typu przed 1 grudnia 1969 r. (dla tveh samolotéw suma
ta nic moze by¢ wigksza niz 5 EPNdAB), w przypadku
samolotéw okreslonych w 1.2b) — suma warto$ci po-
nomow hatasu. przekraczajgeych wartoser dopuszezal-
ne nie moze byé wigksza miz 3 EPNAB.

b) wartos¢ poziomu halasu przekraczajgea wartosé
dopuszezalng na dowolnvm kontrolnym punkcie po-
miarowym nic moze by¢ wigksza:
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Rys. 5. Zaleznos¢ dopuszezalnego skutecznego poziomu odezuwalne-
0o halasu dla samolotéw okreslonych w 1.2b) od liczby silnikow
i maksymalnej masy do startu w czasic wznoszenia po starcic

— w przypadku samolotéw okreslonych w 1.2a) —
niz 3 EPNdB,

— w przypadku samolotow okreslonych w 1.2b) —
niz 2 EPNJB,

¢) kazde przekroczenie wartosci dopuszezalnego pé-
ziomu hatasu na kontrolnym punkcie pomiarowym po-
winno kompensowa¢ si¢ odpowiednim zmnicjszeniem
poziomu hatasu na innym kontrolnym punkcic pomia-
rowym (lub punktach pomiarowych).

3. ZALOZONY TOR LOTU PRZYJMOWANY
W BADANIU HALASU

3.1. Wymagania ogélne. Podczas pomiaru poziomu
hatasu startujgcy samolot powinien poruszac si¢ po osi
drogi startowej, a po oderwaniu od powierzchni po
torze wznoszenia po starcie, potozonym w plaszczyznic
pionowe], przechodzgce) przez przedtuzenie osi drogi
startowe). Ladujacy samolot powinien poruszaé si¢ po
torze schodzenia do lgdowania potozonym w plaszczyz-
nic pionowe], przechodzacej przez przedluzenic osi dro-
gi startowej. Przytoczone wymagania nalezy uwzgled-
ni¢ w okresleniu zatozonego toru lotu.

Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem zatozonego toru
lotu W czasie startu i wznoszenia oraz w czasie lgdo-
wania powinny byé zatwierdzone przez organ wyda-
jacy $wiadectwo typu lub opini¢ w zakresie hatasu
w dokumencie zastgpujacym Swiadectwo typu.

Warunki wyjsciowe zwigzane z okreSleniem zatozo-
ncgo toru lotu badanego samolotu okreslono w 3.3



BN-89/9360-17 %

1 3.4, Wyjatek od tych warunkow stanowi przypadek.
kiedy zglaszajacy samolot do Swiadectwa typu wska-
zuje, ze charakterystyki techniczne samolotu nie pozwa-
laja na wykonanic prob zgodnie z 3.3 1 34 1w tym
przypadku:

— nalezy  wprowadzi¢  odstepstwa  od  warunkow
okreslonych w 3.3 1 3.4 tvlko w zakresie wynikajgeym
7 charakterystyk  technicznych, umozliwiajaeych spel-
nicnie tych wymagan,

— wymagane jest zatwierdzenie odstgpstw przez or-
can’ wydajgey Swiadectwo typu.

3.2. Warunki atmosferyczne. Zalozony tor lotu w ¢za-
sic startu i lgdowania nalezy oblicza¢ 7 uwzglednice-
niem nastgpujacych warunkoéw atmosieryeznych:

a) ciSnienie  atmosleryczne  na - poziomic
1013.25 hPa (1013 pbar),

b) temperatura otaczajgeego powictrza 25°C 7z tym,
z¢ organ wydajacy $wiadectwo typu moze dopuscié
temperaturg otaczajgcego powietrza 15°C,

¢) wzelgdna wilgotnosé powietrza 70%,

d) predkos¢ wiatru 0 m/s.

morza

3.3. Zatozony tor lotu w czasie startu. Startujgcy sa-
molot w celu osiggnigeia zalozoncgo toru lotu powi-
men spelniaé nastgpujgee wymagania:

a) mic¢ maksymalng lub mnicjszg od maksymalne]
mas¢ do startu, przy ktorej poprawka Az (obliczona
seodnie z 7.2.3.1¢) nie przekracza 2 EPNAB,

b) cigg startowy zespolu napgdowego powinien cha-
rakteryzowaé si¢ stala wartoscia od poczatku startu
do osiggnigeia na torze wznoszenia po starcie punktu,
w ktorym samoloty okreslone w 1.2a) osigeng wysokos¢
2100 m nad poziomem drogi startowej, a samoloty
okreslone w 1.2b) 7z jednym lub dwoma silnikami wy-
sokos¢ 300 m, samoloty z trzema silnikami — 260 m,
sumoloty 7z czterema 1 wigkszg liczbg silnikow — 210 m.

Po minigciu tego punktu cigg nic moze ulec zmnicj-
szeniu ponizej wartosci: ‘

— w przypadku samolotow okreslonych w 1.2a) u-
mozliwiajacej utrzymanie minimalnego gradientu wzno-
szenie 4%,

— w przypadku samolotow okreslonych w 1.2b) u-
mozliwiajgcej utrzymanie minimalnego gradientu wzno-
szenia 4% lub wykonanie lotu poziomego przez samo-
loty wiclosilnikowe przy jednym nicpracujgcym silniku,
w zaleznoscei od tego., ktora z wartoser ciggu jest wigk-
SZd.

¢) predkos¢ wznoszenia V¥, + 20 km/h powinna by¢
osiagnigta mozliwie jak najszybciej po oderwaniu i u-
trzymana w czasic przeprowadzania pomiaréw, a w
przypadku samolotéw okreslonych w 1.2b) wymagane
jest dodatkowo, aby zachowujac warunki normalne]
cksploatacji nie przekroczy¢ predkosci
Vy + 37 km/h,

d) w czasic pomiaréw samolot powinien poruszaé sig
po statym, odpowiednio wybranym torze wznoszenia,
przy zachowaniu whasciwie dobranej statej konfiguracji
startowej 7z wyjatkiem polozenia podwozi, ktdre moga
by¢ schowane,

wznoszenia

¢) w momencie zwolnienia hamulcow samolot po-
winicn mic¢ maksymalna mas¢ do startu, przy kioreg
przeprowadza si¢ badania samolotu pod wzeledem ha-
tadliwosci.

3.4. Zatozony tor lotu w czasie lygdowania. Ladujgey
samolot w celu osigenigeia zalozonego toru lotu po-
winien spefnia¢ nastepujace wymagania:

a) mic¢ maksymalng lub mnicjsza od maksymalne)
mase¢ do ladowania, przy ktore) poprawka As (obliczo-
na zeodnie z 7.2.3.1¢) nic przekracza | EPNdAB,

b) podejscic do lgdowania, przelot nad kontrolnym
punktem pomiarowym 1 kontynuowanie schodzenia do
czasu przyziemienia powinno by¢ wykonywane z¢ sta-
lym ciggiem zespotu napedowcego. ustalonym podezas
zblizenia,

¢) predkosé schodzenia do lgdowania powinna by¢
ustabilizowana i nic moze by¢é mnicjsza niz 1.3 Ve +
+ 20 km/h.

d) samolot powinicn poruszac si¢ po torze schodze-
nia o nachyleniu pod kygtem 3% +0.5°,

¢) w czasic pomiarow_samolot powinicn poruszaé si¢
po torze schodzenia przy stalej konfiguracii przewidzia-
nep dla lgdowania, przy czyvm dla samolotow okreslo-
nych w 1.2b) dopuszczalne jest maksymalne wychyle-
nic klap w czasic lgdowania, przy ktoérym uzyskuje si¢
najwigcksze poziomy halasu.

f) w przyziemicnia powinien
mic¢ maksymalng mase do ladowania dopuszezalng dla
konliguracji przewidzianej dla lgdowania, okreslone
W poz. ¢). przy ktore) przeprowadza sig badunia samo-
lotu pod wzelgdem hatashwosci,

¢) w przypadku pomiaréw prowadzonych przy roz-
nych masach, przewidzianych dla potrzeb Swiadectwa
typu, powinno uwzgledni¢ si¢ najbardzicj kryvtvezng
kontiguracje, przy ktore) rozprzestrzeniajgey sie halas
charakteryzuje si¢ najwigkszym poziomem.

momencie samolot

4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
I TOPOGRAFICZNE W CZASIE POMIARU
HALASU

4.1. Wymagania ogoélne. Warunki atmosferyczne 1 to-
pograficzne na kontrolowanych punktach pomiarowych
w czasie pomiaru hatasu powinny zapewnia¢ minimalne
pochtanianie lub rozpraszanie fal dzwigkowych. roz-
przestrzeniajacych sig od badanego samolotu. Warunki
atmosleryczne powinny w maksymalnym stopniu gwa-
rantowa¢ poruszanic si¢ samolotu po ustalonym w 3.3
torze wznoszenia po starcie 1 w 3.4 torze schodzenia
do ladowania.

Dane akustyczne z pomiarow nalezy korygowac (za
pomoca metod okreslonych w rozdz. 7) w celu spro-
wadzenia ich do warunkéw zalozoncgo toru lotu,
okreslonych w rozdz. 3.

4.2. Warunki atmosferyczne. Pomiar poziomu hatasu
nalezy przeprowadzié w nastgpujgcych warunkach at-
mosferycznych:

a) wzgledna wilgotno$¢ powictrza nic moze byé wyz-
sza niz 90% lub nizsza mz 30% w przypadku samo-
lotéw podanych w 1.2a) oraz wyzsza niz 95% lub nizsza
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niz 20% w przypadku samolotéw podanych w 1.2b)
na drodze rozprzestrzeniania si¢ fal akustycznych po-
migdzy samolotem 1 ziemia,

b) temperatura otaczajgcego powictrza nie moze byé
wyzsza miz 30°C, a w przypadku samolotéw wymic-
nionych w 1.2b) — miz 35°C lub nizsza nmiz 2°C na
drodze rozprzestrzeniania si¢ fal akustycznych pomig-
dzy samolotem 1 ziemig.

¢} w przypadku samolotow podanych w 1.2b) od-
no$nie wzgledne) wilgotnosct oraz temperatury otacza-
1acego powietrza powinno wprowadzi¢ si¢ dodatkowe
wymagania:

— wzgledna wilgotnodc 1 temperatura otaczajgeego
powictrza na drodze rozprzestrzeniania si¢ fal akustycz-
nych (halasu) pomigdzy samolotem 1 ziemig (kontrol-
nymi punktami pomiarowvmi) powinny by¢ takie, aby
zanikanic hatasu w /3 oktawowym pasmic o srodkowe]
czestothwoser 8 kHz nie przekraczato 12 dB/100 m,
z wyjatkicm przypadku, kiedy dla uzyskana wzglednej
wilgotnosci pomiar punktu rosy 1 temperatury suchego
termometru przeprowadza si¢ przyrzadem, ktorego do-
kladnos¢ wynost 20.5°C 1 przy tvm zanikanic dzwigku
w /3 oktawowym pasmie o srodkowej czgstothwosci
8 kHz nie przekracza 14 dB/100 m,

— odchvtka wspolezynnika pochlamania dzwigku w
/3 oktawowym pasmic 3150 Hz na drodze rozprze-
strzeniania sie dzwigku odnosnie poziomu Ly, moze
przekracza¢ £0.5 dB/100 m pod warunkiem, ze dla ob-
liczenma  ckwiwalentnego  skorygowancgo  zanikania
dzwicku w Kazdym /3 oktawowym pasmic wykorzy-
stuje sig tzw. warstwowe odeinki atmoslery, przy czvm
wykorzystywane odcinki powinny by¢ dostatecznynu
dla spetnienia wymagan organu wydajgeego Swiadectwo
tvpu,

d) Srednia predkose wiatru nie moze by¢é wigksza
miz 20 km/h, a jc) skltadowa prostopadia nic wigksza
mz 10 km/h na wysokosct 10 m w przypadku samo-
lotow podanych w 1.2a). a w przypadku samolotow
podanych w 1.2b) — $rednia predkos¢ wiatru nic moze
by¢ wigksza miz 22 km/h, skladowej prostopadiej niz
12 kmi/h na wysokosci 10 m: jako Srednig predkosé
wiatru nalezy przyjac $rednig predkos¢ wiatru w prze-
dziale 30 s tak wybranym, aby micScit si¢ w nim czas
zmniejszenia si¢ poziomu hatasu o 10 dB od wartosci
maksymalne).

¢) brak jakichkolwick opadow,

I) brak mwersji temperatury lub anomalin w wyste-
pujacych -wiatrach, ktore moglyby w sposob istotny
wplyng¢ na poziom hul;mn'ru/przcstryum‘i;;ccg:u si¢ od
badanego samolotu w czasie rejestracyi hatasu na kon-
trolnych punktach pomiarowych.

4.3. Warunki topograficzne. Kontrolne punkty po-
miarowe powinny byé umicszezone na wzglednie pla-
skim

W poblizu kontroinych punktéw pomiarowych nie
powinny znajdowad si¢ przedmioty charaktervzujace sig
byt duzym wspoOlezyvnnikiem  pochtaniania  dZzwigku
(np. Krzewy., gesta wysoka trawa, obszary lesne). Prze-
stizent otaczajgea kontrolne punkty pomiarowe, ogra-
niczona stozkiem o tworzgeej, nachylonej do osi pio-

terenie.

nowej pod katem 80°, ktoérego wierzcholek stanowi
mikrofon na kontrolnym punkcie pomiarowym, powin-
na by¢ wolna od wszelkich przeszkod, ktore moglyby
mie¢ wplyw na rozprzestrzenianie si¢ fal dzwigkowych
oraz pole akustyczne, wytwarzane przez badany samo-
lot.

W celu uzyskania maksymalnic subicktywnego pozio-
mu hatasu wzdluz bocznej linii nalezy wykorzystaé
dostateczng liczbg punktéw pomiarowych, poiozonych
z boku drogi startowej. Na bocznych punktach pomia-
rowych nalezy zapewni¢ warunki akustyczne, zblhizone
do warunkéw swobodnego pola dZzwigckowego. Pomig-
dzy badanym samolotem a bocznymi punktami poniia-
rowymi nic powinny znajdowac si¢ zadne przeszkody
naturalne ani tez sztuczne.

W przypadku gdy wysoko$¢ kontrolnego punktu po-
miarowego rozni si¢ od wysokosci najblizej polozonego
punktu na krawedzi drogi startowej wigee] niz 6 m,
nalezy wprowadzi¢ poprawkg uwzgledniajgea roznicg
wysokoscl.

5. AKUSTYCZNA APARATURA POMIAROWA

5.1. Aparatura do pomiaru charakterystyk hatasu. Po-
miar charakterystvk halasu nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg zestawu akustycznej aparatury pomiarowe],
ktory powinien skladaé si¢ z: systemu mikrotonowego,
systemu rejestrujacego 1 odtwarzajacego, systemu ana-
lizujgeego 1 systemu wzorcowania.

System mikrofonowy powinien sktadac si¢ ze statywu
mikrofonowego, mikrofonu, przedwzmacniacza mikro-
fonowego 1 ostony przeciwwictrzne).

7 uwagi na potrzebg zabezpieczenia danych wyjscio-
wych do przeprowadzania w warunkach laboratoryj-
nych analizy parametrow akustycznych charakterystyki
halasu powinno stosowad si¢ system rejestrujaco-od-
twarzajgcy w postaci zapisu magnetycznego.

System analizujacy powinien zapewni¢ okreSlenie
wartosci poziomdéw hatasu w funkcji czasu w '/3 okta-
wowych ‘pasmach czestotliwodel, uzyskiwanych w wyni-
ku laboratoryjnej obrébki zapisu magnetycznego.

Wzorcowanie 1 sprawdzanie catego zestawu aparatu-
ry do pomiaru charakterystyk hatasu nalezy przepro-
wadzi¢ zgodnie z uprzednio zatwierdzonymi wymaga-
niami, okreslonymi przez organ wydajgey Swiadectwo
typu.

Zastosowana aparatura do pomiaru charakterystyk
hatasu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom technicznyim
(podanym w 5.4) 1 wymaga akceptacji przez organ
wydajgcy Swiadectwo typu.

5.2. Zakres czgstotliwosci. Zestaw aparatury pomia-
rowej powinien zapewnia¢ pomiar hatasu w /5 okta-
wowych pasmach o $rednich geometryeznvceh czgstotli-

wosciach od 50 do 10 000 Hz.

5.3. Srednie geometryczne wartosci pasm czgstotliwo-
$ci. Nalezy uzywad analizatora czgstotliwosci lub innego
systemu ckwiwalentoego o dwudziestu czterech filtrach
/5 oktawowych o S$rednich geometrycznych warto$-
ciach pasm 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315,
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400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600. 2000. 2500. 3150,
4000, 5000, 6300, 8000 1 10 000 Hz.

5.4. Wymagania dotyczgce akustycznej aparatury po-
miarowej. Zestaw aparatury pomiarowej powinien od-
powiadac nastgpujgeym wymaganiom:

a) po wygrzaniu moc wyjsciowa systemu mikrofono-
weeo przy stalej akustycznej mocy doprowadzanej nie
powinna zmicniaé¢ si¢ wigee) niz o 0.3 dB w ciggu 1 h,
albo nie wigee) niz 0.4 dB w ciggu S h,

b) przy  mormalizowanym  poziomic zapisu (1. ©
10 dB ponize) 3% poziomu nicliniowego znicksztateenia
przy zapisic bezposrednim albo odchvlee £40% przy
czestothwosciowo modulowanym zapisic) w dowolnice
wybranym 73 oktawowym pasmic cz¢stothiwoscr, w
przedziale od 180 do 1T 200 Hz, skoryeowana chara-
Kterystyka jest plaskg w granicach 2025 dB, a w do-
wolnym pasmic w granicach od 45 do 180 Hz jest pla-
skg w granicach +0.75 dB,

¢) amphtudowe
o czestothiwoser 1 kHz zarcjestrowancgo przy znorma-

oscylacje  syenatu  sinusoidalnego
lizowanym poziomice zapisu znajdujg si¢ w eranicach
10.5 dB na dowolnej szpuli wykorzystywancgo typu
Lasmy magnetyczney,

d) charakterystyki zestawu aparatury rejestrujgeo-
-odtwarzajgee; powinny umozliwiaé¢ zapis hatasu tha
w dowolnym /5 oktawowym pasmic czgstotliwosei w
skrajnym przypadku o 35 dB ponizey znormalizowance-
20 poziomu zapisu (patrz 5.4b), przy czym w przypad-
hu ostro spadajgeych widm moze zaistnie¢ potrzeba
wprowadzenia  do zestawu  odpowiednich  uktadow
wstgpnego wzmocnienia 1 kolejnego ostabienia duzych
czestothwoscl, ‘

¢) micrniki poziomu dzwigku ‘powinny odpowiadaé
klasic dokfadnoser 0 lub I wg PN-79/T-06460,

) przerwa wybierania pomigdzy kolejnymi zliczenia-
mi danyeh 7, nie przekracza 500 ms, jej wartos¢ na-
lezy okreshe 7z doktadnosceig do 1%, przy czym czas,
Ktorym charakteryzuje si¢ zliczanie danych odpowiada
stodkowi okresu usrednienia,

¢) osigenigcic wymaganej ogolne doktadnoser nalezy
zapewni¢ zdolnosciy rozdziclezg na wyjsSciu systemu
cviroweeo, rowng 0.25 dB lub wyzszg,

h) obrobka zapisu magnetveznego wynikow pomiaru
halasu za pomocy analizatora 7 odpowiednig czutoscig
1 mozliwoscig usrednianma powinna zapewniac, aby syg-
naly wyjsciowe z dowolnego /5 oktawowego pasma
czgstothwoscr mogly bvé podnoszone do kwadratu,
usredniane, przeksztatcane do postaci logarytmiczne)
I przedstawione w o postact cvlirowej,

1) poziom szumoéw wlasnych zestawu aparatury po-
miarowej powinien byé co najmniej o 10 dB nizszy
od minimalnego poziomu micerzonego halasu.

Kazdy 7 przyrzadow zestawu aparatury pomiarowe]
powinien mie¢ aktualne Swiadectwo sprawnoscl.

5.5. Wzorcowanie aparatury pomiarowej

5.5.1. Wzorcowanie systemu mikrofonowego. Zastoso-
wany system mikrofonowy wymaga wzorcowania w za-
kresie charakterystyk czestotliwoscr wykorzystujae me-
tode oparta na doprowadzaniu napigcia. Charaktery-

stvke  czestotliwoser  systemu - elektryeznego  nalezy

okreslic dla kazdej serit pomiardw na poziomic W gra-
nicach 10 dB przy odezyeie na caley skali, wykorzy-
stywanej w czasie pomiarOw przepuszezajge jednora-
zowy  przypadkowy lub 'pscmlopry_vpudkow_\/ halas.
Przed rozpoczgciem pomiarow nalezy sprawdzi¢ w wa-
runkach laboratoryinych sygnal wyjsciowy generatora
hatasow pod wzgledem jego zgodnoscr 7 wymaganiami
normatywnvmi w  granicach  6-miesigeznego  okresu.
obeimujgeego badan. Dopuszczalna  odchytka
wzglednego sygnatu wyjdcioweeo w kazdym /3 okta-
wowym pasmic czestotliwoselr nie moze przekrocezy¢
0.2 dB.

W przyvpadku gdy w zestaw pomiarowy wchodzi
magnctofon, w celu uwzglednienia wyze) przedstawio-
nych wymagan. na poczatku i na koncu kazdej tasmy
magnetyczne], nalezy zarejestrowaé celektryezny syenal

SCTIE

wzorcowania w cigeu 30 s, przy czym dane zarejestro-
wanych na tasmice sygnaléow uwaza sig¢ za godne zauta-
nia tvlko w tym przypadku, gdy réznica wartosci po-
ziomOow dwu syenalow, przepuszezanych przez /5 okta-
wowy filtr pasmowy z czgstotliwoscig 10 kHz, stanowi
nic wigee) niz 0,75 dB.

5.5.2. Wzorcowanie catego zestawu akustycznej apara-
tury pomiarowej. Czutos$¢ catego systemu clektroaku-
stycznego zestawu aparatury pomiarowe) nalezy okre-
Shi¢ za pomoca wzorca akustycznego, gencrujacego falg
dzwigkowg o znanym poziomie ciSnienia akustycznego
na znancj czgstothiwosct. Wezesniej nalezy sprawdzic
sygnal wyjsciowy wzorca akustycznego oraz dopusz-
czalng odchvtke w sposob podany w 5.5.1.

Jako wzorzec akustyezny zazwycza) nalezy wykorzy-
sta¢ pistofon, emitujgey dzwick o poziomie ciSnicnia
akustycznego 124 dB (w odniesieniu do 20 pPa) w /5
oktawowym pasmic o Srodkowe] wartosci 250 Hz.

Zestaw aparatury nalezy uwazaé¢ za odpowiadajacy
wymaganiom, jezeli zmiana czutoSci w okresie bez-
posrednio pomig¢dzy rozpocz¢ciem kazdej serii pomia-
row 1 ich zakonczeniem w ciggu dancgo dnia, nie prze-
kracza 0.5 dB.

Straty powodowane ostonami przeciwwictrznymi w
zakresie czgstothiwoscer od 40 Hz do 12 500 Hz powinny
by¢ okreslone w porozumieniu 7z organem wydajacym
Swiadectwo typu. Dane o stratach powodowanych no-
wymi typami oston przeciwwictrznych okreslaja produ-
cencl w Swiadectwach tych osten, co nalezy wykorzy-
stywaé¢ w prowadzonych pomiarach.

6. PRZYGOTOWANIE I REALIZACJA POMIAROW

6.1. Lokalizacja kontrolnych punktéw pomiarowych.
Poziom halasu rozprzestrzeniajgcego si¢ w czasic po-
miarow od startujgcego samolotu, nie moze przekro-
czy¢ wartoscl dopuszezalnych, okreslonych w 2.2 na:

— bocznym. kontrolnym punkcie pomiarowym, po-
tozonym na linii prostej, rownolegle) do osi drogi star-
towej, odlegte) o 650 m dla samolotow okreslonych
w 1.2a) oraz 450 m — dla samolotow okreslonych
w 1.2b).

— przelotowym kontrolnym punkcie pomiarowym,
polozonym w strefiec wznoszenia na przedtuzeniu osi
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drogi startowe] w odlegtoscer 6500 m od poczatku roz-
bicgu.

Poziom hatasu rozprzestrzeniajgcego si¢ w czasie po-
miarow od ladujgcego samolotu. podchodzgcego do
ladowania po torze o nachyleniu 3° zaczynajgcym sig¢
w odlegloser 300 m od progu. nic moze przekroczyé
warto$ct dopuszczalnych, okreslonych w 2.2, na prze-
lotowym kontrolnym punkcie pomiarowym, potozo-
nym w strefie podejscia na przedhuzeniu osi drogi star-
towe] w odlegtoser 2000 m od progu drogi startowey,
nad ktorym w réwnym terenic samolot w linii piono-
wej na wysokoser 120 m.

6.2. Potozenie punktow pomiaru hatasu w czasie re-
alizacji pomiaréw. Jezeli punkty pomiaru hatasu w cza-
sie realizacji pomiaréw nie pokrywajg si¢ z lokalizacjg
kontrolnych punktow pomiarowych podanych w 6.1,
to poprawki na zmiang lokalizacji nalczy wnosié jak
poprawki na tor lotu.

Podczas pomiaréw wykorzystuje si¢ odpowiednig
liczbg punktéow pomiarowych z boku drogi startowej
(wyznaczonych zgodnie 7 6.5) w celu zademonstrowania
organowi wydajgcemu $wiadectwo typu, ze na odpo-
wiednie) linii bocznej, rownoleglej do osi drogi starto-
wej, wyraznie wyodrgbniaja si¢ maksymalne poziomy
hatasu. Punkt pomiarowy, w ktorym wyst¢puje maksy-
malny poziom halasu, nalezy przyja¢ za boczny kon-
trolny punkt pomiarowy. Roéwnoczesnie nalezy prze-
prowadzi¢ pomiary w jednym punkcic pomiarowym,
symetryeznie potozonym z drugicj strony drogi starto-
\\'c_iA

6.3. Liczba pomiaréw. Pomiar poziomu hatasu nalezy
przeprowadzic dla okreslone) serii startow i lgdowan
wykonywane) przez badany samolot; minimum szesé
startow 1 szes¢ ladowan, przy maksymalne) masie do
startu lub masie do lgdowania, zgodnic 7z 3.3a) lub
3.4a).

6.4. Umieszczenie mikrofonow na kontrolnych punk-
tach pomiarowych. Mikroton nalczy umiesci¢ tak, aby
Srodek membrany odbicrajace) dzwigk znajdowal si¢ na
wysokoder 1.2 m nad powicrzchmag zicmi i byt skiero-
wany pod katem padania 90, a wige membrana po-
winna znajdowac si¢ w plaszezyznic wyznaczonej przez
szatozony tor lotu samolotu 1 mikrofon (rys. 6). Usta-
wicnie mikrotonu powinno zapewnia¢ ograniczenic do
mimmum  zaktoeen powodowanyeh oporem mikrofonu
Worozprzestrzenianiu sig fali dzwigkowey.

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy przestrzegad
zasady wyerzewania aparatury pomiarowce]. Okres wy-
orzewania nic moze by¢ mniejszy miz wskazany przez

producenta w o instrukeji obstugi wykorzystywanej apa-

ratury.

W przypadku predkosct wiatru przekraczajaee) 3 m/s,
na mikrofonach nalezy stosowaé ostony przeciwwietrz-
ne. Zastosowanie oston przeciwwietrznych wigze si¢ z
koniceznoscig wprowadzenia w uzyskiwanych wynikach
poprawck na straty encrgii akustycznej, powodowanej
przez ostony, zaleznych od czgstothwoscel, przy czym
w plaszezyznie przystony mikrofonowe) zmiany czutosci
nic mogg przekraczac 1 dB w przedziale czegstotliwosci

l

Podstawowy kq?' padania 90°

o—— T §

Membrana (BN-89/9360 176

Rys. 6. Podstawowy kat padania rozprzestrzeniajacego si¢ dZwigku
od badanego samolotu, dochodzacego do membrany mikrofonu

od 45 Hz do 11 000 Hz. Wprowadzane poprawki na-
lezy rejestrowacd.

Zmiana czutodci systemu mikrofonowego w grani-
cach £30°, liczonych od podstawowego kata padania
(rys. 7), nie moze przekraczaé¢ warto$ci okre$lonych
w tabl. 1.

Tablica 1
Zakres czgstotliwosci, Hz Zmiana czutosci, dB
45 + 1120 1
1120 = 2240 1.5
2240 + 4500 23
4500 = 7100 4
7100 =+ 11000 5
Wyjsciowy kierunek rozprzestrzeniania si¢ dzwieku
okreslony  podstawowym  kgtem padania 90°
90°
1£309
oﬂ _ i)_ _.1800
'

i Membrana BN-89/9360-47-7

Rys. 7. WyjsSciowy kicrunck rozprzestrzeniania si¢ dzwigku i okresla-
nie granicznych wartosci podstawowego kgta padania
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Wyjsciowy kierunek rozprzestrzeniama si¢ dzwigku
1 wyznaczenie granicznych wartosci podstawowego kata
padania nalezy okreshi¢ 7z uwzglednicniem charaktery-
styk czgstotliwo$ei zastosowanego systemu mikrofono-
wego. Charakterystyka czgstotliwoser systemu mikrolo-
nowego w polu swobodnym przy wysciowym kierunku
powinna znajdowac si¢ w granicach obwiedni (rys. §)
o wartosciach okreslonych w tabl. 2. Niezb¢dne warun-
Ki przedstawione wyze) moga by¢ okreslone na punkcie
pomiarowym wzorcowaniem czutosci na zmiang cisnic-
nia (uzyskiwang za pomocg elektrostatycznego wzorca
7z uwzglednieniem poprawek podawanych w instrukeji
przez producenta) lub bezechowa mstalacja swobodne-
¢o pola.

wicrzchni drogi startowej. pozostate zgodnme 7 Kierun-
kiem startu (w podanych odleglosciach).

Dopuszczalne przesunigeie punktu oderwania w sto-
sunku do punktu pomiarowego wynosi £5% laktyczne)
dtugosci rozbicgu samolotu.

Sposrod  wynikoéw  pomiardow  hatasu na bocznych
punktach pomiarowych nalezy wybra¢ punkt charakite-
ryzujgey sic maksymalnym poziomem hafasu, przyjmo-
wany za boczny. kontrolny punkt pomiarowy.

W celu sprawdzenia  symetrii rozktadu  poziomu
d7wigku hatasu w polu akustycznym jeden boczny punkt
pomiarowy nalezy wyznaczy¢ po przeciwnej stronic
drogi startowe] w odlegtoscr 650 lub 450 m od jej osi
podituznej (patrz 6.1), doktadnie naprzeciw jednego z

Tablica 2 punktow, wymicnionych w poz. b).
Zakres czestotliwosei Hz Odchytki graniczne dB W przypadku startujgeego samolotu, pomiar pozio-
ey mu hatasu powinno przeprowadzad sig, oprocz bocz-
45 + 4500 0.0 nych punktow pomiarowych, rownicz na przelotowym
- kontrolnym punkcic pomiarowym, potozonvm w strefic
4500 + 5600 :I):(‘: wznoszenia. Podcezas kazdego startu pomiary nalezy
przeprowadza¢ jednoczesnic na wszystkich podanych
5600 = 7100 +;; wyzej punktach pomiarowych oraz na kontrolnym
= punkcic pomiarowym, potozonym w strefic wznoszenia.
7100 = 9000 1.3 6.6. Zatozony tor startu i ladowania. Przed rozpo-
3P czeciem prac pomiarowych nalezy obliczy¢ zalozony tor
9000 = 11206 +2.0 startu (patrz 3.3), wznoszenia 1 ladowania (patrz 3.4).
40 wplyw warunkow meteorologicznych na zatozony tor
1 567891 2 3 4L S ©7891 2 3 4L 5678971 2 3 4
| H
1| fiadic ’ i 8 L. [ T— v
T
| I B e — e - 41+ 1+ —
HEE s j:_a.ﬁa_
RSN (N . INEN o .. Lol
® s 1,048 |
oL e LA K
2 M Typowa
a O 5 £ ) S— - \Chcrak erystyka
| - 0 N — . L. 5 S— -
1 1 3 v
|
45 100 20 - 500 1000 200 5000 11200 20000 40000

Cz¢stotliwosc, Hz

(BN-89/9360-17-8]

Rys. & Charakterystyka czgstotliwosei systemu mikrofonowego w swobodnym polu

6.5. Pomiar na bocznych punktach pomiarowych. Po-
miar maksymalnego poziomu hatasu w czasic startu
powinno przeprowadzaé si¢ na bocznych kontrolnych
punktach pomiarowych, rozmieszczonych po jednej
stronie drogi startowej w odleglosei od jej osi podanych
w 6.1 w nastgpujgcy sposob:

a) jeden punkt nalezy wyznaczy¢é na wprost startu-
Jacego samolotu (poczatku startu); dopuszczalne od-
chylenie £50 m,

b) cztery punkty w odlegtosciach 500 £50 m, 7z kt6-
rych pierwszy nalezy umiesci¢ na wprost punktu, w kto-
rym spodziewane jest oderwanie samolotu od na-

startu, wznoszenia i lgdowania oraz zaleznos¢ zmiany
poziomu hatasu (EPNdB) od masy do startu, masy do
ladowania 1 kgta schodzenia samolotu do ladowania
(patrz 7.2.1).

6.7. Kontrola potozenia badanego samolotu na torze
lotu (wznoszenia wg rys. 9, schodzenia wg rys. 10)
pod wzgledem wysokosct 1 odchylek w stosunku do
przedtuzenia osi drogi startowej nalezy wykonac za po-
moca urzadzen radiolokacyjnego systemu podej$cia do
ladowania. ¢

Niezaleznie od powyzszego, kontrolg przebicgu lotu
1 potozenia samolotu na torze lotu w czasie startu
1 wznoszenia oraz lagdowania nalezy przeprowadzi¢ me-
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toda naziemng za pomoca wykorzystania kamery fo-
totcodolitowe) Tub teodolitu geodezyjnego lub za po-
mocg techniki wyskalowane] fotogralii 1 innej.

Przed rozpoczgciem pomiaru poziomu hatasu nale-
zy ustalic metodg naziemine) kontroli polozenia samo-
lotu. Przyj¢ta metoda powinna byé zatwierdzona przez
organ wydajacy opinig w zakresie hatasu lotniczego
w Swiadectwic typu samolotu.

Pomiar toru lotu nalezy przeprowadza¢ zarobwno w
czasie startu samolotu, jak i w czasie lagdowania. Po-
miar poltozenia samolotu na torze lotu wymaga syn-
chronizacyi zapisu danvch o halasie 1 torze lotu z sy-
stemem  ustalajgecym poziom halasu w zaleznodci od
pofozenia samolotu, w szezegolnoscer za$ ustalajgcym
takic polozcenie samoiotu, przy ktorym w okreslonym
kontrolnym punkcie pomiarowvm obserwuje si¢ maksy-
malny poziom odczuwainego hatasu z korekty na nie-
cigetod¢ skladowyeh w widmic hatasu (L)

Micjsce polozenia samolotu na torze lotu wigze sig
z rejestrowanym halasem na kontrolnych punktach po-
miarowych za pomocy synchronizujgcych sygnalow,
przekazywanych z dostatecznej odleglosci, umozliwia-
jace]  zapewnienic  uzyskania  adekwatnych  danych
2 okresu, kiedy poziom hatasu mieSci si¢ w granicach
10 dB od maksymalne) wartosei L.

Kontrolg polozenia samolotu na torze lotu nalezy
przeprowadzic:

— dla samolotu startujgeego od punktu A do punk-
tw F na odcinku AM w linii poziomej od poczgtku
startu o dlugoscer co najmnie) 10 km (rys. 9).

— dla samolotn podchodzycego do Igdowania od
punktu G znajdujgeego si¢ 6 km (odcinck OP) w lini
poziomej od progu drogi startowej (rys. 10).

6.8. Rejestracja parametrow w kontrolnych punktach
pomiarowych. W czasic wykonywanej serii startow i lg-
dowan przez badany samolot na kontrolnych punktach
pomiarowych nalezy wyvkonaé, zgodnie z podanymi
ponize) metodami, rejestracje nastapujgeych paramet-
row:

a) charakterystyk halasu rozprzestrzeniajgeego sie od
samolotu w czasie startu 1 lgdowania /u'pomu(u za-
pisu
przez samolot, zapisywany magnetycznie musi zapewnic
calkowite zabezpicezenie informacii o parametrach aku-

magnetyeznego, przy  czym dzwick emitowany

stycznyceh (poziomie cisSnienia akustycznego w poszeze-
goInych /3 oktawowych pasmach czestotliwosei), zmien-
nych w funkcji czasu, niezbg¢dnych do obliczenia L,
w EPN dB., tak wig¢c zestaw aparatury pomiarowej musi
zapewnia¢ mozliwos¢ uzyskania dla kazdego polsekun-
dowego  przyrostu czasu chwilowy poziom ci$nienia
akustyeznego w kazdym z 24 '/ oktawowych pasm ha-
tasu emitowancgo przez przelatujacy badany samolot;

b) charakterystyk hatasu otoczenia obejmujgcego tlo
akustyczne jak i szumy wlasne zestawu pomiarowego
7a pomocy zapisu magnetyeznego przed rozpoczgciem
I po zakonczenu rejestracii charakterystyk halasu emi-
towancgo przez badany samolot;

¢} absolutnego polozenia badancgo samolotu w prze-
strzenl. za pomocg naziemnej aparatury, zgodnie z jed-
ng z metod okreslonveh w 6.7,

Rejestracj¢ podanych parametrow nalezy wykonac:

— dla samolotu startujgcego od punktu 4 do punktu
F (rys. 9). '

— dla samolotu podchodzacego do ladowania od
punktu G do punktu J (rys. 10):

d) charakterystyk zwigzanych z warunkami atmoste-
rycznymi w czasie pomiaréw hatasu przy czym:

— jako centralny punkt pomiaru ogélnych paramet-
row atmosferycznych, odpowiadajgcych warunkom pa-
nujgcym w rejonie geograficznym, w ktérym przepro-
wadza si¢ pomiary akustyczne hatasu rozprzestrzeniajy-
cego sie od samolotu mozna wykorzystac¢ lotniskowg
stacj¢ meteo,

— pomiar przyziemnej predkosci wiatru i temperatu-
ry otaczajacego powietrza powinno wykonywad si¢ w
poblizu ustawionych mikrofondw na wszystkich kon-
trolnych punktach pomiarowych, wymienionych w 6.1,

— badania hatasu uwazane sg za niewazne, jezeli nie
sa spelnione wymagania okreslone w 4.2,

6.9. Zaklocajace zrodta hatasu. W czasic realizac)
pomiaru charakterystyk halasu™ rozprzestrzeniajgeego
si¢. od badanego samolotu na kontrolnych punktach
pomiarowych nie moga wystgpowaé hatasy pochodzace
od innych zrodet, jak np. kolujgeych samolotow, préb
silnikow.

6.10. Metoda badania. Mctod¢ obscrwacyi lotu samo-
lotu, pomiar hatasu i obrobke uzvskanych wynikow na-
lezy realizowaé zgodnie z zatwierdzonym programem
badan przez organ wydajacy opini¢ w zakresic hatasu
lotniczego w Swiadectwie typu 1 zmicrza do uzyskania
wynikow okreslonych w 6.8a).

Uzyskane z pomiaréw dane akustyczne nalezy skory-
gowaé za pomoca metod okreSlonveh w rozdz. 7. ce-
lem sprowadzenia ich do warunkow wyjsciowych.

Jezeli metoda badan jest zgodna 7 zatwierdzonvm
programem badan przy masic badancgo samolotu od-
bicgajgcego od masy wymagancej przy badaniach hata-
su.-niczbedna korekta wartosci poziomu EPNAB nie
moze przekraczaé:

— dla samolotéw wymienionych w 1.2a) — 2 EPNdB
dia startu 1 1 EPNdB dla podejscia do ladowania.

— dla samolotéw wymienionych w 1.2b) — 3 EPNdB
dla startu 1 1 EPNdB dla podejécia do lgdowania.

Do okreSlenia zaleznosci Ly, od masy badancgo
samolotu zardwno przy starcie jak i1 przy ladowaniu
nalezy wykorzysta¢ dane, zatwierdzone przez organ wy-
dajacy Swiadectwo typu.

W analogiczny sposob nalezy przeprowadzi¢ korekte
L, na odchyiki toru przy podejsciu do ladowania
od zatozonego toru lotu, ktéra nie moze przekroczyc
2 EPNJB.

Zapis magnetyczny charakterystyk hatasu otoczenia,
o ktorym mowa w 6.8b), nalezy wykona¢ przy usta-
wieniu takiego poziomu wzmocnienia sygnatu, jaki bg-
dzie ustawiony przy zapisie magnetycznym charakte-
rystyk hatasu rozprzestrzeniajacego si¢ od badanego sa-
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Rys. 90 Zmicrzony 1 shorveowany 1or wznoszenia W czasie startu oraz parametry toru wznoszenia (rysunck schematyezny)

I — poczgtek rosbiegus B — punkt oderwania., € — poczatek pierwszego odeinka wznoszenia po starcie, ) — poczgtek redukgi ciggu.
L — poczgtek drogiceo odembha wznoszenia po starcie. /7 — honiee odeinka wznoszenia po starcie. objetego pomiarem. K — przelotowy
kontrolny punkt pomiarowy. polozony na osi drogt starvtowe) wstrelie wznoszenia, Ky — Kontrolny punkt pomiarowy, pofozony 7 boku
drost startowep. M — rzut punktu /- ona powicrzchnie ziemi, QO — punkt na zmicrzonym torze wznoszenia po starcic, odpowiadajgey pozio-
ot by W punkere KR — punkt na zmicrzonym torze wznoszenia po starcie, odpowiadajgey najmnicjszej odlegloser od punktn K, g —

kat prerwszeco odeinka ustalonego wznoszenia po starcie (schowane podwozie, predkosé nie mniejsza mz Vo + 20 km/h. startowe warunki
pracy stnikdw). v — kat drugicgo odemka ustalonego wznoszenia po starcie (schowane podwozia. prgdkosé nie mnicjsza mz Vo + 20 kim/h.
obmzone warunkt pracy stnikow), 8. € — kigty okreskuygee punkiy toru wznoszenia po starcie. w ktorych zaczyna si¢ lub konezy redukeja
Clgen. B hat rozprzestrzemania siehatasu podezas startu samolotu, zawarty pomigdzy torem wznoszenia po starcie | promicnicm rozprze-
strzeniaiia sty hatasu, identyesny dla ponuerzonego i skorygowancego toru wznoszenia, AB — dlugos¢ rozbicgu samolotu podezas startu mic-
tzona wzdhnz ost drogr startowey od poczathu rozbiegu A do punktu oderwania B w m. AK — odlegltodé przelotowego kontrolnego punkitu
pomrowero wostrelic wznoszenia mierzona od poczgtku rozbiegu 4 do przelotowego kontrolnego punktu pomiaru hatasu K. potozonego na
proodivzen ose droet startowe] w m. AM — dhugodé badanego toru wznoszenia w czasie startu mierzona od poczatku rozbicgu 4 do rzutu
punktu Flezgecco na torze wznossenia na przediuzenie osi drogi startowe). po minigeiu ktorego polozenic samolotu nic musi by¢ rejestrowianc,

w o KO — dlugose pronienia rozprzestizeniania sig fali dzwigkowe] w czasic wznoszenia po starcie. mierzona od przelotowego punktu
pomurowezo A do pomarowego polozenia samolotu @ w m. KR — minimalna diugos¢ promienia rozprzestrzemania si¢ fali dzwickowe)
CCZasIc Wnoszeni po starcie, mierzona od przelotowego punktu pomiarowego K do punktu R na pomiarowym torze w m, AABR — alge-

briczne zmiany podstawowveh parametrow toru wznoszenta po starcie, powstale w wyniku roéznic pomigdzy warunkami w czasie badan i wa-
runkam przvietymi zin wysctowe woobliczeniach, w m. AB. Ay, Ad. Ae — algebraiczne zmiiny podstawowych parametrow toru wznosze-
nue po starcie, powstafe wowvniku réznic pomigdzy warunkanmi w czasie badan i warunkami przyjetymi dla zalozonego toru lotu, w stop-
prach Ponkty, Kgty 1 odemkan adentvlibacyine oznaczone indeksem ¢ odnosza sig do toru skorvgowanego (zatozonego).

Zmierzony tor lotu lgdujgcego samolotu podczas wykonywania pomiany poziomu_holisy

L G Skarygowany tor lotu lgdujgceqo samolotu

Powerzchria terenu J Droga startowa
i |

~ Minimalna odlegtos¢ 71.007"1

Rys. 10. Znnerzony 1+ skornygowany tor schodzenia do lgdowania oraz parametry toru schodzenia (rysunck schematyezny)
G — poczgick odeinka toru schodzema do ladowania, objgtego pomiarem, H — punkt na torze schodzenia do lgdowama, potozony bezposred-
no nad przelotowym kontrolnym punktem pomiarowym w strefie podejscia, / — punkt na torze schodzenia do ladowania, okres
pocztek wyrdbwnywania, J — punkt przyziemienia, N — kontrolny punkt pomiarowy. polozony na osi drogi startowe) w strefic podejscia,
O — prog drogi startowej na kierunku ladowania. P — rzut punktu G na powierzchnig ziemi, S — punkt na zmierzonym torze schodzenia
do lydowania, odpowiadajacy poziomowi hatasu L,y W punkcie N, T — punkt na zmierzonym torze schodzenia do ladowania. odpowia-
dajgey najmniejszej odlegloser do punktu N, n — li‘(ql' toru schodzenia do ladowania (zmierzony) w stopniach, A — kgt rozprzestrzeniania
sig hatasa podezas lgdowania samolotu, zawarty pomigdzy torem schodzenia do ladowania i promieniem rozprzestrzeniania si¢ hatasu. iden-
tvezny dla pomierzonego i skorygowanego toru schodzenia w stopniach. NH — wysokos¢é samolotu na zmierzonym torze schodzenia mic-
rzona nad przelotowym kontrolnym punktem pomiarowym N w strefie podejscia w m, ON — odlegloéé przelotowego kontrolnego punktu
pomiarowego O w strelie podejscia mierzona od progu drogi startowe) do przelotowego kontrolnego punktu pomiarowego, N . potozonego
na przediuzeniu osi drogi startowej, w m, OP — dlugos¢ badanego toru schodzenia w czasie ladowania samolotu micrzona od progu drogi
startowe] O do rzutu punktu G lezgcego na torze schodzenia na przedfuzeniu osi drogi startowej, po minigciu ktorego polozenie samolotu
nic musi by¢ rejestrowane, w m, NS — dlugodé promienia rozprzestrzeniania si¢ fali dzwigkowe] w czasie schodzenia do ladowania, mierzo-
na od przelotowego punktu pomiarowego N do pomiarowego polozenia samolotu § w m, N7 — minimalna dlugosé promienia rozprzestrzenia-
i sig fali dzwigkowej w czasie schodzenia do ladowania, mierzona od przelotowego punktu pomiarowego N do pomiarowego polozenia
samolotu 7w m. Punkty. katy i odcinki identyfikacyjne oznaczone indeksem r odnosza si¢ do toru skorvgowanego (zalozonego)
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molotu. Rejestrowane w postact zapisu magnetycznego
charakterystykn hatasu rozprzestrzeniajgeego si¢ od ba-
dancgo samolotu uwaza sig za mozliwe do przyigcia
tvlko wowcezas, jezeli poziomy hatasu otoczenia, okres-
lane w analogiczny sposob jak halasy pochodzace od
badancgo samolotu w L. w skrajnym przypadku sy
0 20 dB mnicjsze od maksymalnego poziomu odezuwal-
nego hatasu, rozprzestrzeniajgecgo sig od badancego sa-
molotu. Poziomy cisnienia akustveznego hatasu roz-
przestrzeniajacego sig od badancgo samolotu w prze-
dziale zmmnicyszema hatasu o 10 dB przekraczajg Srednic
poziomy hatasu otoczenia, o ktorveh mowa wyze), w
skrajnvm przyvpadku o 3 dB w kazdvm /3 oktawowym
pasmic czestothwoscr lub naiczy skorveowad za pomo-
cg metody podiney w o zalgeszniko 2.

W przypadku jezeli wiceep mz sicdem Kolenyeh /5
oktawowych pasm znajduje si¢ w gramcach 3 dB od
poziomow otaczajgeego hatasu, nalezy przeprowadzi¢
interpolacje czgstothwoser w funke)ji czasu, wykorzy-
stujge metode okreslong wo zatgezniku 2 p. 3. lub inng
ckwiwalentng metodg. zatwicrdzong przez organ wyda-
Jacy swiadectwo typu.

7. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

7.1. Obliczenia skutecznego poziomu odczuwalnego
hatasu L, . w jednostkach EPNdB. Skutcczny poziom
odezuwalnego hatasu nalezy obliczy¢ na podstawice za-
pIsU magnetyeznego paramettow omowionveh w 6.8a)
1 b). Obliczenie skutecznego poziomu  odczuwainego
hatasu powinno przeprowadzac sig dla poszezeedinyeh
chwilowych czasow w odstgpach co 0.5 s w nastgpu-
1gee) koleoscr:

7.1.1. Obliczenie  poziomu  odczuwalnego
Chwilowe poziomy odezuwalnezo hatasu L,

hatasu.
) POWIN-
no oblicza¢ si¢ na podstawie chwilowych poziomow
ciSnienia akustyeznezo Laow '/ oktawowyvch pasmach
Czgstothwosci W nastgpujgey sposob:

a) nalezy okreshié poztomy cisnicnia akustyeznego
L, dla poszezegdinveh pasm /5 oktawowych w zakre-
sie czestothwoser od 50 do 10 000 Hz. uzyskane w wy-
niku analizy akustvezneg zapisu magnetyesnego chariak-
teryvstvk halasu rozprzestrzeniajaeego sig od badancgo
samolotu w czasie startu 1 lgdowania oraz charakte-
rystyk akustveznych halasu otoczenia. Zeodnie 7z 6.10
wprowadza si¢ poprawki zwigzance 7 halasem otoczenia,

b) nalezy wyvznaczyé jednostki hatashwosci #; w noy
dla okreslonyeh w poz. a) wartodci poziomow cisnic-
nia akustyeznego L. w kazdym /5 oktawowym pasmie
od 50 do 10 000 Hz, korzystajge z tabl. 3 lub mate-
matveznego opisu jednostek hatasliwoser noy, podane-
vo w zatgezmku 3,

¢) nalezy obliczy¢ ogdlng halashwosé N(K) w noy
opicrajge si¢ na wyznaczonych zeodnic 7 poz. b) jed-
nostkach hatashwosct n, dla poszezegoinyeh poziomow
asnienta akustyeznego 1, z¢ wzoru

24

r(),[’; 2 n

i1

N..k':o,:%; n (k (1)

1

d) nalezy  obliczy¢  poziom

|

“PNik)

odczuwalnego hatasu
w PNdB na podstawie wyznaczone] zgodnie z

poz. ¢) ogdlne) hatasliwosci N(k) ze wzoru

l'l’N(Ll

=

10
=40 + Toe 2 log N(k) =40 + 33.3 log N(k) (2)
og

Przykfad obliczenia L, podano w zatyczniku 4, a za-
leznos¢ poziomu odczuwalnego halasu L, od ogdlnej

hatashiwosct N na rys. 1.
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Ogoina  odczuwalng  hatasiwosé ; N noy

Rys. Tl Zaleznosé poziomu odezuwainego hatasu Ly od ogdlnej
odezuwalne) hatasliwosar N

7.1.2. Obliczenie poprawki na nieréwnomiernos¢ wid-
ma. Halas charakteryzujacy si¢ zauwazalnymi nicrow-
nomicrnosciami widma (np. maksymalne nieciggte skta-
dowe lub tony) powinno korygowac si¢ przez wprowa-
dzenie poprawki C(A), obliczane] w nastgpujgcy spo-
sOb:

a) rozpoczynajace od skorygowancgo poziomu cisnice-
nia akustyeznego w3 oktawowym  pasmie 80 Hz
(pasmo 3) nalezy obliczy¢ zmiang poziomu ci$nicnia
akustyeznego w pozostatveh /5 oktawowych pasmach
czestothwoder 7z¢ wzoru

S = L

(rLky

| (3)

Przyktad obliczenia podano w zatgczniku S (rozpo-
czynajge od fi = 100 Hz), w ktorym:
Sy = nie ma wartosci

Seeps = Ly =

I
S = Lo = L

k) (i.k)

Sm._u = Loy = Lo _
b) nalezy obliczy¢ bezwzglgdng wartos¢  réznicy
AS“'“_ dla kazdego '/ oktawowcgt) pasma (w.przy-
ktadzie przedstawionym w zalgczniku 5 poczynajac od

fs = 125 Hz) ze wzoru
|AS, ] = 1S (4)

¢) nalezy oznaczy¢ (np. kotkiem) wielkos¢ S, dla
pasm czgstotliwosci. dla ktorych |AS, | >S5,

d) nalezy oznaczy¢ (np. kotkiem) wielkos¢ L, dla
pasm czgstotliwosci, dla ktorych oznaczona (np. kot-

“Gky T Mg

“(3.A)

[(i-1).k]

(1.k) Gk T S[u-n.nl
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Tablica 3

Haiasliwos$é ny , noy dla poszczegdlnych kolejnych pasm oraz $rodkowych wartosci czgstotliwosc ji' Hz

2 3 P4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
63 30 100 | 125 160 | 200 | 23071 315 | 400 [ 300 | 630 | 300 [ 1000 | 1230 | 1600 | 2000 2500 | 3150 [ £000| 3000 | 6300| 8000 [ 10000
1,00 | 1,00
1,00 1,07 { 1,07 |1,00
1,97 1.15] 1,15 | 1,07 |1,00
00 1. A5 1,281 1,28 14,15 11,07
1,23 1,32 11,23 |1,15
1,00 j1,15 | 1,32 1,41} 1,41 |1,32 ]1,23
1,07 11,23 § 1810 1,50} 1,51 }1.41 11,32
1,15 1,32 | 1,51] 1,62 1,62 11,51 1,4}
,23 |1,41 | 1,62 1,74 1,74 11,62 |1,51 | 1,00
1,00 11,32 11,51 | 1,74} 1,66 1,86 | 1,74 |1,62 | 1,10
- 1,07 1,41 [1,62 | 1,86) 1,29}1.99]1,86 |1,74 | 1,21
1,0011,00| 1,00{ 1,00| 1,00] 1,151,351 |1,74 | 1,99 2,14 2,14 1,99 [1,86 | 1,34
1,07 | 1,07 | 1,07 1,07 1,07 1,23|1,62 1,86 | 2,14]| 2,29 2,29 | 2,14 |1,99 | 1,48] 1,00
1,00 1,15 1,15 | 1,15| 1,13| 1,15} 1,32 1,74 |1,99 | 2,29| 2,45 2,45 | 2,29 |2,14 | 1,63| 1,10
1,07 1,231 1,23 | 1,23] 1,23]| 1,23] 1,41 1,86 |2,14 | 2,45( 2,63| 2,63 | 2,45 {2,29 | 1,79] 1,21
* 1,00 | 1,15] 1,32 1,32 1,32 1,32| 1,32| 1,621,939 |2,29 | 2,63| 2,81| 2,81 (2,63 (2,45 | 1,99| 1,34
1,06 | 1,24 1,41 |1,41 | 1,41} 1,41 1,41 1,62 |2,14 |2,45 | 2,81]| 3,02 3,02 | 2,81 |2,63 | 2,14 1,48
. 1,00 1,15 | 1,33] 1,521,352 | 1,32| 1,32 1,52 1,74 2,29 |2,63 | 3,02| 3,23| 3,23 |3,02 |2,81 | 2,29| 1,63
1,06 1,25 | 1,42] 1,62 1,62 | 1,62| 1,62| 1,62 1,87 2,45 2,81 | 3,23| 3,46 3,46 | 3,23 |3,02 | 2,45| 1,79
1,00 1,17 1,34 | 1,53] 1,74 1,74 | 1,74] 1,74] 1,74 2,00 2,63 | 3,02 | 3,46| 3,71 3,71 | 3,46 |3.23 | 2,63| 1,98
1,06 /1,26 1,45 | 1,64} 1,87 1,87 | 1,87| 1,87| 1,87| 2,14 2,81 |3,23 | 3,71] 3,97} 3,97 | 3,71 |3,46 | 2,81| 2,15
s 7 0 [ O 1,56 | 1,76] 2,00 2,00 | 2,00| 2,00| 2,00| 2,30 3,02 |3,46-| 3,97| 4,26 4,26 13,97 |3,71 | 3,02| 2,40
1,00 1,26 | 1,47 {1,68 | 1,86 2,14 ]| 2,14 | 2,14] 2,14| 2,14 2,46 | 3,23 |3,71 | 4,25]| 4,56 4,56 | 4,26 |3,97 | 3,23| 2,63
1,021,366 |1,56 |1,80 | 2,03| 2,30|2,30 | 2,30| 2,30| 2,30 2,64 |3,46 |3,97 | 4,56| 4,89 4,89 | 4,56 |4,26 | 3,46| 2,81
1,00] 1,13 1.47 | 1,71 |1,94 | 2,17]| 2,46 | 2,46 | 2,46 2,46] 2,46 2,83 | 3,71 |4,26 | 4,89| 5,24 5,24 | 4,89 |4,56 | 3,71| 3,02
1,02 1,26 1,53 ]1,86 |2,09 | 2,33| 2,64]|2,64 | 2,64 2,64| 2,641 3,03 3,97 |4,56 | 5,24 5,61 5,61 |5,24 {4,89 | 3,97 3,23
1,15 1,38 1,71 | 2,00 |2,25 | 2,60| 2,83 2,83 | 2,83| 2,83| 2,83 3,25 4,26 |4,8 | 5,61 6,01 6,01 |5,61 |5,24 | 4,26 3,46
1,00 | 1,29]1.50] 1,86 | 2,15 |2,42 | 2,69| 3,03] 3,03 | 3,03| 3,03| 3,03]| 3,48 | 4,56 |5,24 | 6,01 6,44 | 6,44 16,01 |5,61 | 4,56 3,71
1,00 | 1.40] 1,63 2,00 2,33 [2.61 | 2,89] 3.25|3,25| 3,25| 3,25| 3,25 3,73 (4,89 |5,61 | 6,44| 6,90 6,90 | 6,44 |6,01 | £,89| 3,97
18 | 1,531,771 2,15 2,51 |2,81 | 3,10 3,48 | 3,48 | 3,48| 3,48| 3,48 4,005,942 |6,01 | 6,90] 7,39| 7,39 | 6,90 |6,44 | 5,24 4,26
,29 1,66)1,9212,33}2,71 |3,03 | 3,32} 3,73|3,73 | 3,73] 3,73| 3,73} 4,29]5,61 |6,44 | 7,39]| 7,921 7,927,39 |6,90 | 5,61| 4,56
1,00 1,40 | 1,81] 2,06]2,51 (2,93 |3,26 | 3,57| 4,00 4,00 | 4,00| £,00| £,00| 4,59 6,01 |6,90 | 7,92| 8,49 8,49 7,92 17,39 | 6,01] 4,89
1,10 1,33 1.97] 2,26 12,71 3,16 |3,51 3,83 4,29 | 4,29 | £4,29| 4,29| 4,29 4,92 6,44 17,39 | 8,49| 9,09 9,09 8,49 |7,92 | 6,44| 5,24
1,21 |1,66 | 2,15 2,45]2,93 |3.41 |3,76 | 4,11| 4,50 4,50 | 4,50 4,50| 4,50] 5,28 16,90 [7,92 | 9,09 9,741 9,74 19,09 }8,40 | 6,90| 5.61
1,32 |1,81 | 2,32] 2,65 3,16 | 3,69 |4,06 | 4,41 4,92 | 4,92 | 4,92| 4,92| 4,92] 5,66 (7,39 |8,49 | 9,74|10,4 |10,4 |9,74 19,09 | 7.39]| 6,01
1,45 11,97 | 2,54| 2,88 3,41 | 3,96 |4,36 | 4,73 5,28 5,28 | 5,28| 5,28] 5,28]6,06]7,92 19,09 10,4 |11,2 (11,2 po,4 |9,74 | 7.92| 6,4t
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cd, tabl, 3

vl

Hala$liwo$¢ ny, noy dla poszczegdlnych kolejnych pasm oraz $rodkowych wartosci czgstotliwoscei f; , Hz
L.
4B 1 2 a | 4 s 16 (7 [ 8 |9 | w|u | 2| w|wefws| 6] 17| 18] |20 21| 22 | 23 2
50 63 30 100 | 125 | 160 | 200 | 230 315 | 200 | 300 630 | 800 | 1000(1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3130 | 2000 | 5000 | 6300 | 8000| 10000
65 1,11 1,60 2,15 2,77| 3,12f 3,69| £,39 <£,71| 5,06 5,66| 5,64 3,56 5,66 5,65| 6,50| 8,49 9.74| 11,2| 12,0| 12,0] 11,2 |10.2 | 8.29] 6.90
66 1,22 1,75 2,34 3,01| 3,39| 3,98] 4,64 5,07| 5.45| 6,06| 6,08 6,06 5,06| 6,06 6,96 9,09 10,z 12,01 12,8] 12,8 | 12,04 11,2 | 9.09] 7,39
67 1,35( 1,92 2,54 .3,26| 3,68 £,30| 5,01 5,46 5,85| 6,50 6,5Q 6,30 5,50| 6,50| 7,46 | 9,74 11,2 12,8) 13,8 13,8 12.8 12,0 | 9.72| 7.92
68 | 1,43 2,11 2,77 3,57| 3,98| 4,64 5,41 5,86( 6,27| 6,96 6,99 6,26| 6,96 5,56] 8,00 10,4 12,0 | 13,8| 14.7) 12,7 [ 13.8 [12.8 |10.2 | 8,29
69 | 1,65} 2,32 3,01 3,86 4£,33]| 5,01 5,84 6.33f 6,73| 7,46 7,4 7,46| 7,46 7.46| 8,57 | 11,2 12,8 | 14,7| 15,8] 153.8 [ 1£.7 |13.8 |11,2 | s.09
70 1,82 2,56 | 3,28 4£,23| 4,89] 5,41 6,31] 6.81| 7,23]| 8,00| 8,00 8,00| 8,00| 8,00 9,19|12,0]13.8 | 15.8] 16,9 16.9]15.8 7 12,0 9,74
71 2,0212,79| 3,57 4.60] 5,00| 5,84 6,81 7,33 7,75| 8,57| 8,57 8,57 8,57| 8,57| 9,85 12,8 | 14,7 | 16,9] 18,1] 18,1 16.9 [15.8 |12.8 | 10.2
72 2,231 3,07 | 3.86 5,01f 5,52| 6,31| 7,33 7,90 8,32 9,12| 9,19 9.19| 9,19| 9,19/10,9 | 13,8 (15,8 | 18.1] 19,2 19.2|13.1 [16.9 [13.8 | 11.2
73 2,46 3,37 | 4,23] 5.45{ 5,99 6,81 7,94 8,30] 8,83] 9,85 9,83 9,83] 9,85| 9,85[11,3 14,7 | 16,9 19,4] 20,8] 20,8 | 19,4 |18.1 }12.7 12,0
4 2,72 3,70 | 4,60 5,94 6,50] 7,38 8,57 9,15| 9,59(10,6 | 10,6 | 10,6 10,6 |10,6 .[12,1 | 15,8 | 18,1 | 20,8] 22,3 22.3 (20,8 |19.2 [15.8 | 12.8
75 3,01 4,06 5,01 6,46 7,05 7,94| 9,19 9,85/10,3 [11,3 | 11,3 11,3 |11.3 [11,3 [13,0 | 16,9 | 19,4 | 22,3] 23,9] 23,9 | 22,3 |20.8 [16.9 | 13.8
76 3,32 | 4,63 | 5,45| 7,03| 7,65 8,57 9,8510,6 |11,0 |12,1 12,1 | 12,1 [12,1 12,1 |13,9 | 18,1 }20,8 | 23,9 25,6/ 25,5 23,9 |[22.3 |18.1 )
77 3,674,891 6,14| 7,69| 8,291 9,10/ 10,6 [11,3 (11,8 [13,0 | 13,0 13,0 13,0 [13,0 [14,9 | 19,4 |22,3 | 25,6] 27.2] 27.2] 25,6 [23.9 [19.2 | 15.8
78 4,0615,37 | 6,45 8,33] 9,00 9,86 11,3 |12,1 |12,7 (13,9 | 13,9 13,9 |13,9 |13,9 [16,0 | 20,8 23,9 | 27.4| 29.4| 29.2|27.2 |25.6 |20.8 | 16.9
79 4,46 15,90 7,03f 9,07 9,71 [10,6 12,1 {13,0 13,6 |14,9 14,9 | 14,9 14,9 14,9 17,1 22,3 125,6 | 29,4 31,5] 31.5|29,4£ |27,4 [22.3 18,1
80 4,96 16,46 [ 7,64 9,85[10,0 11,3 |13,0 (13,9 |14,6 [16,0 | 16,0 |16,0 |16,0 |16,0 18,2 | 23,9 |27.4 | 31,5] 33.7| 33,7 | 31.5 |28.2 |23.9 19,4
81 5,46|7,11 | 8,33|10,6 |11,3 [12,1 |13,9 |14,9 15,7 17,1 | 17,1 ]| 17,1 17,1 |17,1 h9,7 | 25,6 |29,4 | 33,7 36.1] 36.1133.7 131.5 |25:6 | 20.8
82 6,03]7,81 | 9,07|11,3 {12,1 [13,0 |14,9 (16,0 (16,9 |18,4 | 18,4 18,4 |18,4 [18,2 |21,1 | 27,4 31.5 | 36,1 38.7] 38.7136.1 |33.7 |27.2 22.3
83 6,76 18,57 | 9,87(12,1 [13,0 [13,9 |16,0 (17,1 (18,1 [19,7 | 19,7 |19,7 |19.7 [19.7 [22.6 | 29,2 33,7 | 36,7| 21.5| 41,5] 38,7 |36.1 {29.24 | 23.9
84 7,41]9,41 10,7 113,0 [13,9 4,9 |17,1 18,4 [19,4 |21,1 | 21,1 ]21,1 |21,1 |21,1 [24,3 | 31,5 (36,1 | 41,5| 44,4 44,4 | 21,5 138,7 |31.5 | 25.6
85 8,19 po,3 [11,7 (13,9 (14,9 [16,0 |18,4 |19,7 |20,8 (22,6 | 22;6 (22,6 (22,6 (22,6 [26,0 33,7 |38.7 | 24,2 27.6] 27,6 di.4 141,5 133.7 |1 27.4
86 9,65 11,3 |12,7 (14,9 |16,0 Q17,1 |19,7 |21,1 |22,4 |24,3 | 24,3 |24,3 |24,3 |24£,3 [27,9 |[36,1 41,5 | 27,6] 51.0| 51,0 27.6 |22.2 |36.1 | 29.2
87 (10,0 p2,1 (13,9 (16,0 17,1 p8,4 |21,1 |22,6 (24,0 26,0 |26,0 (26,0 |26,0 [26,0 [29,9 |38,7 |24,4 | 51,0| 54,7 54.7]51.0 |27.6 138.7 | 31.5
88 11,1 pn3,0 |14,9 [17,1 [18,4 [19,7 |22,6 |24,3 (25,8 27,9 [27,9 27,9 (27,9 (27,9 [32,0 |41,6 |27.6 | 54,7] 58.6] 38,6 [54.7 [51.0 |21.5 | 33.7
89 2,2 p3,9 |16,0 (18,4 [19,7 P1,1 |24,3 |26,0 |27,7 [|29.9 |29.9 [29.9 |29,9 [29,9 [34,3 |44,4 (51,0 | 38,6 62,7|62,7 {38,6 [34,7 |42.2 | 36.1
90 13,5, p£,9 (17,1 (19,7 |21,1 PR2,6 |26,0 (27,9 |29,7 |32,0 [32,0 (32,0 |32,0 |32,0 [36,8 |47.6 |54,7 | 62,7]|67.2]|67.2 62,7 [38.6 [47.6 | 38.7
91 [14,9 p6.0 18,4 21,1 [22,6 PR4,3 |27,9 |29,9 |31,8 34,3 |34,3 |34.3 132,3 [34.3 139.4¢ |51.0 38,6 | 67,2] 72,0 72,0 | 67,2 |62.7 |51.0 | <41.5
92 (6.0 p7,1 (19,7 (22,6 (24,3 P6,0 [29,9 32,0 |34,2 |36,8 |36,8 36,8 |36.8 36,8 Wk2,2 |54.7 |62,7 | 72,0 77.2| 77.2 | 72.0 |67.2 |54.7 | 2.2
33 N7,1 8,4 |21,1 [24.3 (26,0 P7.9 (32,0 |34,3 (36,7 [39.4 (39,4 039,24 (39,4 39,4 {5,3 |38.6 [67,2 | 77.2]| 82.7|82.7177.2 |72.0 |38.8 | 27.6
94 18,4 p9.7 22,6 [26.0 [27.9 P9,9 [34,3 [36,8 39,4 42,2 |<42,2 |42,2 |42,2 42,2 [k8,5 62,7 |72,0 | 82,7 88.6]88.6 |82.7 [77.2 162.7 | 51.0
95 Q9,7 1,1 |24,3 (27,9 [29.9 PB2,0 (36,8 |39,4 [42,2 /45,3 |45,3 |45,3 |45.3 [|45.3 p2,0 |67.2 |77,2 | 88,6 92,9 94,9 |88.6 |82.7 |67.2 |352.7
9 Pp1,1 p2,6 |26,0 [29,9 32,0 B4,3 |39,4 42,2 [45,3 18,5 |48,5 |48,5 |48,5 48,5 B5.7 72,0 82,7 | 94,9 102 | 102 94,9 |188,6 |72,0 | 38,6
97 Pp2,6 P4,3 27,9 [32,0 |34.3 p6,8 |42,2 |45,3 |48,5 B2,0 |52,0 |52.0 52,0 |52,0 B9,7 |77.2 |68,6 102 109 109 102 |194,9 |77.2 | 62,7
98 PR4,3 26,0 29,5 |34.3 [36,6 P9,z 45,3 |48,5 [52,0 PB5.7 55:7 |55.7 |55.7 55,7 P4,0 [82,7 |94.9 109 117 117 109 102 82,7 |67.2
99 Pp6,0 27,9 (32,0 |36.8 [39,4 k2,2 [48,5 (52,0 |53,7 9,7 39,7 [39.7 [39.7 [59,7 8,6 |88,6 |102 117 | 125 123 |117 |109 [88.6 | 72.0
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cd, tabl, 3

Halasliwos$é ny | noy dla poszczegdlnyel ‘koleynych pasm oraz $rodkowych wartosci czgstotlivosci fi , Hz
Ly
dB 1 2 3 @ i G 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
350 63 30 100 125 160 200 | 230 | 315 | 400 300 630 | 800 |1000 1250 | 1600 | 2000 [ 2500| 3130 | £000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
100 27.91 29,9 34,3 | 39,4 [42,2 | ¢45.3]| 52,0]36,7 39,7 |64,0 | 64£,0] 64,0 |64.0 164,0 |73,5 | 94,9 109 | 125 | 132 | 132 125 | 117 | 94,9| 77.2
101 29,9 32,0 36,8 | £2,2 [45,3 | 48.5] 35,7 | 39.7° | 64,0 |68,6 | 68,6 68,6 | 68,6 |68,6 78,8 102 117 134 144 144 134 125 102 | 82,7
102 32,00 34,3 39,4 145,3 |48,5 | 52,0] 59,7 | 64,0 | 68,6 [73,5 733 | 73:5 | 7345 73,5 84,4 109 125 144 154 154 144 134 109 88.6
103 34,31 36,8 42,2 | 48,5 |52,0 | 33,7| 64,0 68,6 [73,5 [75.8 | 78,8 78,8 |75,8 |78,8 [90,5 | 117 134 1 154 | 165 | 165 154 | 144 | 117 | 94,9
104 36.8] 39,4 45,3 |52,0 |35,7 | 59,7 68,6 | 73,5 | 78,8 |B4,4 | 84,4 | 84,4 84,4 |82, 97,0 | 125 144 | ¥65 | 177 | 177 165 | 154 | 125 | 102
105 39,4 42,2 | 48,5 |33,7 |39,7 | 6£,0] 73,5 |78,8 |84,4 |90,5 | 90,5]90,5 |90,5 |90,5 |10 134 154 177 189 189 177 165 | 134 109
106 42,21 45,3 152,0 59,7 [64.0 | 60,6] 78,8 | 84,4 |90,5 [97,0 | 97,0]97,0 (97,0 |90.7 |111 144 165 | 189 | 203 | 203 189 | 177 | 144 | 117
107 45,31 48,5(55,7 [64,0 [68,6 | 73,5| 84,4 (90,5 97,0 104 | 104 | 104 |10 [104 [119 154 177 | 203 | 217 | 217 203 | 189 | 154 | 125
103 43,51 52,0139,7 |68,6 |73.5 | 76,8|90,5 |97,0 |104 |111 Wi 111 111 111 128 165 189 | 217 | 233 | 233 217 | 208 | 165 | 134
102 52,01 55,7 |64£,0 |73.53 |76,3 84,41 97,0 | 104 111 119 119 119 119 119 137 177 203 233 249 249. 233 217 177 144
110 55.7139,7168.6 |78.8 |84,4 90,51 104 111 119 120 128 128 128 128 147 189 217 249 267 267 249 233 189 154
111 59,7 | 64.0 | 73,5 [84.4 |90,5 | 97,0] 111 |119 |128 [137 137 1137 137 137 [138 203, | 233 | 267 | 286 | 286 267 | 249 | 203 | 165
112 64,01 68.6 [ 75,8 190,35 [97.0 | 104 | 119 |128 [137 |147 147 1147 | 147 |147  [169 217 249 | 286 | 307 | 307 286 | 267 | 217 | 177
113 68,6 73,5 | 84,2 [97,0 |10 111 | 128 137 [147 [138 138 | 138 [138 [158 [181 233 267 | 307 | 329 | 329 307 | 286 | 233 | 189
114 73,51 78,8 |90,5 [104 111 119 | 137 147 158 [169 169 1169 (169 169 [194 249 286 | 329 | 352 | 3352 329 | 307 | 249 | 203
115 78,8 | 84,4 197,0 |111 119 128 | 147 138 169 [181 181 181 |181 181 |208 267 307 | 352 | 377 | 377 352 | 329 | 267 | 217
116 84,4190,5 1104 |119 [128 137 | 138 [169 [181 (194 194 1194 1194 194|228 286 329 | 377 | 404 | Zoz 377 | 332 | 286 | 233
117 90,5197,0 | 111|128 |137 147 (169 [181 [194¢ 208 208 | 208 (208 |208 239 307 352 | 404 | 433 | 433 404 | 377 | 307 | 249
113 97,01 104 |119 [137 [147 158 | 181 194 206 |223 223 |223 223 [223 |[236 329 377 | 433 | 464 | 464 L33 | 404 | 329 | 267
119 104 | 111 (128 147 [138 169 | 194 [206 223 239 239 [239 239 |239 |27« 352 L0L | 464 | 497 | 497 464 | 433 | 352 | 286

120 111 [ 119 | 137 |138 ]169 181 [ 208 223 (239 [236 250|256 |256 ]236 [294 377 £33 | 497 | 533 | 533 497 | 464 | 377 | 307
121 119 [128 |147 |169 [181 194 1223 239 |256 274 | 274 |274 |274 274 315 |40z | 464 | 333 | 571 | 571 533 | 497 | 404 | 329

122 128 137 138 181 194 208 | 239 236 272 |29 294 | 294 234 294|338 433 497 521 611 611 571 533 | 433 | 352
123 137 | 147 | 169 |194 |208 223 | 256 274|294 |315 315 | 315 [315 |315 |362 L6L 533 | 611 | 655 | 655 611 | 571 | 464 | 377
124 147 | 158 [181 |208 |223 239 | 274 [29¢ [315 |338 338 [338 338 338 |386 £97 571 | 655 | 702 | 702 655 | 611 | 497 | 40z
125 158 | 169 194 |223 [239 256 |29<4 |315 (338 |362 362 362 362 362 J416 533 611 | 702 | 732 | 752 702 | 6355 | 333 | 433
126 169 | 181 [208 239 [236 274 1315 |338 382 |[388 388 | 388 |388 (388 |uz 571 655 | 752 | 806 | 806 752 | 702 | 571 | 464
127 181 194 1223 |256 274 294 1338 362 [386 |£16 £16 216 416 |L16 76 611 702 | 806 | 863 | 863 806 | 752 | 611 497
128 19¢ | 208 239 274 |29z 315 | 362 388 (416 |46 446 | 446 |44 L6 |12 635 752 | 863 | 925 | 325 863 | 806 | 655 | 533
129 208 |223 |236 294 [315 338 |388 [216 |446 |78 478 | £78 |78 |478 549 702 806 | 925 | 991 | 991 925 | 863 | 702 | 571
130 223 [239 274 315 |338 362 | 416 446 478|312 512 |512 312 [512 [588 732 863 | 991 1062 | 1062 | 991 | 925 | 752 | 611
131 1239 256 294 1338 [362 | 388 |446 478|512 [529 | 549 549 549 [549 30 |06 | 925 [1062 [1137 | 1137 |1062 | 991 | 806 | 655
132 256 [274 {315 |362 [388 £16 |478 |312 |549 588 588 |388 [388 [388 676 863 991 11137 [1219 1219 [ 1137 |1062 | 863 | 702
133 274|294 338 [386 J£16 £46 |512 [5349 388 630 030 |630 |630 630 [72£ 925 [1062 [1219 |1306 | 1306 | 1219 |1137 | 925 | 752
134 292 315 |362 216 |4s6 278 |343 |[388 [630 5676 676 |676 |676 676 [776 991 1137 |1306 1399 | 1393 | 1306 (1219 | 291 | 806
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cd, tabl. 3

L Halasliwo$é m;, noy dla poszczegdlnych koleych pasm oraz $rodkowych wartosci czgstotliwosct fis Hz
i
dB 1 2 3 A 5 6 Vi 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
50 63 80 | 100 | 125 160 | 200] 250 | 315 | 400 500 | 630 | 800 | 1000 1230 | 1600 | 2000 | 2500 | 3130 | 4000 | 3000 |6300 | 8000 10000
135 315| 338| 383 | 446 | 478 512| 588 | 630 | 676 | 724 724 | 724 | 724 | 724 | 832 1062 | 1219 1399 1499 ] 1489 | 1399 | 1306 1062 863
136 338| 362 | 416 | 475 | 512 549 630 | 676 | 724 | 776 776 | 776 | 776 | 776 | 891 1137 | 1306 | 1439 1606 | 1606 | 1439 | 1399 | 1137 925
137 362 | 388 | 448 | 512 | 549 588 | 676 | 724 ] 776 | 832 832 832 ] 832 | 832 | 955 | 1219|1399 | 1606| 1721 | 1721 | 1606 | 1499 | 1219 291
138 388 | 416 | 478 | 549 | 588 630 | 724 776 | 832 | 891 891 891 | 891 | 891 (1024 | 1306 | 1499 | 1721 1844 | 1844 | 1721 | 1606 | 1306| 1062
139 416 446| 512 | 588 | 630 676 776 | 832 | 891 | 955 955 955 | 955 | 955 [1098 1399 | 1606 | 1844| 1925( 1925 | 1844 | 1721 1399 1137
140 446 478 | 349 | 630 | 676 724 | 832 | 891 | 955 [1024 | 1024 | 1024 | 1024 |1024 (1176 | 1499 | 1721 | 1975 1975 | 1844 | 1499 1219
141 478| 512 | 588 | 676 | 724 7761 891 | 955 {1024 |1098 | 1098 | 1098 | 1098 [1098 |1261 | 1606 | 1844 1975 | 1606 1306
142 512 549 | 630 | 724 | 776 032 9551|1024 | 1098 1176 | 1176 | 1176 | 1176 | 1176 {1351 1721 | 1975 1721 1393
143 549| 588 | 676 | 776 | 832 891 | 1024 | 1098 | 1176 [1261 | 1261 | 1261 | 1261 [1261 |1448 | 1844 1844 1495
144 588| 630 | 724 | 832 | 891 955| 1098 | 1176 1261 [1351 | 1351 1351 [ 1351 |1351 [1552 | 1975 1975 1606
145 630| 676 776 | 851 | 955 | 1024 1176 | 1261 | 1351 |1448 | 1448 | 1448 | 1448 | 1448 1664 1721
146 676 | 724 | 832 | 955 | 1024| 1096 | 1261 | 1351 | 1448 |1552 | 1552 | 1552 | 1552 [1352 |1783 1844
147 724 776 | 891 | 1024 | 1098| 1176 | 1351 | 1448 | 1552 |1664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1664 [1911 1975
148 776 | 832 | 955 (1098 | 1176| 1261 | 1448 | 1552 | 1684 (1783 | 1783 | 1783 | 1783 [ 1783 |2046
149 832| 891 | 1024 [1176 | 1261| 1351 | 1552 | 1664 | 1783 |1911 | 1911 | 1911 [ 1911 [1911
150 891 955 | 1098 | 1261 | 1351 | 1448 | 1664 [ 1783 | 1911 |2048 | 2048 | 2048 | 2048 |2048

91
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kiem) wielkos¢ S, jest dodatnia i algebraicznie wigk-
sza od wielkosdci S wyznaczonej dla pasma po-
przedzajacego,

e) nalezy oznaczy¢ (np. kotkiem) wielkos¢ L\ . je-
zeli oznaczona (np. kotkiem) wielkos¢ S, = 0 lub jest
ujemna, a wielko$¢ S, ,, Jjest dodatnia,

1) nalezy okresli¢ L° . przy czym dla pasm, dla kto-
rych: wielkosci L,  nie oznaczono (np. kotkiem) to
Lo = L, wielko$¢ L, oznaczono (np. kotkiem),
to L', dla czgstotliwosci od fi = 50 Hz do f>3 = 8000 Hz
oblicza si¢ ze wzoru

[G-1).k]

[(i+1).4]

L. + L
. =Nk
L ik 2 (5)

wielkosé LM, oznaczono (np. koétkiem) dla czgstotli-
woscl fs = 10 000 Hz to:

L124.I\l = Ll31.k) + S(Z?.A)
g) nalezy oKresli¢ wielkos¢ S°
— dla pasma o srodkowe] czg¢stotliwosci f3 = 80 Hz
7€ Wzoru
San = Sun (6)
— dla pozostatych pasm czgstotliwosci ze wzoru
S(:,k) =L k) ~ L [(=1).k] (7)

— wprowadza si¢ umownic dodatkowe pasmo czg-
stotliwosei, dla ktérego

P = & (8)

h) nalezy obliczy¢ wielko$¢ S, dla poszczegolnych
pasm czgstotliwosci od f3 = 80 Hz do f23 = 8000 Hz
ze wzoru

(25.4) (24.k)

s’ + § + 8

_ (i+1) [Gi+1).k]
ik 3
przy czym dla f23 = 8000 Hz wielko$¢ S° ., ., przyimuje
sig S’UZHZ)J«] = S'|(2.\+I)J<]’ . )

i) nalezy okresli¢ wielkos¢ ostatecznych pozioméw
ci$nienia akustycznego L” . w '/3 oktawowych pa-
smach czgstotliwosci poczynajac od pasma f3 = 80 Hz
i konczac na pasmie f2¢ = 10 000 Hz:

S

[(i+2).k]

9)

— dla pasma o Srodkowej cz¢stotliwosci f3 = 80 Hz
wielkos¢ L”,, = L, o .

— dla pozostatych pasm czgstotliwosci wielkosci
L” s oblicza si¢ ze wzoru

L = L= + S

[(=1).k]

(10)

[(=1).k]

J) nalezy obliczy¢ wielko$¢ F(i,k) wyrazajacg roznice
pomigdzy poczatkowym i ostatecznym poziomem ci$-
nienia akustycznego dla rozpatrywanych pasm czestot-
liwosci ze wzoru

F,k)y = L(i,k) - L (i,k) (11)

przy czym nalezy uwzgl¢dnic:

— dla samolotow okreslonych w
wigksze niz 3 dB,

— dla samolotéw okre§lonych w 1.2b) wartosci
wigksze niz 1,5 dB,

1.2a) wartosci

k) nalezy obliczy¢ poprawke C 7z dokladnoscig 0.1
dB dla '/; oktawowych pasm o cz¢stotliwosciach $rod
kowych od f3 = 80 Hz do f24 = 10 000 Hz (patrz zalyc/-
nik 5), przy czym: '

— dla samolotow okreslonych w 1.2a)
dla czg¢stotliwosei od fi1 = 500 Hz do for < 5000 Hy
dla3dB<F <20 dB, C = /3 F dB ~
F =20 dB, ¢ = ?%/; dB
dla czgstotliwoser od /1 = 50 Hz do fi, < 500 Hz
oraz od fa > 5000 Hz do f < 10 000 Hz
dla3dB<F < 20 dB, C =1/¢FdB,
F =20 dB, C ='"/;dB

— dla samolotow okreslonych w 1.2b)
dla czg¢stotliwosct od f11 = 500 Hz do /> < 5000 Hz
dlal5dB<F <3 dB, C =(;3F-1)dB
3dB<F <20 dB, C =Y/3FdB
E = 20 dB, C =%/;dB,
dla czgstotliwosci od fi = 50 Hz do fi, < 500 Hz
oraz od fi1 > 5000 Hz do f» < 10 000 Hz
dlalS5dB<F <3 dB, C =(/3F-",)dB
3dB<F <20 dB, C =1/ F
F =20 dB, C ="'/;dB.
przyktad obliczenia poprawki C w zalaczniku S,

Il

1) nalezy. okreslic najwigkszg warto$¢ poprawki
C ... sposrod wyznaczonych wartosci C, ktora przyjmo-
wana jest w dalszych obliczeniach jako poprawka na
nieciggto$¢ sktadowych w widmie hatasu (w przykla-
dzie obliczen w zalgczniku 5 oznaczona prostokgtem),

m). nalezy obliczy¢ poziom odczuwalnego hatasu 7z
poprawka na nicciggle sktadowe w widmic hatasu
L px1g 7 doktadnoscia £0,1 PNdB na podstawic wyzna-
czonej poprawki C_  ze wzoru

max

L (12)

PNT(k)

= LPN(/\') + (‘Hl.l\

W przypadku poprawki na nicciggle skltadowe dla
dowolnego i-tego /3 oktawowego pasma czestotliwosci
w dowolnym k-tym przyroscie czasu, ktore jak si¢ przy-
puszcza sg rezultatem czego$ oprocz rzeczywistego tonu
wzglednie jakiego$ dodatkowego czynnika (lub jakicjs
nierownomierno$ci widma opréocz hatasu emitowanego
przez samolot), nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa ana-

- lizg wykorzystujac w tym celu filtr z pasmem bardzicj

waskim niz '/; oktawy. Jezeli analiza waskopasmowa
potwierdzi powyzsze przypuszczenie, to na podstawic
tej analizy dla rozpatrywanego konkretnego '/3 okta-
wowego pasma okresla si¢ zrewidowang wielko$¢ po-
ziomu ciSnienia akustycznego tta L, , ktora wykorzy-
sta si¢ do obliczenia nowej poprawki na niccigele skla-
dowe.

Organ wydajacy $wiadectwo typu w trakcie zatwicer-
dzania przebiegu badan moze zalecic wykorzystanie
innej metody w zakresie eliminowania nieprawidtowych
poprawek, od metody przedstawionej powyzej,

n) nalezy opracowa¢ wykres zmian poziomow od-

czuwalnego hatasu L, w funkcji czasu w odstgpach
t = 0,5 s jak to przedstawiono schematycznie na rys. 12.



IN BN-89/9360-17

0
| “PNTM S e
/F"’!\,_\ f
\"‘q{y!
z| LpNT @
or - e ! he)
’ &
| 4l 5
| /’““"L“,l)‘as E
A —
|
|
/‘t - - R
1
ty '2 tls)

BN-B9/9360-171

Rys. 120 Zaleznose poziomu odezuwalnero hatasu po uwzglgdnicniu
poprawki na niecigete shladowe w o widmic hatasu Ly od czasu ¢
przy przeiocic samolotu (rvsunck schematyezny)

7.1.3. Okreslenie maksymalnego poziomu odczuwalne-
go hatasu z poprawka na nicciggle sktadowe w widmie.
Maksymalny poziom odczuwalneeo hatasu 7z poprawkg
pnim Stanowi mak-
symalng obliczong wartos¢ poziomu odezuwalnego ha-
tasu z poprawka na nicciavle sktadowe 1 wg meto-

na niccgele skladowe w widmie 1

“PNT(A)
dy przedstawione) w 7.1.2,

Na ryvs. 12 przedstawiono gralicznie przvkiad zmiany
poziomu odcezuwalnego hatasu 7 poprawka na nieciggle
skltadowe w tunkejr czasu przelotu badanego samolotu
7 zamaczeniem poziomu L Jezeli wowidmie nie
ujawniono  oczywistveh  nicrownomicrnosci nawet  po
przeprowadzeniu analizy wigskopasmowe), 10 woOwezas
procedura przedstawiona w 7.1.2 nie ma zastosowania,
edyz Ly Jest rowny maksymalne) wielkoscr | B
W tym przypadku poziom L, Jest rowny maksymal-
nej wartosci Ly, 1 Log

7.1.4. Obliczenie poprawki na czas trwania /) nalczy
przeprowadzié wonastgpujacy sposob:

a) nalezy okreshé wartoSei 1 1 15 charakteryzujgee
czas oddziatywama halasu oraz przedzial czasu d =

= 12 = 1, przy czvm (rys. 12y
11 — pierwsza chwila w czasic oddziatywania halasu.
o Ktore] Loy 2 Lioggw = 1L

> — chwila w czasic oddzialbywania hatasu, po Kto-
r¢j jest stale Loy < Living 10,
bj nalezy obliczy¢ wartos¢ poprawks Dz doktad-
noscia 0.1 PNAB 7¢ wzoru (przy zalozeniu, z¢ T =
10 s, At 0.5 9
f Lont Lk 13
3 !
k=0

7.1.5. Obliczenie skutecznego poziomu odczuwalnego
hatasu. Ogdine subicktywne oddziatywanie przelatujg-
cero samolotu okre§lone skuteeznym poziomem odczu-
walnego halasu Ly nalezy obliczyé z doktadnoscia
.5 IPNdB 7¢ wzoru

1 =1 t D

‘EPN “PNIM

(14)

7.2. Poprawki wynikajace z korekty torow startu i 13-
dowania do warunkow zatozonego toru lotu

7.2.1. Warunki korekty toréow. Tory wznoszenia po
starcic w czasie startu badanego samolotu oraz tory
schodzenia do ladowania w czasie lgdowania badancgo
samolotu, jak réwniez zarejestrowane poziomy hatasu
powinny by¢ skorygowane do warunkow zatozoncego
toru lotu okreslonych w rozdz. 3.

7.2.2. Parametry obliczeniowe korekty torow. Z wy-
kresu poszezegdlnych odcinkow rzeczyvwistego 1 zatozo-
neeo (skorygowanego) toru lotu, uwzgledniajac warun-
ki wymicenione w rozdz. 3 zgodnie z danymi dokumen-
tacji technicznej badanego samolotu, nalezy ustali¢ na-
stepujgce parametry, konieczne do obliczenia poprawek
umozliwiajgcych otrzymanie skorygowane) diugodct w
metrach promieni rozprzestrzeniania si¢ fali dzwigkowe)
w czasic startu i ladowania — schematycznie okreslo-
nvch na rys. 91 10, a mianowicie: KO, KO, KR, KR
NS. NS,. NT i NT.

Rozbicznosci pomigdzy warunkami zalozonego toru
lotu 1 warunkami badan, prowadzacymi do koniecznosci
wprowadzenia do wartosSci zmicrzoncgo halasu popra-
wek, mogg byé spowodowane nastgpujgcymi przyczy-
nami:

— rozbiezno$cig toru lotu w czasic badan 1 zatozone-
¢o toru lo