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=L N U I

S

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogblne wymagania i badania dotyczgce wyposaze-
nia elektrycznego maszyn i urzgdzen do przetwér-
stwa tworzyw sztucznych i mieszanek gumo-

wych 1) przylaczanych do sieci o napieciu znamio-

nowym do 1000 V (o czestotliwosci do 500 Hz).
1.2, Zakres stosowania normy. Postanowienia

normy dotycza stalych i ruchomych maszyn do

1) W dalszej treSci normy nazywane w skrécie — ma-
szynami.
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przetworstwa tworzyw sztucznych i mieszanek
gumowych pracujgcych samodzielnie lub w li-
niach (ciggach) produkeyjnych, lacznie z przyna-
leznymi do nich urzadzeniami transportowymi
i urzgdzeniami wyposazenia dodatkowego dostar—
czanego lgcznie z tymi maszynami.

Maszyny i urzgdzenia do przetworstwa tworzyw
sztucznych i mieszanek gumowych obejmuja takie
urzgdzenia, jak: maszyny rozdrabniajace (mliyny,
granulatory) mieszarki, ugniatarki, walcarki,
wtryskarki, wytlaczarki, prasy, powlekarki itp.

Norma powinna byé stosowana jako podstawa
do opracowania norm przedmiotowych szczegdito-
wych lub warunkéw technicznych na dany rodzaj
(typ) maszyn, dla ktérych nie wszystkie wyma-
gania podane s3 w normie lub dla ktérych wyma-
gania wynikajgce ze szczegolnych warunkéw pra-
cy nie s uwzglednione w normie.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. Wyposazenie elektryczne maszyny —
wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego
przewidziane dla maszyn okreslonych w 1.2. Wy-
posazenie elektryczne zaczyna sie od zaciskéw
przylgczeniowych napiecia zasilajgcego, np. na za-
ciskach przylaczeniowych 1gcznika gléwnego.

1.3.2. Wypesazenie dodatkowe — cze$é wyposa-
zenia elektrycznego maszyny przylaczana do wy-
posazenia zasadniczego, przeznaczona do wykony-
wania okres$lonych czynno$ci w czasie uruchamia-
nia, obstugi lub konserwacji maszyny.

1.3.3. Elementy wyposazenia elektrycznego —
aparat, urzgdzenie, przyrzad, maszyna, przewéd
elektryczny itp. wchodzgce w sklad wyposazenia
elektrycznego maszyny i stanowigce odrebna jed-
nostke handlows.

1.3.4. Obwody gléwne — obwody pradowe z ele-
mentami stuzgcymi do wytwarzania, przetwarza-
nia, przesylania i rozdzielania oraz odbioru energii
elektrycznej.

1.3.5. Obwody pomecnicze — obwody stuzace do
realizowania funkcji dodatkowych, takich jak:
sterowanie, sygnalizacja, pomiar, zabezpieczanie,
blokada itp. W zaleznosci od pelnionych funkcji
obwody pomocnicze nazywane sg obwodami ste-
rowniczymi, sygnalizacyjnymi, pomiarowymi itp.

1.3.6. Obwody sterowania — obwody pomocni-
cze stuzgce do sterowania elementami wykonaw-
czymi danych funkcji.

1.3.7. Elementy sterowania — elementy wypo-
sazenia elektrycznego maszyny przetwarzajace
stany pracy maszyny (np. polozenie, kat, predkosé
obrotows, temperature) na sterujgcy sygnal elek-
tryczny (np. Igczniki kraricowe i drogowe, lgczniki

ci$nieniowe, nadajniki obrotu, przeplywomierze,
sygnalizatory poziomu).

1.3.8. Element manipulacyjny — element wypo-
sazenia elektrycznego maszyny stuzgcy do stero-
wania recznego (np. przyciski i przelgezniki ste-
rownicze).

1.3.9. Ostona przewodu — ostona chronigca
przewod (przewody) przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Rozréznia sie nastepujace rodzaje oslon
przewodow:

a) kanaly kablowe — kanaly zawierajgce wy-
lacznie przewody;

b) rury lub weze — sztywna (rury) lub ela-
styczna (weze) oslona przewodéw wykonana z me-
talu lub tworzywa sztucznego.

1.3.10. Polaczenia zewnetrzne — polaczenia na
zewnatrz obudow sterowniczych i wnek do wbu-
dowania, tj. polgczenia miedzy obudowami i wne-
kami oraz miedzy obudowami lub wnekami a ele-
mentami wyposazenia zainstalowanymi na maszy-
nie.

1.3.11. Obudowa sterownicza — oslona dla ele-
mentéw wyposazenia elekirycznego, ustawiona
oddzielnie (wolno stojgca) lub umocowana na ma-
szynie (np. szafa sterownicza, pulpit sterowniczy,
skrzynka sterownicza).

1.3.12. Wneka do wbudowania — ostonieta prze-
strzen maszyny, w.ktérej umieszczone sg elemen-
ty wyposazenia elektrycznego maszyny.

1.3.13. Poziom obstugi — plaszczyzna, w ktérej
odbywa sie sterowanie maszyng oraz obsluga
i konserwacja maszyny.

1.3.14. Zacisk ochronny — zacisk S$rubowy
przeznaczony wylacznie do przylgczania przewo-
du ochronnego (przewodu zerujgcego lub uziemia-
jacego).

1.3.15. Pozostale okreslenia — wedlug norm
i dokumentéw zwigzanych podanych w Informa-
cjach dodatkowych w p. 2.

2. WYMAGANIA

™ 2.1. Postanowienia ogélne

2.1.1. Elementy wyposazenia elektrycznego. Do
budowy wyposazenia elektrycznego maszyn nale-
zy stosowa¢ elementy produkowane fabrycznie
odpowiadajgce wymaganiom norm przedmioto-
wych PN, BN i ZN, "

2.1.2, Napigcie i czestotliwosé pradu sieci zasila-
jacej. Jezeli miedzy wytwoércg a zamawiajgcym
nie ustalono inaczej, to wyposazenie elektryczne
maszyny powinno by¢ przystosowane do zasilania
z sieci pradu przemiennego o napieciach znamio-
nowych 220/380 V 1 czestotliwosci znamionowe]
50 Hz.
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Jezeli nabywca maszyny nie stawia odmiennych
wymagan, to wyposazenie elektryczne powinno
zapewnia¢ prawidlowa prace maszyny przy napie-
ciu w granicach od 95 do 105% znamionowego na-
piecia (napig¢) zasilania,

2.1.3. Przylaczanie do sieci zasilajacej. Wyposa-
zenie elektryczne maszyny powinno mieé¢ tylko
jedno zasilanie (z jednej sieci zasilajacej). Jezeli
w sklad wyposazenia elektrycznego wchodzg ob-
wody i urzgdzenia wymagajace innych wartosci
napie¢ (zgodnych z PN-54/E-02000 i PN-69/
E-02001) lub innego rodzaju prgdu, to napiecia te
i prady nalezy wytworzyé przez urzadzenia wcho-
dzgce w sklad wyposazenia elektrycznege danej
maszyny.

Wyposazenie elektryczne duzych maszyn (np.
linii produkcyjnych), skladajgce sie z kilku od-
dzielnych szaf sterowniczych i z urzgdzen elek-
trycznych podzielonych na oddzielne grupy moze
byé zasilane w kilku miejscach. Zaciski do przyla-
czenia zasilania powinny by¢ oznaczone symbola-
mi i umieszczone w kolejnosci zgodnie z oznacze-
niami przewodéw wg PN-71/E-01200.

Wytwérca maszyny nie jest zobowigzany do
wyposazenia maszyny w urzadzenia elektryczne
(przewdd i jego zabezpieczenie) potrzebne do do-
prowadzenia energii elektrycznej. W dokumenta-
cji towarzyszgcej wytworca powinien podaé odpo-
wiednie dane do zaprojektowania i wykonania in-
stalacji zasilania maszyny.

2.1.4, Urzadzenie zatrzymywania awaryjnego
i 1gcznik glowny

21.4.1. Wytyczne ogélne. Wyposazenie elek-
tryczne kazdej maszyny powinno zapewniaé moz-
liwogé: '

— jak najszybszego zatrzymania maszyny w
przypadku powstania niebezpieczenstwa grozgce-
go obstudze albo zagrozenia uszkodzenia maszyny
(za pomocy lgcznika wg 2.1.4.2),

— odciecia calego wyposazenia elektryecznego
maszyny od sieci zasilajacej (za pomocs lgcznika
wg 2.1.4.3) dla wykonania zabiegéw konserwacyj-
nych i napraw oraz na czas dluzszego postoju ma-
szyny.

2.1.4.2. Urzadzenie zatrzymywania awaryjnego
powinno powodowaé takie zatrzymywanie maszy-
ny, aby nie zaistnialo niebezpieczenistwo dla obstu-
gi i samej maszyny. Jako urzadzenie zatrzymywa-
nia awaryjnego mogg byé wykorzystane:

a) lacznik (roztgcznik lub wylgeznik) mechaniz-
mowy z napedem recznym lub elektromagneso-
wym, wlgezony w obwdd zasilania wyposazenia
elektrycznego maszyny. Egcznik powinien byé
zdolny do wylaczania pradu zwareia najwiekszego
silnika (prgdu w stanie zahamowanym) i sumy

pradéw wszystkich pozostatych odbiornikéw w
stanie normalnej pracy przy pelnym obcigzeniu.
Jezeli lacznik ma odpowiednia zdolno$é wylacza-
nia, to mozna go wyposazyé w wyzwalacz nadprg-
dowy i wykorzystywaé jednoczednie do ochrony
przed przecigzeniem i zwarciami. Element nape-
dowy lgcznika powinien mieé barwe - czerwona.
Powierzchnia pod elementem napedowym powin-
na mieé¢ kontrastowg barwe z6lta, aby element na-
pedowy wyraZnie sie wyréznial. Element napedo-
wy powinien by¢ dobrze widoczny i latwo dostep-
ny ze stanowiska obstugi maszyny;

b) tgeznik pomocniczy (przycisk bezpieczenstwa)
umieszezony w obwodzie sterowania, ktéry w po-
lozeniu wymuszonym (po nacis$nieciu) przerywa
bezpoSrednie obwody wzbudzenia wszystkich
urzadzen moggcych powodowaé niebezpieczen-
stwo dla obstugi i maszyny.

Jezeli w obwodzie glownym pracujg styczniki,
ktorych styki polaczone sg szeregowo lub réwno-
legle (np. przelgczniki stycznikowe zmiany kie-
runku obrotéw albo N-A-A), to przy zatrzymy-
waniu awaryjnym cewki wszystkich stycznikow
powinny by¢ pozbawione napigcia.

Laczniki pomocnicze stuzace do awaryjnego
zatrzymywania powinny spelnia¢ wymagania
PN-73/E-06154 dla przyciskow z napedem recz-
nym uruchamianych dlonig, stuzacych do 1gcze-
nia w przypadku zagrozenia, '

Dopuszcza sie bezposrednie uruchamianie tgcz-
nikéw pomocniczych przez wymuszone dzialanie
za pomocy linki, pedalu albo za pomoca innych
podobnych elementéw napedowych.

Kazde stanowisko obstugi powinno byé¢ wyposa-
zone w przycisk bezpieczeristwa, ktory powinien
by¢ dobrze widoczny i latwo dostepny dla obslu-
gujgcego. Jezeli maszyna wyposazona jest tylko
w jeden silnik napedowy, to do zatrzymywania
awaryjnego moze byé wykorzystany przycisk stu-
zgcy do zatrzymywania tego silnika.

Urzadzenie zatrzymywania awaryjnego nie po-
winno powodowaé przerwania obwodéw zasilania
tych urzgdzen, ktoérych wylgczenie moze powodo-
waé¢ dodatkowe niebezpieczenstwo dla oséb, ma-
szyny lub innych urzgdzen (np. obwodéw wzbu-
dzania uchwytéw elektromagnetycznych lub zasi-
lania urzgdzen pomocniczych, ktére w przypadku
awarii powinny pracowaé). Urzgdzenia hamulco-
we stuzgce do szybkiego zatrzymywania wylgczo-
nych napedéw nie powinny byé wylgczone przez
urzgdzenia zatrzymywania awaryjnego.

Dopuszcza sie wykonywanie ruchéw powrot-
nych przez niektére mechanizmy maszyny po wy-
lgczeniu za pomocy urzadzenia zatrzymywania
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awaryjﬁego, jezeli jest to konieczne i jezeli ruchy
te nie beds stwarzaly niebezpieczenistwa dla ob-
stugi.

2.1.4.3. Lacznik gtéwny. Lacznik pelnigcy funk-
cje lgcznika gléwnego wyposazenia elektrycznego
maszyny powinien byé mechanizmowym Igczni-
kiem izolacyjnym o napedzie recznym spelniajg-
cym wymagania PN-71/E-06150. Ponadto lgcznik
ten powinien spelniaé nastepujace wymagania:

— powinien mieé tylko dwa stany (polozenia
styk6w ruchomych), tj. stan zamkniecia i stan
otwarcia (powinien byé potacznikiem);

— element napedowy powinien by¢ dostepny
z zewnatrz;, z zewngtrz powinien by¢ widoczny
mechaniczny wskaznik stanu;

— w stanie otwarcia powinna istnie¢ mozli-
wosé zablokowania elementu napedowego laczni-
ka (np. za pomocg ki6dki);

— powinien przerywaé tylko cigglosé przewo-
déw skrajnych.

Przewdd zerowy moze by¢ przerywany tylko w
przypadkach - podanych w warunkach technicz-
nych ustalonych Zarzgdzeniem MGiE oraz
MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r.

Dopuszcza sie stosowanie jako lgcznika glowne-
go tgcznikéw sterowanych zdalnie, pod warunkiem,
Ze majg odpowiednig zdolno$é wylgczania (sg roz-
lacznikami lub wylacznikami izolacyjnymi), majg

dodatkowy naped reczny i stan otwarcia jest wy-

raznie wskazywany. Naped reczny nie musi byé¢
w tym wypadku dostepny z zewngtrz (np. z ze-
wnatrz obudowy sterowniczej). W stanie otwarcia
Iaczniki te powinny byé tak ryglowane, aby nie
byto mozliwosci ich recznego albo zdalnego ste-
rowania.

Przy maltych maszynach, przytaczanych do sieci
za pomocg sprzegnikéw (Ygcznikéw wiyczkowych),
sprzegniki te mogg byé wykorzystane jako lgcz-
niki gléwne. Laczniki gléwne powinny mieé zdol-
nos¢ przewodzenia sumy pradéw znamionowych
wszystkich odbiornikéw. Jezeli maszyna ma kilka
zasilan, to w kazdym z nich powinien by¢ umie-
szczony lacznik gléwny, Jezeli jednak otwarcie

lub zamkniecie tylko jednego z tych lgcznikéw \

mogloby spowodowaé¢ sytuacje niebezpieczna dla
obslugi lub maszyny, to powinny byé one tak za-
blokowane wzajemnie, aby unikngé powstania ta-
kiego niebezpieczeristwa.

Nie wymaga sie aby lgcznik giéwny przerywatl
nastepujace obwody:

a) obwody o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych
sprzegnikéw do przylaczania urzadzen dodatko-
wych niezbednych do cobstugi i konserwacji (np.
wiertarki), niezaleznie od wielkoéci napiecia,

b) obwody wyzwalaczy podnapieciowych zasi-
lanych napieciem sieciowym i nie stuzgcych do
sterowania,

¢) obwody pomocnicze na napiecie do 50 V,

d) wyzwalacze podnapieciowe na napiecie do
50V, 7 _

Przy napieciu wyzszym niz 50 V przewody wy-
Zej wymienionych obwodéw powinny byé ulozone
oddzielnie od przewodéw za lgcznikiem gléwnym,
a ich zaciski powinny byé osloniete. Obwody te,
z wyjatkiem obwodéw wyzwalaczy podnapiecio-
wych zasilanych napieciem sieciowym i nie stu-
zgcych do sterowania, powinny byé wyposazone
w oddzielny lacznik.

W dokumentacji towarzyszacej nalezy poda¢,
ktére obwody nie sg odcinane przez lacznik glow-
ny i przy lgczniku gléwnym nalezy umieécié od-
powiednia uwage. Jezeli tgcznik gléwny jest latwo
dostepny dla obstugi lub jest jednoczeénie lgczni-
kiem stuzacym do zatrzymywania awaryjnego, to
powinien mie¢ zdolno$¢ wylaczania wg 2.1.4.2 a).
Jezeli 1gcznik sluzgcy do zatrzymywania awaryj-
nego odcina cale wyposazenie elektryczne od sieci
zasilajgcej, to moze on byé jednoczesnie lgczni-
kiem gléwnym, jezeli spelnia wymagania 2.1.4.3.

2.1.5. Przylaczanie wyposazenia dodatkowego.
Urzadzenia wyposazenia dodatkowego maszyny
powinny byé¢ zasilane z instalacji maszyny. Przy-
laczenie wyposazenia dodatkowego do instalacji
maszyny, w tym roéwniez przez sprzegniki (gezni-
ki wtyczkowe), powinno byé wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami warunkéw technicznych
okreslonych Zarzgdzeniem MGIE oraz MBiPMB
z dnia 31 grudnia 1968 r.

Jezeli urzgdzenia wyposazenia dodatkowego za-
silane sg przez transformator, to jego moc nie po-
winna byé¢ mniejsza niz 100 VA, Jezeli do zasila-
nia urzgdzenia wyposazenia dodatkowego wyko-
rzystuje sie transformator, ktéry jednoczeénie za-
sila obwody sterowania, to do zasilania wyposaze-
nia dodatkowego nalezy przewidzie¢ oddzielny
obwéd z oddzielnymi zabezpieczeniami przeciw-
zwarciowymi.

2.2, Zabezpieczenia
2.2.1. Ochrona przeciwporazeniowa

2.2.1.1. Wytyczne ogdlne. Ochrona przeciwpora-
zeniowa wyposazenia elektrycznego maszyny po-
winna odpowiada¢ wymaganiom warunkéw tech-
nicznych ustanowionych Zarzadzeniem MGIE oraz
MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r.

2.2.1.2, Ochrona podstawowa przed przjrpadko—
wym dotknieciem czesci obwodéw elektryeznych
znajdujacych sie pod napieciem jest spelniona, je-
zeli drzwi lub pokrywy (obudéw szaf i pulpitéw
sterowniczych oraz wnek do zabudowy) mogg byé
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otwarte przy uzyciu narzedzi lub za pomocg klu-
cza wyjmowanego z zamka.

Czesci obwodow elektrycznych pozostajgce pod
napieciem po odlgczeniu przez igcznik gléwny po-
winny byé ostoniete przed przypadkowym do-
tknieciem. Na oslonach tych powinien byé nanie-
siony znak strzatki wg PN-58/E-08501. Wymaga-
nie to nie dotyczy zaciskéw przylaczowych lgcz-
nika gléwnego od strony zasilania, jezeli nie jest
on umieszczony w jednej obudowie z innymi
urzgdzeniami. Odstepy izolacyjne powinny spet-
nia¢ wymagania PN-71/E-05160 rozdz. 3.6.

Srodki chlodzace, pyly, wiéry i inne czynniki
oraz odpady, stosowane lub powstajgce w czasie
dzialania maszyny, nie powinny powodowa¢ obni-
Zenia sie pewnoéci podstawowej ochrony przeciw-
porazeniowej.

2.2.1.3. Ochrona dodatkowa. Mozna stosowac
wszystkie srodki ochrony dodatkowej przewidzia-
ne w warunkach technicznych okreslonych Zarza-
dzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia
1968 r. W obwodach gléwnych i pomocniczych
mozna stosowaé rozne srodki ochrony dodatkowej,
jezeli zezwalajg na to wymienione wyzej warunki
techniczne.

Jezeli miedzy zamawiajacym a wytworeg nie
ustalono inaczej, to jako zasadniczy S$rodek do-
datkowej ochrony dla calego wyposazenia elek-
trycznego maszyny przy napieciach zasilania nie

przekraczajgeych 500 V — nalezy stosowa¢ zero-
wanie, a przy wyzszych napieciach — uziemienie
ochronne.

2.2.1.4. Polaczenia i przewody ochronne. Kazda
oddzielnie stojgca maszyna, jej czesé, szafa ste-
rownicza lub pulpit sterowniczy powinny byé¢ wy-
posazone w zacisk ochronny. Powierzchnie styko-
we zaciskow ochronnych powinny byé¢ w skutecz-
ny sposob chronione przed korozjg, np. przez wy-
konanie zacisku z metalu odpornego na korozje
albo przez pokrycie go metaliczna powloka
ochronng o dobrej przewodnosci elektrycznej, do-
datkowo zabezpieczong bezkwasowym smarem
antykorozyjnym.

Zaciski ochronne powinny byé w skuteczny
spos6b zabezpieczone przed obluzowywaniem przy
wstrzgsach i drganiach. Jako zaciski ochronne nie
mogg byé wykorzystywane konstrukeyjne polg-
czenia Srubowe maszyny lub jej czeSci. Zaciski
ochronne powinny mieé¢ taki wymiar, aby umozli-
wialy przylaczenie przewodéw ochronnych o prze-
kroju wg warunkéw technicznyeh ustanowionych
Zarzadzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia 31
grudnia 1968 r., przy czym gwint ich nie powinien
byé mniejszy niz M6. Zaciski ochronne powinny
byé oznaczone symbolem uziemienia wg PN-T1/
E-01200.

W miejscu przylgczania zasilania nalezy prze-
widzie¢ oddzielne zaciski izolowane dla przylagcze-
nia przewodu zerowego i przewodu ochronnego.

Ochrong dodatkowa nalezy objaé weze, rury
i kanaly metalowe. Czesci maszyn i ich konstruk-
cji moga byé wykorzystane jako przewody
ochronne, jezeli spelniajg wymagania warunkéw
technicznych ustanowionych Zarzadzeniem MGIE
oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. Weze me-
talowe nie mogg stuzyé za przewody ochronne.

Rezystancja mierzona miedzy przewodem
ochronnym a dowolng czescig metalowa maszyny,
ktéra moze znalezé sie pod napieciem, nie moze
byé wieksza niz 0,1 Q.

2.2.2, Zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Kazdy
obwod prgdowy powinien byé zabezpieczony od
skutkéw zwaré.

Zabezpieczenia przeciwzwarciowé. nalezy umie-
szcza¢ na poczatku chronionego obwodu i po-
winny byé¢ tak dobrane, aby zapewniona byla wy-
biorczosé ich dzialania. Zabezpieczenie zwarciowe
silnikéw elektrycznych powinno byé¢ zgodne z wy-
maganiami PN-58/E-05012. Zabezpieczenie prze-
wodéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-57/
E-05022,

Elementy pélprzewodnikowe (diody prostowni-
cze, tyrystory) nalezy zabezpiecza¢ wg wytycz-
nych podanych przez producenta.

Wylaczniki i rozlgezniki samoczynne, stosowane
jako zabezpieczenie przeciwzwarciowe, powinny
zapewniaé co najmniej takg samg ochrone od
skutkéw zwar¢ jak bezpieczniki topikowe.

Bezzwloczne wyzwalacze nadprgdowe dziala-
jace na zabezpieczenie grupowe lub na urzadzenie
zatrzymywania awaryjnego (wg 2.1.4.2a) mogsg
byé zastosowane jako zabezpieczenie przeciw-
zwarciowe, jezeli lgeznik grupowy lub lacznik za-
trzymywania awaryjnego ma dostatecznie duzg
zdalnos¢ wylaczania.

W przyrzadach pomiarowych (woltomierzach,
przekladnikach itp.) nalezy zabezpieczaé¢ tylko
obwody napieciowe przy pomocy bezpiecznikéw
topikowych. Przy przekladnikach napieciowych
zabezpieczenie nalezy umieszczaé po obu stronach.
Nie nalezy umieszczaé bezpiecznikow przy uzie-

“mionych zaciskach przyrzadéw pomiarowych.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe nalezy reali-
zowaé przy pomocy aparatéw dostepnych na ryn-
ku krajowym. ‘

2.2.3. Zabezpieczenie przecigzeniowe silnikéw
elektrycznych powinno byé zgodne z wymagania-
mi PN-58/E-05012. Jednoczesnie zaleca sie, aby
kazdy silnik mial zabezpieczenie przecigzeniowe.

Zabezpieczenie przecigzeniowe silnikOw o mocy
wigkszej niz 2 kW, pracujgcych z duzg liczbg Ia-
czen 1 hamowaniem elektrycznym (przy pracy
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przerywanej) zaleca sie realizowaé¢ za pomoca
czujnikéw temperatury (np. za pomoca czujnikow
termistorowych).

W przypadkach gdy samoczynne ponowne zalg-
czenie napedu nastepujgce po zadzialaniu zabez-
pieczenia przecigzeniowego (np. po ostygnieciu
termobimetalu przekaZnika) spowodowaé moze
zagrozenie, nalezy przesiewzigé odpowiednie srod-
ki zaradcze dla uniknigcia takiego niebezpieczen-
stwa (np. przez zastosowanie przekaznikow termo-
bimetalowych z ryglem).

Nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia prze-
cigzeniowego dla przyrzadéw oswietleniowych
i urzgdzen elektrotermicznych. Dla urzadzen elek-
trotermicznych zamiast zabezpieczenia przecigze-
niowego zaleca sie stosowaé amperomierze z ozna-
czeniem na podzialce wartodci dopuszczalnego
pradu obcigzenia,

2.2.4. Zabezpieczenie przed skutkami zaniku na-
piecia, Zabezpieczenie zanikowe silnikéw nalezy
stosowaé w przypadkach okreslonych w PN-58/
E-05012.

Jezeli krotkotrwaly zanik napiecia nie powodu-
je ujemnych skutkéw dla dziatania maszyny
i przebiegu procesu technologicznego, to dopu-
szcza sie zastosowanie zabezpieczenia podnapiecio-
wego o dziataniu zwlocznym. Jednak zastosowanie
tego opoOznienia nie powinno uniemozliwia¢ pra-
widlowego odlgczenia maszyny przez urzadzenia
sterujgce i manipulacyjne (np. przez przyciski
bezpieczenstwa, przyciski sterownicze,
kranicowe).

W przypadku gdy w nastepstwie odwzbudzenia
stycznikéw, lgcznikéw pomocniczych i przekazni-
kow spowodowanego uszkodzeniami w obwodzie
ich sterowania (np. przez zerwanie przewodu, za-
nik i obnizZenije sie napiecia) moze wystapi¢ zagro-
zenie dla obstugi i maszyny, nalezy przedsiewziac
odpowiednie srodki zaradcze dla unikniecia pow-
stania takiego niebezpieczenstwa. Jezeli uwzgled-
nienie tego zalecenia okaze sie technicznie niewy-
konalne, obwody te nalezy wykonaé¢ szczegolnie
starannie, tak aby do minimum zmniejszyé praw-
dopodobienstwo przerwania przewodu, obluzowa-
nia zaciskéw i powstania zwarcia. Niezaleznie od
tego w takich przypadkach zaleca sie przewidzie¢
odpowiednia sygnalizacje optyczng lub aku-
styczng.

2,2,5. Zaklécenia radioelektryczne wytwarzane
przez wyposazenie elektryczne maszyn nie powin-
ny przekraczaé poziomu dopuszczalnego wg
PN-69/E-02031, PN-70/E-06018 i PN-71/E-06208.

Przy stosowaniu filtréw przeciwzakléceniowych
ochrona przeciwporazeniowa powinna spelnia¢
réwniez wymagania PN-75/E-08003.

taczniki

2.2.6. Ochrona przed skutkami elektrycznosci
statycznej. Jezeli wymagane jest zastosowanie
ochrony przed skutkami elektrycznosci statycznej,
to wyboru sSrodka tej ochrony nalezy dokonaé
zgodnie z wytycznymi ochrony przed skutkami
elektrycznosci statycznej opracowanymi przez
BSiPTBP, uzgodnionymi z PIGPE a opublikowa-
nymi w PBUE.

2.3. Obwody pomocnicze

2.3.1, Zasilanie obwodéw sterowania. Obwody
sterowania zawierajgce wigcej niz 5 przyrzadow
z napedem elektromagnesowym (stycznikéw,
przekaznikéw, zaworow) nalezy zasilaé z transfor-
matora sterowniczego o oddzielonych uzwoje-
niach, przylaczonego do sieci za lgcznikiem glow-
nym na napiecie miedzyprzewodowe (faza-faza).
Transformatory sterownicze powinny spetniaé
wymagania PN-73/E-06044,

Obwody sterowania zasilane bezposrednio z sie-
ci powinny by¢ przylgczone do napiecia fazowego
(faza-zero).

2.3.2. Zalecane warto§ci napieé¢ obwodéw po-
mocniczych. Wartoé¢ napiecia w obwodach stero-
wania zasilanych z transformatora nie powinna
przekracza¢ 220 V, 50 Hz. Jednoczes$nie zaleca sie
stosowaé napiecie 220 V, 50 Hz. W innych obwo-
dach pomocniczych warto$¢ napiecia nalezy do-
biera¢ wg PN-54/E-02000 tabl. 4 i 5 dla sterowania
i urzgdzen sygnalizacyjnych. :

Napiecie znamionowe obwodéw pomocniczych
z elementami stykowymi nie powinno byé mniej-
sze niz 24 V. Napiecie o warto$ci 24 V zaleca sie
stosowaé tylko w przypadkach szczegélnych (np.
przy stosowaniu ochronnego obnizonego napiecia
roboczego).

2.3.3. Zabezpieczenie obwodéw pomocniczych.

‘Obwody pomocnicze nalezy zabezpieczaé tylko za-

bezpieczeniem przeciwzwarciowym zgodnie z
PN-57/E-05022. Zabezpieczenie strony wtornej
transformatora zasilajacego obwody pomocnicze
powinno by¢ umieszczone tylko w nieuziemionych
przewodach. Transformator moze nie mieé¢ po
stronie wtérnej zabezpieczenia przy pomocy bez-
piecznika topikowego, jezeli byloby ono réwno-
wazne z zabezpieczeniem po stronie pierwotnej.

W obwodach pomocniczych zasilanych z trans-
formatora z uziemionym punktem Ssrodkowym
uzwojenia = wtérnego zabezpieczenie po stronie
wtérnej nalezy umie§cié w obu nieuziemionych
przewodach,

W obwodach pomocniczych prad znamionowy
lub nastawy urzadzenia zabezpieczajgcego moze
najwyzej 3-krotnie przekraczaé warto$¢ obcigzal-
nosci dlugotrwatej dla danego przewodu, pod wa-
runkiem, ze catkowita dtugo$é przewodu nie prze-
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kracza 8 m (2X4 m) i przewéd stanowi polgczenie
wewnatrz obudowy (lub wneki) sterowniczej.

2.34. Uziemianie obwodéw pomocniczych.
Zwarcie doziemne w jakimkolwiek miejscu obwo-
du pomocniczego nie powinno powodowaé ani nie-
zamierzonych zalgczen, ani tez uniemozliwiaé za-
trzymania maszyny. W tym celu zaleca sie jedno-
stronne uziemianie obwodéw pomocniczych i 1g-
czenie cewek napedowych lgcznikéw, przekazni-
kéw i zaworéw elektromagnetycznych oraz zesty-
kéw pomocniczych w sposéb okreslony w 2.3.5,
albo zastosowanie kontroli stanu izolacji.

2.3.5. Polgczenie cewek i zestykéw. W obwodach
sterowania, w ktérych jeden przewéd zasilajacy
przewidziany jest do uziemienia, zestyki pomoc-
nicze i cewki napedowe lgcznikéw, przekaznikow
i zaworéw elektromagnetycznych powinny byé
tak polgczone, aby jeden z zaciskéw tych cewek
przylgczony byt bezposrednio do przewodu prze-
widzianego do uziemienia.

Odstepstwo od tej zasady polaczern dozwolone
jest tylko wtedy, gdy wymagane zabezpieczenie
przed skutkami doziemien w obwodzie pomocni-
czym zostanie zapewnione w inny sposéb (np.
przez dwubiegunowe odlgczanie).

Dopuszcza sie¢ umieszczanie zestykéw pomocni-
czych przekaznikéw i wyzwalaczy zabezpieczaja-
cych (np. przekaznikéw termobimetalowych) po-
miedzy zaciskiem cewek a przewodem przewidzia-
nym do uziemienia, jezeli cewka i przekaznik
umieszczone sg w jednej obudowie sterowniczej
lub wnece do wbudowania.

2.3.6. Blokady zabezpieczajace

2.3.6.1. Dzialanie urzadzen pomocniczych. Jezeli
wylgczenie jakiegokolwiek silnika lub innego
urzadzenia spelniajacego zadania pomocnicze
(smarowanie, chlodzenie, usuwanie wibréw, kon-
trola parametréw) spowodowaé moze powstanie
zagrozenia dla obslugi, niebezpieczenstwo uszko-
dzenia maszyny lub zaklécenia w procesie techno-
logicznym, to wylgczenie tych urzadzen powinno
spowodowaé samoczynne wylgczenie tych wszyst-
kiph napedéw, ktére pozostajac nie wylgczone mo-
glyby doprowadzi¢ do ktéregokolwiek z wymie-
nionych zagrozen.

2.3.6.2. Wzajemne blokady pomiedzy réznymi
operacjami. Operacje, ktére nie mogg byé wyko-
nywane jednocze$nie, poniewaz przy ich jedno-
czesnym wykonywaniu mogloby np. powstaé nie-
bezpieczenistwo uszkodzenia maszyny, powinny
wzajemnie sie wykluczaé.

Przy zmianie kierunku wirowania silnik6w
wzajemne blokowanie obwodéw powinno byé tak

rozwigzane, aby przy przelgczeniach nie powstalo
zwarcie.

2.3.6.3. Hamowanie przeciwpradem. Jezeli zmia-
na kierunku wirowania przy hamowaniu silnika
przeciwpradem spowodowaé moze powstanie nie-
bezpieczenstwa dla obstugi, maszyny i toku pro-
dukeji, to nalezy przewidzieé¢ zabezpieczenie przed
zmiang kierunku wirowania silnika. Zabezpiecze-
nie to nie powinno byé¢ realizowane na ukladach
czasowych. Powinno ono uniemozliwiaé rozruch
silnika przez pokrecanie walu.

2.3.6.4. Ochrona przed rozbieganiem si¢ silnikéw
pradu stalego. Jezeli jest to konieczne, to silniki
pradu stalego powinny byé zabezpieczone przed
rozbieganiem sie.

2.3.6.5. Zabezpieczenie przesuwu. Jezeli fuchy
czesci maszyn nie sg ograniczone i maszyna nie
jest przed uszkodzeniem zabezpieczona urzgdze-
niami mechanicznymi (np. za pomoca zderzakow),
to — oprocz lgcznika krancowego sterujacego
przebiegiem pracy — nalezy przewidzie¢ oddziel-
ny lgcznik krancowy, ktérego wymuszone prze-
stawienie powinno powodowaé zatrzymanie odpo-
wiednich urzadzen napedowych.

2.3.7. Rozpoczecie cyklu pracy

2.3.7.1. Wytyczne ogoélne. Uruchomienie robo-
czego cyklu pracy maszyny powinno by¢ mozliwe
dopiero po uprzednim wykonaniu wszystkich
czynno$ci wstepnych, niezbednych dla zachowania
warunkéw bezpiecznej pracy dla obstugi i maszy-
ny. Dla zagwarantowania prawidlowej kolejnosci
uruchamiania poszczegblnych operacji cyklu robo-
czego nalezy przewidzie¢ odpowiednie blokady.

Jezeli jest to konieczne, nalezy przewidzieé
mozliwo$¢ indywidualnego sterowania wybrany-
mi czynno$ciami lub elementami maszyny.

W czasie wykonywania czynnosci przygotowaw-
czych przed uruchomieniem cyklu roboczego i w
czasie wykonywania czynnosci regulacyjnych do-
puszcza sie wylgczenie Srodkéw zabezpieczajacych
prawidlows kolejno$¢é wykonywania czynnosci.

2.3.7.2, Sterowanie przy uzyciu obu rgk. Jezeli
dla bezpieczenstwa obstugi lub zapewnienia wa-
runkéw bezpiecznej pracy wymaga sie sterowania
przy uzyciu obu rgk, to kazde urzadzenie do ta-
kiego sterowania powinno zawiera¢ dwa elementy
napedowe (dwa przyciski, dwie dzwignie). Stero-
wanie w tych przypadkach powinno wymagaé
utrzymania obu elementéw sterowania w pozycji
wymuszonej przez caly cykl pracy albo do chwili,
kiedy dalszy przebieg cyklu nie bedzie juz pocig-
gal za sobg jakiegokolwiek niebezpieczenistwa.
Kazda para elementé6w napedowych powinna by¢
rozmieszczona tak, aby sterowanie nimi wymagato
uzycia obu rak.

2.3.7.3. Niepowtarzalno§é¢ cyklu. Jezeli samo-
czynne powtarzanie sie cyklu roboczego moze byé
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niebezpieczne, to obwo6d sterowania powinien byé
tak zrealizowany, aby powtérzenia takie byly nie-
mozliwe i to nawet wtedy, gdy obstugujacy ciagle
podaje sygnal do rozpoczecia nastepnego cyklu
(np. naciska przycisk ,,start”).

Po zakonczeniu cyklu roboczego maszyna po-
winna sie samoczynnie zatrzymac.

2.3.7.4. Sterowanie cyklem z kilku miejsc. Jezeli
maszyna ma kilka stanowisk do sterowania i z kaz-
dego z nich moze byé¢ podany sygnat uruchamiajg-
cy cykl roboczy, to uruchomienie cyklu powinno
byé mozliwe dopiero po podaniu sygnatu steruja-
cego ze wszystkich stanowisk, W takich przypad-
kach mozna zastosowaé¢ przelacznik ryglowany za
pomocg zamka z kluczem, ktéry moze umozliwiaé¢
sterowanie albo tylko z jednego wybranego stano-
wiska, albo w ustalonej kolejnosci ze wszystkich
stanowisk sterowania.

2.3.8. Uruchamianie i zatrzymywanie. Urucha-
mianie (sygnat ,,start”) powinno odbywac sie przez
przyltozenie napigcia do danego urzgdzenia (przez
zamkniecie toru pragdowego). Zaleca sie, aby za-
trzymywanie (sygnal ,stop”) spowodowane byto
nastepstwem odlgczenia napiecia (przez przerwa-
nie toru pradowego). Uruchamianie i zatrzymywa-
nie nie powinno byé realizowane przez boczniko-
wanie np. cewek napedowych urzadzeniami sty-
kowymi.

Jezeli zatrzymanie maszyny nastagpi w czasie
pracy w cyklu automatycznym, to powinna istnieé¢
mozliwosé zakonczenia cyklu, jezeli jest to dopu-
szczalne.

2.3.9. Sterowanie automatyczne — sterowanie

reczne. W maszynach z automatycznym cyklem
pracy powinna istnie¢ mozliwo§é recznego stero-
wania calej maszyny lub jej oddzielnych zespolow
dla ustawiania i regulacji.

Przy sterowaniu automatycznym elementy ma-
nipulacyjne sterowania recznego powinny byé
nieczynne. Elementy te mogg byé czynne, jezeli
ich uruchomienie nie bedzie powodowalo zakloceri
dla pracy automatycznej.

-Przy sterowaniu recznym powinna byé wyklu-
czona mozliwo§¢ sterowania automatycznego.

2.3.10. Kontrola kolejnoéci przy pracy automa-
tycznej. Jezeli cykl pracy automatycznej obejmuje
okreflone ruchy zespoléw maszyny, to sterowanie
powinno byé (np. za pomocs lgcznikéw drogowych
lub kraricowych) uzaleznione od wilasciwego polo-
zenia danego zespolu.

Przekazniki czasowe mozna stosowaé tylko wte-
dy, gdy przebieg procesu jest funkcjg czasu. Nie
powinny byé one wykorzystywane do ogranicza-
nia ruchéw zespoléw maszyny.

2.4. Elementy sterowania

2.4.1. Wytyczne ogdlne. Elementy sterowania
powinny byé zainstalowane w miejscach latwo do-
stepnych dla kontroli oraz ich wymiany.

Elementy sterowania umieszczane poza obudo-
wami sterowniczymi i wnekami do wbudowania
(np. laczniki krancowe, ci$nieniowe, zawory elek-
tromagnetyczne) powinny byé odpowiednio zabez-
pieczone przed szkodliwymi dla nich wplywami
srodowiska, w jakim bedg pracowaly oraz przed
narazeniami mechanicznymi. Zabezpieczenie to
moze byé osiggniete przez zastosowanie ]ednego
albo kilku z nastepujgcych sposobow:

a) wybranie odpowiedniego miejsca zamonto-
wania (zabudowy);

b) zuzycie odpowiednich materlalow i rodzaju
obudowy dla danych warunkéw pracy;

c) zastosowanie oslon zabezpieczajgcych przed
przedostaniem sie¢ do wnetrza pylu, wiéréw, oleju,
ptynoéw chlodzacych itp.

2.4.2. Laczniki drogowe i kraficowe powinny
byé tak zabudowane, aby nie mogly ulec uszko-
dzeniu, gdyby zespél maszyny nie zatrzymal sie w
wyznaczonym miejscu.

Przestawienie lacznikéw drogowych lub kran-
cowych, powodujgce wylgczanie napedéw dla za-
pewnienia bezpieczetistwa pracy, powinno odby-
waé sie tylko za pomoca mechanicznie pewnych
urzadzen.

t.aczniki drogowe i krancowe, stanowigce wy-
posazenie maszyn pracujgcych w liniach produk-
cyjnych, powinny mie¢ tylko jeden zestyk prze-
taczny lub jeden zestyk zwierny i rozwierny. Ze-
styki te powinny byé przelagczane migowo. Jezeli
uklad pomocniczy wymaga uzycia lgcznikéw dro-
gowych i kraficowych o liczbie zestykow wigkszej
od dopuszczalnej, to dla powielenia dzialania sto-
sowa¢ nalezy lgczniki (styczniki) pomocnicze lub
przekazniki posredniczgce, sterowane lgecznikiem
drogowym lub krancowym o dopuszeczalnej liczbie
zestykow,

Lgczniki drogowe i kraricowe powinny spelniaé
wymagania PN-73/E-06154.

2.5. Elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne

2.5.1. Wytyczne ogélne. Elementy manipulacyj-
ne powinny byé tak zainstalowane, aby byly tatwo
dostepne dla obslugujgcego. Konstrukcja elemen-
téw manipulacyjnych stuzgcych do zalgczania po-
winna by¢ taka, aby przypadkowe przestawienie
ich elementéw napedowych bylo utrudnione. W
przypadku przyciskéw wymaganie to uwaza sie za
spelnione, jezeli guzik przycisku jest wglebiony
w stosunku do jego obudowy albo otoczony jest
wystajacym, nieruchomym kolnierzem. Elementy
manipulacyjne i sygnalizacyjne powinny mieé
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ostone odpowiednig dla danych srodowiskowych
warunkow pracy.

Dopuszeza sie przylaczanie elementéw manipu-
lacyjnych za pomocg sprzegnikéw (tgcznikow
wtyczkowych) pod warunkiem, ze ich budowa, za-
instalowanie i oznaczenie pozwoli na latwe ich od-
réinienie od innych zastosowanych sprzegnikow.
Sprzegniki uzyte w tym celu nie powinny koja-
rzy¢ sie z innymi zastosowanymi sprzegnikami. Do
przylaczania elementéw manipulacyjnych nie na-
nalezy stosowa¢ sieciowych lacznikéw wtyczko-
wych, np. gniazd wtyczkowych i wtyczek ze sty-
kiem ochronnym wg PN-74/E-93200,

Fgczniki pomocnicze stosowane jako elementy
manipulacyjne i sygnalizacyjne powinny spelniaé
wymagania PN-73/E-06154.

2.5.2. Przyciski sterownicze

2.5.2.1. Oznaczanie przyciskéw sterowniczych.
Przyciski sterownicze nalezy oznaczaé symbolem
graficznym wg BN-75/2360-02.00, umieszczonym
na guziku, oraz barwag wg 2.5.2.2.

2.5.2.2. Barwy guzikéw przyciskow sterowni-
czych. Guziki i dzwignie reczne lacznikéw stuza-
cych do zatrzymywania (w tym do zatrzymywania
awaryjnego), jezeli nie stuzg jednoczeénie do uru-
chamiania, powinny byé oznaczone kolorem czer-
wonym. Barwy czerwonej nie wolno stosowaé do
oznaczania zadnych innych przyciskow,

Zastosowanie barwy powinno byé zgodne
z tabl. 1. Dla przyciskéw podswietlanych obowia-
zuje tabl. 2, a w wypadku gdy jest to niemozliwe,
barwe przyciskow podswietlanych nalezy dobieraé
wg tabl, 113.

Barwa guzikéw przyciskow pod$wietlanych po-
winna by¢ taka sama, gdy sg one ciemne i gdy sa
podswietlane.

Tablica 1. Barwy guzikéw przyciskéw recznych

Barwa Przeznaczenie Przyklad zastosowania

Czerwona | zatrzymanie,

wylgczenie

zatrzymanie jednego lub
kilku silnik6w
zatrzymanie napedu pod-
zespolu maszyny
przerwanie obwodu wzbu-
dzenia uchwytéw elektro-
magnetycznych
wylgczenie c¢yklu pracy
(jezeli obstugujacy naci-
§nie  przycisk podczas
trwania cyklu, maszyna
zatrzyma sie pod koniec
cyklu)

zatrzymanie przy =zagro-
zeniach

wylaczenie przy niebez-
piecznych przegrzaniach

zatrzymanie
awaryjne

cd. tabl. 1
Barwa Przeznaczenie Przyktad zastosowania
Zielona uruchomie- zalgczenie zasilania obwo-
lub nie, zalgcze- déw pomocniczych (przy-
czarna nie, impulso- | gotowanie do dziatania)
wanie uruchomienie podzespoiu
maszyny
uruchomienie jednego lub
kilku silnikéw
zalgczenie uchwytow
elektromagnetycznych
praca przerywana albo
impulsowanie przy usta-
wianiu
Z6lta uruchomie- wycofanie podzespoléw
nie wycofa- maszyny do polozenia
nia poza nor- | wyjSciowego cyklu, jezeli
malng kolej~ | cykl nie zostal zakoficzo-
nofcig ny
albo
uruchomie- kasowanie przez naci-
nie do usu- $niecie przycisku z6itego
niecia nie- innych czynno$ci uprzed-
bezpiecznej nio zaprogramowanych
sytuacji
Biala lub wszystkie sterowanie czynnoSciami
jasnonie- | funkcje nie pomocniczymi nie zwig-
bieska objete wyzej | zanymi bezpofrednio z
podanymi cyklem pracy
barwami odryglowanie przekaZni-
kéw ochronnych

Tablica 2. Zalecane barwy guzikéw pod§wietlanych
w przyciskach sterowniczych recznych

Barwa Znaczenie A
i zastoso- przycisku Funk.caa Przykiad.
ST §wiecacego przycisku | zastosowania
Czerwona 1) zatrzyma- —
— do nie (oprécz :
wskazy- zatrzyma-
wania nia awa-
ryjnego)
Zbtta — uwaga lub urucho- warto§é wiel-
do wska- |ostrzezenie mienie koéci (np.
zywania czynnofci |pradu, tempe-
usuwaja- |[ratury) =zbliza
cych za- sig do dopu-
grozenie szczalnej gra-
lub nie- nicy
bezpie- uzycie przy-
czehistwo cisku zéltego
moze anulo-
waé uprzed-
nio zaprogra-
mowane
‘czynnofcl
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cd. tabl. 2
Barwa, Znaczenie )
i zastoso- przycisku Funk.r.-Ja Przyklad‘
SR éwiecacego przycisku zastosowania
Zielona — | zezwolenie na | urucho- do pracy nor-
do wska- |uruchomienie |mienie malnej
zywania przez pod- maszyny uruchomienie
Swietlenie lub pod- jednego lub
przycisku zespotu kilku silnikéw
napedu urzg-
dzen pomoc-
niczych
uruchomienie
podzespoléw
maszyny
wzbudzenie
stotéw 1 uch-
wytéw elek-
tromagne-
tycznych
Niebieska | wszystkie wszystkie | sterowanie
—do - znaczenia funkcje czynno$ciami
wskazy- objete wyzZej |nie objete | pomocniczy-
wania wymieniony- |wyzej wy- | mi
mi barwami | mieniony-
mi bar-
wami i
barwa bia-
13
Biata potwierdzenie | zalgczenie | kazdy wybbr
(przezro- | ciagle, ze da- | ocbwodu albo kazda
czysta) — | ny obw6d jest | pradowe- | czynno&é po-
do po- pod napie- go, albo przedzajaca
twierdza- | ciem, lub ze rozruch, uruchomienie
nia dana czyn- albo wy-
no$é zostata bér
uruchomiona
lub wybrana
1) Nie zaleca sie stosowaé przyciskbébw czerwonych
podéwietlanych.

2.5.2.3. Stosowanie przyciskéw z napedem dlo-
~ niowym (grzybkowym). Przyciski z napedem dlo-
niowym o barwie czerwonej moga by¢ stosowane
tylko- jako lgczniki pomocnicze do zatrzymywania
awaryjnego (jako przyciski bezpieczenstwa) wg
2.1.4.2b). .

Przyciski dloniowe ¢ innej barwie niz czerwona
mogg byé stosowane jezeli:

— wykluczone jest przypadkowe uruchomienie,
np. podczas sterowania przy uzyciu obu rak, albo

— przycisk dioniowy zaopatrzony jest w osto-
ne,- albo

— przez jej uruchomienie nie powstaje niebez-
pieczenstwo.

2.5.2.4. Stosowanie przyciskow z guzikami pod-
Swietlanymi. Przyciski podéwietlane nalezy stoso-
wa¢é do:

a) wskazywania stanéw — podswietlenie przy-

cisku powinno wskazywaé obslugujgcemu, ze mo-
ze lub powinien nacisngé swiecgcy przycisk, albo
ze najplerw powinien wykonaé okreslong czyn-
nos¢, a nastepnie nacisngé przycisk. Podswietlenie
przycisku powinno ustapié, gdy przez naci$niecie
przycisku zostanie przekazane polecenie do ukla-
du sterowania. Przy tego rodzaju zadaniu nalezy
stosowaé przyciski z guzikami podswietlanymi
o barwie czerwonej, z6ttej, zielonej i niebieskiej.
Przyciski podswietlane z guzikami o barwie czer-
wonej lub zéltej stosowane do tego rodzaju zada-
nia mogg mie¢ Swiatlo migajace, dla zwroicenia
uwagi obstugujacego w przypadku awarii czy sta-
noéw niebezpiecznych (np. przy obnizeniu sie po-
ziomu oleju w zbiorniku). Jezeli stosuje sie swiatlo
migajgce, to po naci$nieciu przycisku moze ono za-
mienié¢ sie w §wiatlo ciagle, ktére powinno trwaé
tak dlugo, az zostanie usunieta przyczyna awarii
(np. brak oleju) przez wykonanie innej czynnosci;

b) potwierdzenia wykonania polecenia zadane-
go przyciskiem — po naci$nieciu nie swiecacego
przycisku nastepuje jego podswietlenie potwier-
dzajgce wykonanie polecenia zadanego tym przy-
ciskiem. Podswietlenie powinno trwaé tak diugo,
az nastgpi przeciwstawne polecenie. Dla tego ro-
dzaju zadania mozZna stosowaé tylko guziki o bar-
wie bialej (lub bezbarwne — przezroczyste).

Przyciski pod$wietlane z guzikami bialymi mo-

g5 by¢ stosowane ze swiattem migajgcym w celu

uzyskania tzw. podwéjnego potwierdzenia (po na-
ci$nieciu przycisku pojawia sie $wiatto migajace
potwierdzajgc zadanie czynnoSci do wykonania).
Jezeli czynno$é ta zostanie wykonana, $wiatlo po-
winno zamieni¢ sie na ciggle, potwierdzajagc w ten
spos6b stan normalnej pracy (np. przy rozruchu
silnika przez przelgczenie z gwiazdy na tréjkat po
naciénigciu przycisku powinno pojawic sie $wiatto
migajgce na czas pracy; przy polaczeniu w gwiaz-
de po przelgczeniu na tréjkat Swiatlo migajgce po-
winno zamieni¢ sie na ciagle, sygnalizujace stan
normalnej pracy silnika).

Zastosowanie barw guzikéw powinno byé zgod-
ne z tabl. 2, a w przypadkach nie objetych tabl. 2
— barwe guzikéw nalezy dobiera¢ wg tabl. 1 i 3.
Jezeli spelnienie tego wymagania jest niemozliwe,
zamiast przyciskdw z guzikami podswietlanymi
nalezy stosowaé¢ oddzielnie przyciski i lampki syg-
nalizacyjne, '

2.5.3. Lampki sygnalizacyjne. Przy stanowisku
bezposredniej obstugi lampki sygnalizacyjne po-
winny wskazywaé¢ tylko stany pracy mechaniz-
moéw maszyny. Sygnalizacja ta powinna byé ste-
rowana bezposrednio nadajnikami stanéw mecha-
nizméw (np. lgcznikami kraficowymi) albo posred-
nio przez stany odpowiednich Igcznikéw (np.
stycznikow). ' :
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Dla lampek sygnalizacyjnych nalezy stosowaé

barwy wg tabl. 3.

Tablica 3. Barwy do oznaczania standow pracy

Barwa Stan pracy, Przyktad zastosowania
Czerwona | stany nienor- | polecenie zatrzymania
malne maszyny (np. na skutek
przecigzenia)
wskazanie zatrzymania
maszyny spowodowane
zadzialaniem urzgdzen
zabezpieczajgcych (np. na
skutek przecigzenia, prze-
kroczenia okreSlonej gra-
nicy)
Zbtta uwaga albo wartoé¢  wielko$ei  (np.
ostrzezenie pradu, napiecia, tempera-
tury itp.) zbliza sie do do-
puszczalnej granicy
albo
sygnalizacja pracy ma-
szyny w cyklu automa-
tycznym
Zielona gotowosé maszyna gotowa do pra-
maszyny do cy:
uruchomienia | — wszystkie czynnosci
pomocnicze urucho-
mione
— podzespoly znajdujg
sig w poloZzeniu wyj-
Sfciowym, a ciénienie
hydrauliczne albo na-
piecie przetwornic
(przeksztattnik6w) ‘ma-
ja wymagane wartosci
cykl roboczy zakohczony,
maszyna gotowa do roz-
poczecia nastepnego cyk-
lu
Biata obwody ' pod lgeznik gléwny w stanie
(przezro- napieciem zamkniecia
czysta) - praca nor- wybor predkosci albo kie-
malna runku wirowania
urzgdzenia pomocnicze
nie zwigzane z cyklem
pracy sg w ruchu; maszy-
na w ruchu
Niebieska | wszystkie
inne stany
pracy nie
objete jedng
Z wyzej wy-
mienionych
barw
Dopuszcza sie stosowanie §wiatla migajgcego o od-
powiedniej barwie.

2.5.4. Umieszczanie i rozmieszczanie elementow
manipulacyjnych i sygnalizacyjnych. Zaleca sig,
aby przyciski montowane byly na plaszczyznach
pionowych. Przy stosowaniu pulpitéw sterowni-
czych przyciski powinny byé montowane na pla-
szczyznach nachylonych pod kgtem co najmniej
10° w stosunku do poziomu. W zestawach, na
szafach, pulpitach i tablicach sterowniczych przy-
ciski i lampki sygnalizacyjne powinny by¢ wza-
jemnie rozmieszczane wg zalecen PN-73/E-06154.

2.6. Przewody elektryczne

2.6.1. Rodzaje przewodéw. Przewody z zylami
jednodrutowymi mozna stosowaé¢ wtedy, gdy nie
bedg one narazone na drgania. Przewody, ktére
bedg naraZone na drgania i zginanie, powinny mieé
zyly wielodrutowe (linki). Gole (nieizolowane)
przewody jednodrutowe mogg byé¢ stosowane do
polgczen za lgcznikiem gléwnym, jezeli ulozone sg
na stale, Nalezy stosowaé¢ przewody z zylami mie-
dzianymi.

2.6.2. Dobér przekroju przewoddéw do obcigzen
pradem nalezy wykonaé¢ wg warunkéw technicz-
nych ustanowionych Zarzadzeniem nr 29 MGIiE
z dnia 17 lipca 1974 r. JezZeli jest to konieczne, to
dobér przekroju przewoddéw nalezy przeprowadzié
ze wzgledu na dopuszczalne spadki napiecia, szcze-
golnie przy rozruchu,

2.6.3. Najmniejsze dopuszczalne przekroje prze-
wodéw miedzianych ze wzgledu na wytrzymalosé
mechaniczng sg nastepujace:

a) jednozylowe przewody izolowane ukladane
poza obudowami sterowniczymi i wnekami do
wbudowania — 1,0 mm? dla linek, 1,5 mm? dla
drutéw;

b) wielozylowe przewody ukladane poza.obudo-
wami sterowniczymi i wnekami do wbudowania —

0,75 mm? dla linek, 1,5 mm? dla drutéw;

¢) jednozylowe przewody izolowane i przewody
wielozylowe ukladane wewngtrz obudéw sterow-
niczych i wnek do wbudowania — 0,75 mm? dla
linek, 1,5 mm? dla drutéw.

Przewody gole mozna stosowaé wg wytycznych
2.6.1, jezeli majg Srednice co naJmme] 3 mm lub
gruboéc co najmniej 2 mm.

Przewody izolowane o mniejszych przekrojach
niz podano wyzej mozna stosowaé tylko wtedy,
gdy nie mozna do danego elementu przylgczyé
przewodu o wymaganym wyzej przekroju. W tych
jednak przypadkach minimalny przekr6j stosowa-
nych przewod6w nie powinien byé mniejszy od
podanych nizej:

— przy polgczeniach poza obudowami sterow-
niczymi i wnekami do wbudowania — 0,5 mm? dla
przewodéw 2-zylowych, 0,3 mm? dla przewodéw



BN-75/2380-01 13

3- i wiecej zylowych, 0,3 mm? dla przewoddéw
2-zytowych ekranowanych;

— przy polaczeniach wewnatrz obudéw sterow-
niczych i wnek do wbudowania — 0,2 mm?

2.6.4. Budowa przewodéw. Stosowane przewo-
dy izolowane powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm przedmiotowych — PN. W przypadku braku
takich przewodéw mozna stosowa¢é¢ przewody, kto-
rych powloki ochronne zar6wno pod wzgledem
wytrzymalosci mechanicznej jak i odpornosci na
wplywy chemiczne i termiczne beda zapewniaé
trwalo$¢ przewodéw w warunkach $rodowisko-
wych, w ktérych sg ulozone.

Wytrzymalosé mechaniczna izolacji powinna
by¢ taka, aby nie ulegala ona uszkodzeniu podczas
montazu. W obwodach o napieciu 24 V i wyzszym
zaleca sie stosowaé przewody o izolacji na napiecie
znamionowe co najmniej 250 V.

2.6.5. Przewody w elementach elektronicznych.
Wymagania podane w 2.6.1+-2.6.4 nie dotyczg
przewoddw polgczern wewnetrznych urzgdzen ste-

rowania i regulacji zawierajacych elementy elek-

troniczne, ktére w° wyposazeniu -elektrycznym
maszyn stosowane bedg jako zwarte bloki do wbu-
dowania lub zabudowania.

2.7. Oprzewodowanie
2.7.1. Wytyczne ogodlne

2.7.1.1. Rodzaje polaczefi. Wszystkie przewody,
w tym roéwniez przewody ochronne, powinny byé
przylaczane za pomocg polgczen zabezpieczajgcych
przed przypadkowym obluzowywaniem.

Nie nalezy stosowaé polgczen lutowanych. Wy-
maganie to nie dotyczy przypadkéw okreslonych
w warunkach technicznych ustanowionych Zarza-
dzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia
1968 r. Dopuszcza sie lutowanie koncéwek kablo-
wych, jezeli innego rodzaju koficbwek nie mozna
zastosowaé lub gdy element wyposazony jest w
zaciski przytaczeniowe do lutowania.

2.7.1.2. Ukladanie przewodéw. Polgczenia i od-
galezienia powinny byé wykonywane tylko na za-
ciskach aparatéw lub na listwach zaciskowych mo-
cowanych na stale. Dla ulatwienia montazu i de-
montazu polgczen nalezy przewidzieé odpowiednio
dituzsze przewody. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie ukladanie przewodéw razem z prze-
wodami rurociggdéw wodnych i olejowych, jezeli
rurociggi te sa oznakowane zgodnie z PN-70/
N-01270. '

2.7.1.3. Prowadzenie przewodéw nalezacych do
réznych obwodéw. Przewody nalezgce do réznych
obwodéw wyposazenia elektrycznego moga byé
ulozone obok siebie w jednym kanale (rurze lub
wezu) albo mogg stanowié zyly tego samego prze-

wodu. Jezeli przewody te pracujg przy réznych
napieciach, to powinny byé oddzielone odpowied-
nimi przegrodami, a jezeli stanowig zyle tego sa-
mego przewodu, to przewdd taki powinien mieé
izolacje przystosowang do najwyzszego napiecia.
Dla przewodéw ochronnych ukladanych obok sie-
bie nalezy stosowaé postanowienia § 132 ust. 2.
warunkéw technicznych ustanowionych Zarzgdze-
niem MGIE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia
1968 r. L

2.7.1.4. Przylacza i skrzynki zaciskowe. Przyla-.
cza powinny byé umieszczane w latwo dostepnych
miejscach, w obudowach i wnekach do wbudowa-
nia o odpowiedniej konstrukcji, zapewniajgcych
wymagang ochrone przeciwporazeniows i ochrone
przed przypadkowymi naraZeniami mechaniczny-
mi. Zaciski przylgczeniowe powinny umozliwiaé
przylaczanie odpowiedniego rodzaju i przekroju
zyl przewodow.

Jezeli maszyna wyposazona jest w wolno stojg-
cg szafe sterowniczg, to na maszynie nalezy prze-

‘widzieé odpowiednig skrzynke zaciskowg lub wie-

lobiegunowy sprzegnik (lgcznik wtyczkowy). W
tym przypadku skrzynka zaciskowa powinna za-
wieraé tylko zaciski (listwe zaciskowg) do przyla-
czenia przewodéw przychodzacych z szafy i stano-
wigcych oprzewodowanie na samej maszynie. Za-
ciski w skrzynce zaciskowej powinny byé ozna-
czone w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne wy-
konanie podigczenia przewodow.

2.7.1.5. Oznaczenia barwne przewodoéw. Przewo-
dy zerowe i przewody ochronne (zerujgce i uzie-
miajgce) powinny byé oznaczane barwg zgodnie
z wymaganiami warunkéw technicznych ustano-
wionych Zarzgdzeniem MGIiE oraz MBiPMB z
dnia 31 grudnia 1968 r. Barwne oznaczenia zyl
przewodoéw wielozylowych powinny byé zgodne
z wymaganiami normy przedmiotowej na dany
rodzaj przewodow.

Do oznaczania pozostalych przewodéw zaleca
sie nastepujgce barwy izolacji:

— obwody gléwne zaréwno pragdu przemienne-
go jak i stalego — czarna,

— obwody sterowania pradu przemiennego —
czerwona,

— obwody sterowania prgdu stalego — niebie-
ska.

2.7.1.6. Znakowanie przewodéw i ich zyl. Prze-

- wody i ich zyly stanowigce polgczenia zewnetrzne

obuddw sterowniczych i wnek do wbudowania po-
winny byé oznaczone zgodnie z danymi podanymi
na schematach. Oznaczniki przewodéw powinny
byé wykonane z materialéw niemetalowych, od-
pornych na weglowodér. '
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2.7.2, Ukladanie przewodéw w obudowach ste-
rowniczych i wnekach do whudowania

2.7.2.1. Kanaly do prowadzenia przewodéw we-
wnatrz obudéw sterowniczych i wnek do wbudo-
wania powinny zapewniaé mozliwos¢é umieszcze-
nia w nich, w poéiniejszym czasie, dodatkowych
przewodow.

Przewody ukladane poza kanalami powinny byé
odpowiednio umocowane.

2.7.2.2, Przylaczanie przewodéw. Wszystkie
przewody przylgczane do obudéw sterowniczych
i wnek do wbudowania powinny byé¢ laczone za
pomoca odpowiednich zaciskéw (listw =zacisko-
wych). Zaciski te powinny byé uwidocznione na
schemacie i odpowiednio, do danych na schema-
cie, oznaczone.

Przew6d zasilajacy mozna bezposrednio przy-
tgczyé do zaciskébw przylaczeniowych Igcznika
glownego (lgcznika awaryjnego zatrzymywania).
Dopuszcza sie rowniez bezposrednie przylaczanie
do zaciskow aparatéw (np. stycznikéw) przewo-
déw zasilajgcych poszezegblne urzgdzenia ma-
szyny. '

Elementy umieszczone na drzwiach itp. po-
winny by¢ przylaczane za posrednictwem =zaci-
skéw umieszezonych na drzwiach (i podobnych
elementach odejmowalnych) albo umieszczonych
w obudowie lub wnece do whudowania, Polgczenia
te powinny byé wykonane gietkimi przewodami
pozwalajacymi na latwe i czeste otwieranie drzwi
bez obawy o ich uszkodzenie. Przewody tych po-
taczen powinny byé na koncach przymocowane do
drzwi i oston w taki sposéb, aby na zaciski nie
byly przenoszone sily pochodzace od naciggania
i skrecania przewod6w.

2.7.3. Ukladanie przewodéw na zewnatrz obu-
dow sterowniczych i wnek do wbudowania

2.7.3.1. Oslony przewodéw. Przewody ukladane
na zewnatrz obudéw sterowniczych i wnek do
wbudowania powinny by¢ chronione przed spo-
dziewanymi narazeniami, np. przez ulozenie ich w
kanalach, rurach i wezach. Oslony przewodéw po-
winny zapewniaé potrzebng wytrzymatos¢é mecha-
niczng zaréwno przy uderzeniach jak i przy tarciu
i powinny byé ukladane w sposéb uniemozliwia-
jacy zbieranie sie pylow i pltynéw.

Przewody ukladane w kanalach i podobnych
miejscach wewnatrz maszyny moga nie mie¢ od-
dzielnej ostony, jezeli sg odporne na dzialanie
czynnikow wystepujgcych w danym srodowisku
i na dzialanie spodziewanych narazen mechanicz-
nych.

Kanaly, rury i weze powinny byé tak zwymia-
rowane, aby umozliwialy ulozenie, w p6zniejszym
czasie, dodatkowych przewodow.

Przejscia dla przewoddw przez $cianki roéinego
rodzaju oslon powinny byé wykonane w taki spo-
s6b, aby nie powodowaly uszkodzen przewodow.

2.7.3.2. Przylagczanie elementéw wyposazenia
elektrycznego nalezy wykonaé zgodnie z wymaga-
niami warunkéw technicznych ustanowionych Za-
rzgdzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia 31 grud-
nia 1968 r.

Jako ostony przewodéw ruchomych nalezy sto-
sowaé weze metalowe lub elastyczne o dostatecz-
nej wytrzymaloSci na przewidywane narazenie
mechaniczne. Jezeli jest to mozliwe, ostony te po-
winny uniemozliwié przenikanie do nich wystepu-
jacych w otoczeniu pyléw i plynow. Petle prze-
wodow powinny byé takie, aby zachowany zostal
dopuszczalny minimalny promien giecia danego
przewodu. ‘

Minimalny odstep pomiedzy przewodami a ru-
chomymi czeSciami maszyny powinien wynosié co
najmniej 25 mm, Jezeli spelnienie tego wymaga-
nia jest niemozliwe, to nalezy zastosowaé stalg
ostone (przegrode) przewodu.

2,7.3.3. Zaciski kontrolne. Przy maszynach ze
zlozonym wyposazeniem zawierajagecym rézne ele-
menty (np. lgczniki krancowe, lgczniki ciénienio-
we) polgczone szeregowo lub réwnolegle zaleca
sie, aby polgczenia te wykonywane byly w po-
Sredniczgcej skrzynce =zaciskowej. Skrzynki te
powinny byé latwo dostepne i powinny stuzy¢ ja-
ko punkty kontrolne przy sprawdzaniu instalacji.
Zaciski powinny byé wyraZnie zaznaczane na
schematach.

2.7.3.4. Przylaczanie za pomocy sprzegnikéw
(acznikéw wtyczkowych). Do polgczen wtyczko-
wych nalezy stosowaé gniazda wtyczkowe
i wtyczki odpowiadajgce wymaganiom PN-74/
E-93200 lub PN-63/E-93250. Laczniki wtyczkowe
powinny mieé stopien ochrony co najmniej IP-21
wg PN-63/E-08106 (co najmniej kroploszczelne).

Jezeli przypadkowe rozlaczenie lacznika wtycz-
kowego moze powodowaé zakldcenia w pracy, to
nalezy stosowac lgezniki z zabezpieczeniem przed
przypadkowym rozlgczeniem.

Gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone
w pokrywki, ktére zamykaja gniazda, gdy wtycz-
ka nie jest wetknieta.

Zaleca sie stosowaé polgczenia za pomoca
sprzegnikéw do przylaczania wyposazenia dodat-
kowego, do polaczen miedzy wolno stojaca obu-
dowg sterownicza oraz do polgczen miedzy wy-
miennymi zespolami maszyny i zespolami odejmo-
walnymi do transportu i konserwacji.

2.7.3.5. Demontaz do transportu. Jezeli do trans-

portu konieczny jest czeSciowy demontaz wypo-
sazenia elektrycznego maszyny, to przewody de-
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montowanych podzespoléw powinny byé przyla-
czone przez odpowiednie zaciski lub za pomocg
sprzegnikéw, Zaciski przylgczeniowe tych pota-
czen powinny byé odpowiednio osloniete i umie-
szczone w miejscach fatwo dostepnych.

Zacisk i przewody powinny byé¢ oznaczone tak,
aby wykonanie polgczenia bylo jednoznaczne.

2.8. Obudowy sterownicze i wneki do wbudowa-
nia '

2.8.1. Zabudowa elementéw wyposazenia elek-
trycznego

2.8.1.1. Whudowywanie w obudowy sterownicze

i wneki do wbudowania. Obudowy i wneki po-
- winny zapewniaé odpowiednig ochrone — dla
wbudowanych elementéw wyposazenia — przed
dzialaniem czynnikéw Srodowiska (np. tempera-
tury, wilgoei, pytow, oleju, widréw) i przed spo-
dziewanymi narazeniami mechanicznymi, W za-
leznosci od stopnia zagrozenia nalezy dobieraé
ostony obudéw i wnek o odpowiednim stopniu
ochrony wg PN-63/E-08106.

Elementy wydzielajace ciepto (np. oporniki,
lampy itp.) powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
nagrzewanie innych elementéw wewngtrz obudo-
wy lub wneki miescilo sie w dopuszczalnych gra-
nicach. Jezeli pomimo tego przyrosty temperatur
nie beda sie miescily w dopuszczalnych granicach
dla danego elementu, to — niezaleznie od zastoso-

wania tego zalecenia — nalezy zastosowaé sztucz- -

ne (obce) przewietrzanie obudowy lub wneki wg
2.8.2.3.

2.8.1.2, Grupowanie elementéw. Elementy ste-
rujgce i aparatura lgczeniowa, z wyjatkiem ele-
mentéw manipulacyjnych i sygnalizacyjnych oraz
laczniko6w krancowych i drogowych, !acznikow
ci$nieniowych zawordow  elektromagnetycznych,
powinny byé umieszczone w obudowie lub wnece.
Obudowy i wneki powinny zawieraé¢ tylko ele-
menty wyposazenia elektrycznego.

2.8.1.3. Latwo$é dostepu. Po otwarciu drzwi lub
po zdjeciu pokrywy albo innej czesci odejmowal-
nej elementy wyposazenia elektrycznego zabudo-
wane w obudowie lub wnece powinny by¢ latwo
dostepne do regulacji i konserwacji oraz wymiany

calego elementu. Jezeli jest to konieczne, wszy-

stkie zaciski przylgczeniowe powinny byé réwniez
latwo dostepne.

2.8.1.4. Wysoko§¢ zabudowy. Elementy wyposa-
zenia elektrycznego stuzgce do nastawiania i wy-
magajgce stalej obstugi (np. przekaZzniki czasowe,
bezpieczniki, styczniki) powinny byé umieszczane
na wysokosci co najmniej 400 mm i nie wyzej niz
na wysokosci 2000 mm od poziomu obstugi.

Zaciski przylgczeniowe (listwy zaciskowe) po-
winny byé umieszezone na wysokosci co najmniej
200 mm od poziomu obstugi.

3

2.8.2. Wymagania dla obuddéw sterowniczych
i wnek do whudowania

2.8,2.1, Konstrukcja obudéw i wnek. Obudowy
i wneki do wbudowania w maszynach powinny
zapewniaé co najmniej nastepujgey stopien
ochrony wg PN-63/E-08106:

a) bez przewietrzania — IP 54,

b) z przewietrzaniem — IP 44,

c) z przewietrzaniem, jezeli zawierajg tylko
elementy, ktérych zapylenie nie powoduje zaklé-
cen w dziataniu — IP 32.

W przypadku szczegblnie korzystnych warun-
kow eksploatacji (np. pomieszczenia suche i czy-
ste, staly dozér wykwalifikowanego personelu)
dopuszceza sie  stosowanie niZzszego stopnia
ochrony.

Pomiedzy wnekami do wbudowania a przestrze-
niami zawierajgeymi zbiorniki ze Srodkami chto-
dzgcymi, olejem i1 smarami oraz przestrzeniami,
do ktorych moéglby przedostaé sie olej lub inne
plyny, nie powinno by¢ otworéw. Wymaganie to
nie obowigzuje, jezeli zamontowane we wnekach
elementy. przystosowane sg do pracy w oleju.

2.8.2.2, Zamocowanie obuddéw. Mocowanie obu-
déw powinno byé tak wykonane, aby nie zostal
obnizony wymagany stopien ochrony wg 2.8.2.1.

2.8.2.3. Przewietrzanie. Przestrzen, ktéra ma
byé przewietrzana, zaleca sie podzielic na czesé
wymagajgca przewietrzania, zawierajgca elemen-
ty wydzielajgce cieplo, i na czesé nie wymagajgca
przewietrzania, zawierajgcg pozostale elementy.
Cze$é przewietrzang nalezy w maksymalnym
stopniu chronié przed przenikaniem do niej pyléw
i pltynéw.

2.8.2.4. Drzwi obudéw i wnek powinny byé¢ z za-
wiasami umieszczonymi w osi pionowej. Sruby
lub rygle bagnetowe, za pomocg ktérych zamyka-
ne sg drzwi, powinny byé zabezpieczone przed
wypadaniem z gniazd. Szeroko$é drzwi nie powin-
na przekracza¢ 900 mm. Woko6l drzwi powinna
byé wolna przestrzen umozliwiajaca swobodne
otwarcie drzwi i latwy dostep do elementéw wy-
posazenia zabudowanych w obudowie lub wnece.

Na drzwiach moga byé umieszczone tylko ele-
menty manipulacyjne i sygnalizacyjne oraz przy-
rzady do regulacji, sterowania i pomiaréw.

i2.8.2.5. Plyty i ramy montazowe. Elementy wy-
posazenia elektrycznego nalezy tak umieszczaé na
ptycie lub ramie montazowej, aby latwe bylo wy-
montowanie kazdego elementu.

Plyty i ramy montazowe powinny byé tak zwy-
miarowane, aby umozliwialy zamontowanie na
nich, w péZniejszym czasie, dodatkowych elemen-
tow wyposazenia elektrycznego. '
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2.8.2.6. Kieszen na dokumentacje. Zaleca sig,
aby wewnatrz kazdej obudowy i wneki znajdo-
wala sie kieszen na dokumentacje. Szerokoséé kie-
szeni powinna wynosi¢ co najmniej 250 mm.

2.8.2.7, Umiejscowienie. Obudowy sterowania
nalezy zabudowywa¢ w miejscach nie utrudnia-
jacych nastawiania lub obslugi mechanicznych
i hydraulicznych urzadzen maszyny.

2.8.3. Transport obudéw sterowniczych. Obudo-
wy sterownicze, ktére beda oddzielnie transporto-
wane lub oddzielnie instalowane (szafy wolno sto-
jace), powinny byé wyposazone w haki lub ucha
o odpowiedniej wytrzymatosci, umozliwiajace
przenoszenie za pomocg urzgdzen diwigowych,

2.9. Silniki elektryczne

2.9.1. Wytyczne ogélne. Wszystkie stosowane
silniki powinny spelnia¢ wymagania PN-72/
E-06000, a silniki malej mocy — ponadto wyma-
gania PN-74/E-06010.

Moce znamionowe i wymiary montazowe silni-
kéw powinny byé zgodne z wymaganiami odpo-
wiednich norm przedmiotowych — PN lub BN.

Dobor silnikéw, instalowanie i ich wyposaZenie
powinny by¢ zgodne z PN-58/E-05012.

2.9.2. Ostony silnikéw. W zaleznosci od warun-
kow $rodowiskowych nalezy stosowaé silniki o od-
powiednich stopniach ochrony przed dotknieciem
czesci ruchomych lub bedacych pod napieciem
oraz przed przedostaniem sie cial stalych oraz
wody, zgodnych z PN-63/E-08106.

Nie zaleca sie stosowaé silnikow .o mniejszym
stopniu ochrony niz IP 44 (tj. budowy zamknie-
tej). ‘

2.9.3. Montaz. Silniki powinny byé tak zmonto-
wane, aby byly latwo dostepne dla konserwacji,
smarowania (jezeli jest wymagane) oraz do odia-
czania przewodoéw i do wymiany.

Przestrzenie zabudowy silnikéw powinny by¢
czyste, suche i powinny zapewnia¢ dobrg wenty-
lacje silnika. Jezeli sgsiednie przestrzenie nie spet-
niajg tego wymagania, to otwory do wentylacji
silnika nie powinny do nich przechodzié.

Zaleca sig, aby przestrzenie zabudowy silnikow

byly tak zwymiarowane, by istniala mozliwosc

wbudowania silnika wiekszego o jeden stopien od
wymaganego.

2.9.4. Tabliczki znamionowe. Jezeli po zabudo-
waniu silnika jego tabliczka znamionowa jest nie-
widoczna, to w poblizu silnika — w miejscu do-
brze widocznym — nalezy umiescié tabliczke do-
datkows. Wymaganie to dotyczy roéwniez ozna-
czenia kierunku wirowania, jezeli zmiana kierun-
ku wirowania jest szkodliwa dla silnika.

2.10. Urzadzenia elektrotermiczne

2,10.1. Grzejniki elektryczne. Specjalne grzejni-
ki elektryczne (np. zespoléw plastyfikujacych wy-
tlaczarek i wtryskarek, glowic i form ksztaltujg-
cych) powinny byé projektowane i wykonywane
zgodnie z wymaganiami PN-75/E-06200 i powin-
ny by¢ przyrzadami co najmniej I klasy ochron-
nosci przeciwporazeniowej. Na grzejnikach tych
nalezy podaé¢ numer rysunku, wedlug ktérego zo-
stal wykonany element grzejny lub grzejnik.

2.10.2, Wyposazenie grzejnikéw elektrycznych.
Wyposazenie grzejnik6w specjalnych powinno
spelnia¢é wymagania PN-75/E-06200 p. 3.18
i3.27.2.

Zaleca sie, aby wyposazenie umozliwialo wylg-
czenie z pracy kazdego grzejnika. Wylaczenie to
nie powinno powodowaé wylaczenia przyrzadéw
pomiarowych (czlonéw pomiarowych) temperatu-
ry o$rodka ogrzewanego przez dany grzejnik.

Jezeli wystepuje koniecznos$é stosowania regu-
latoréw temperatury, to zaleca sig¢ stosowat regu-
latory umozliwiajgce ciggly pomiar temperatury
(np. regulatory wychylkowe lub wyposazone we
wskaznik odchylki).

Jezeli do oznaczenia polozenia lgcznikéw regu-
lacyjnych uzyto liczb, to polozenie odpowiadajgce
najwiekszemu poborowi mocy powinno by¢ ozna-
czone najwiekszg liczba, a polozenie odpowiadaja-
ce wylgczeniu — zerem. -

2.10.3. Montaz czujnikéw termometrow elek-
trycznych. Czujniki termometréw elektrycznych
powinny byé zainstalowane w miejscach pomia-
rowych tak, aby w maksymalnym stopniu ograni-
czy¢ nagrzewanie ich oslon przez promieniewanie.

Linie !jczgce zaciski czujnikéw =z zaciskami
przyrzadéw pomiarowych (miernikdw temperatu-
ry, regulatoréw, rejestratoréw) powinny byé¢ pro-
jektowane i wykonywane zgodnie z wymaganiami

© PN-62/M-53858.

2.11. Oswietlenie maszyny

2.11.1. Przylaczenie oSwietlenia powinno byé
wykonane zgodnie z warunkami technicznymi
ustalonymi Zarzadzeniem MGIiE oraz MBiPMB
z dnia 31 grudnia 1968 r. Dla przylgczenia oswiet-
lenia obowiagzujg réwniez wymagania 2.1.4.3a).

.2.11,2, Zabezpieczenie, Nieuziemione przewody
obwodéw oswietlenia powinny byé zabezpieczone
oddzielnymi zabezpieczeniami (bezpiecznikamj to-
pikowymi lub rozlacznikafni samoczynnymi).

2.11.3. Oprawy oswietleniowe, Stosowane opra-
wy oéwietleniowe powinny spelniaé wymagania
PN-67/E-06305.

2.11.4. Zrédla éwiatla, Jezeli do oéwietlenia ma-
szyny stosuje sie lampy fluorescencyjne (swiet-
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lowki), to nalezy zastosowaé srodki eliminujgce
zjawisko stroboskopowe.

2.12. Cechowanie i oznaczenia dodatkowe

2.12.1. Cechowanie. Na gléwnej czeéci wyposa-
zenia elektrycznego (np. na szafie sterowniczej) w
miejscu dobrze widocznym nalezy podaé nastepu-
jace dane dotyczace wyposaZenia elektrycznego:

a) znak fabryczny lub nazwe wytwérey,

b) napiecie znamionowe i rodzaj pradu, przy
czym dla pradu przemiennego réwniez czestotli-
wosé znamionows (dla kazdego miejsca zasilania),

¢) znamionowy prad roboczy (najwigkszy po-
bér pradu podczas pracy) albo prad znamionowy
(nastawy) zabezpieczenia gléwnego,

d) oznaczenie wlasciwe dla danego wyposaZenia
elektrycznego (np. numer schematu).

Cechowanie powinno byé trwale i czytelne. Je-
zeli elementy wyposazenia zgrupowane sg we
wnece do wbudowania w maszynie, to tabliczke
znamionowg z tymi danymi wystarczy umiescié
na maszynie.

2,12.2, Oznaczenie elementéw wyposazenia elek-
trycznego

2.12.2.1. Wytyczne ogélne. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny byé oznaczo-
ne zgodnie z danymi podanymi na schematach.
Znakowanie przewodéw powinno byé zgodne z
wymaganiami 2.7.1.6,

2.12.2,2, Oznaczenie urzadzeh napedowych. Na
urzadzeniach napedowych, w rozumieniu Zarzg-
dzenia MGIE z dnia 19 marca 1973 r., powinny byé
umieszczone nastepujgce napisy i oznaczenia:

a) strzatki na obudowach wskazujgce wymaga-
ny kierunek wirowania,

b) napisy na urzadzeniach pomocniczych wg
2.12.2.1, okreslajgce z ktérym urzadzeniem nape-
dowym zwigzane jest dane urzadzenie pomoc-
nicze,

c) napisy na podstawach gniazd bezpieczniko-
wych (lub w innym miejscu przy bezpiecznikach)
okreslajgce znamionowe prady wkladek.

212.2.3, Ozmmaczenie elementéw manipulacyj-
nych i sygnalizacyjnych. Elementy manipulacyjne
i sygnalizacyjne, oprocz oznaczenia wg 2.12.2.2
i oznaczenia barwg i symbolem wg 2.5, powinny
byé¢ oznaczone za pomocg symbolu Iub napisu,
okreslajacego dokladnie przeznaczenie danego ele-
mentu, Stosowane w tym celu symbole powinny
byé zgodne z BN-75/2360-02.00, BN-75/2360-02.01,
BN-75/2360-02.02, BN-75/2360-02.03, BN-75/
2360-02.04, BN-75/2360-02.05, BN-75/2360-02.06,
BN-75/2360-02.07.

2.12.3. Oznaczenie obud6éw sterowniczych i wnek
do whudowania. Jezeli trudno jest rozpoznaé obu-

dowy i wneki zawierajgce elementy wyposazenia
elektrycznego, to nalezy je oznaczyé znakiem
strzaltki wg PN-58/E-08501.

2.13. Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)

2.13.1. Zakres dokumentacji. DTR powinna za-
wieraé niezbedne informacje do montazu, biezacej
obslugi i konserwacji wyposazenia elektrycznego
maszyny. DTR powinna zawieraé:

a) plan instalacji wyposazenia elektrycznego,

b) dane dotycFQCe zasilania wyposazenia elek-
trycznego,

¢) schematy polgczen,

d) elewacje obudéw sterowniczych i wnek do
wbudowania,

e) opis dzialania,

f) schemat montazowy polaczenn zewnetrznych,

g) wykaz aparatury,

h) instrukecje konserwacji,

i) wykaz czeSci zamiennych,

j) atesty fabryczne i instrukcje obstugi otrzy—
mane wraz z elementami z kooperacji,

k) atest fabryczny ($wiadectwo kontroli tech-
nicznej) lub wynik badan pelnych wg 4.2.

Instrukcje konserwacji i wykaz czesci zamien-
nych nalezy sporzadzié w koniecznych przypad-
kach (np. dla maszyn pracujgcych w, liniach pro-
dukcyjnych).

2.13.2, Plan instalacji wyposazenia elektryczne-
go powinien zawieraé zarys maszyny i polozenie
wszystkich obudow sterowniczych i wnek do wbu-
dowania oraz pozostalych elementéw wyposazenia
elektrycznego jak réwniez przebieg gléwnych tras
przewodow.

Elementy wyposaZzenia umieszczone na maszy-
nie poza obudowami i wnekami powinny byé
oznaczone zgodnie z danymi podanymi na schema-
tach. Dla maszyn pracujgcych w liniach produk-
cyjnych na planie tym powinno byé pokazane
ustawienie maszyny w linii. Wymagane funda-
menty i kanaly kablowe oraz potrzebne miejsce
dla demontazu i naprawy wyposazenia elektrycz-
nego powinny byé podane w dokumentacji czesei
mechanicznej lub budowlanej maszyny.

2.13.3. Dane dotyczgce zasilania wyposazenia
elektrycznego powinny zawieraé wszystkie nie-
zbedne informacje potrzebne do zaprojektowania
i wykonania instalacji zasilania. Jezeli znamiono-
wy prad roboczy wyposazenia elektrycznego jest
jednoznacznie okreslony, to wystarczy podaé
miejsce przylaczenia przewodu zasilajgcego. W
przeciwnym wypadku nalezy podaé réwniez wiel-
ko§é najmniejszego dopuszczalnego przekroju
przewodu zasilajgcego i jego ulozenie. Dane te
moga byé podane na planie instalacji.
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2.13.4. Schematy polaczef. Rodzaj i iloéé sche-
matéw ukladu polgczert nalezy ustalié zaleznie od
zlozonosci uktadu wyposazenia elektrycznego, kie-
rujac sie zasadg przejrzystosci i prostoty doku-
mentacji. Symbole graficzne stosowane na sche-
matach powinny by¢ zgodne z podanymi w odpo-
wiednich normach PN lub BN,

2.13.5. Elewacja obudéw sterowniczych i wnek
do wbudowania powinna przedstawiaé¢ rozmie-
szczenie elementow zadajgcych i sygnalizacyj-
nych, ktére zamontowane sg na drzwiach, pokry-
wach lub $cianach. Na rysunku elewacji nalezy
rowniez nanie$¢ oznaczenia poszezegdlnych ele-
mentéw, a mianowicie: ‘

a) oznaczenie zgodnie z danymi podanymi na
schematach;

b) oznaczenie wg 2.5, przy czym barwe nalezy
oznacza¢ zgodnie z zaleceniami PN-73/E-06154
(zal. 1), ;

¢) oznaczenie
2.12.2.3.

2.13.6, Opis dzialania powinien zawiera¢ infor-
macje niezbedne dla zrozumienia i poznania za-
sady dzialania wyposazenia elektrycznego. Opis
dzialania powinien byé¢ $cisle powigzany ze sche-
matem polaczen i elewacjami obuddéw i wnek do
wbudowania..

Jezeli maszyna moze spelniaé¢ kilka funkcji, to
kazda z nich powinna byé szczegbélowo opisana.
Opis moze byé uzupekniony lub zastapiony diagra-
mem dziatania. Jezeli kolejnoéé dzialania lub prze-
bieg pewnej wielkosci jest programowany, to na-
lezy objaénié system tego programowania.

przeznaczenia elementu wg

2.13.7. Schemat (montazowy) polaczen ze-
wnetrznych, Jezeli wyposazenie elektryczne przy-
stosowane jest do zasilania napieciami réinymi,
co do rodzaju i wartosci, to na schemacie tym na-
lezy pokazaé potrzebne przelaczenia dla przejscia
na inne napiecie zasilania.

2.13.8. Wykaz aparatury. W wykazie aparatury
nalezy zestawi¢ wszystkie elementy (aparature)
wyposazenia elcktrycznego pokazane na schema-
tach, uszeregowane wg kolejnosci alfabetycznej
symboli literowych aparatury. Wykaz powinien
zawlerac:

a) oznaczenie aparatu zgodnie ze schematami,

b) nazwe aparatu,

c) typ aparatu i wazniejsze dane techniczne,

d) nazwe producenta (ewentualnie skrot na-
zwy) lub nazwe katalogu, '

e) dane zastosowanych przewodow specjalnych.

2.13.9. Instrukcja konserwacji powinna zawie-
raé: -

a) zasady i wytyczne oraz opis technologii kon-
serwacji, ~ ‘ :

b) zalecenia gwarantujace bezawaryjng prace
oraz okresy wymiany zuzywajgcych sie czesci,

¢} wytyczne dotyczace regulacji elementéw wy-
posazenia elektrycznego.

2.3.10. Dostarczanie dokumentacji techniczno-
-ruchowej. Dokumentacja techniczno-ruchowa
(DTR) powinna byé¢ dostarczona lgcznie z calym
wyposazeniem elektrycznym. Dla prostych ma-
szyn zawierajgcych jeden silnik (nie wlicza sie sil-
nikow urzadzen pomocniczych, np. pompek do
chlodziwa) i elementy zgrupowane w jednej obu-
dowie sterowniczej lub wnece do wbudowania
wystarczy dostarczyé dokumentacje DTR w jed-
nym egzemplarzu, Dla wszystkich pozostalych
maszyn dokumentacja powinna by¢ zalgczona w
dwoch egzemplarzach, przy czym jeden z nich po-
winien byé umieszezony w. kieszeni obudowy ste-
rowniczej lub wneki do wbhudowania.

2.14. Wymagania dodatkowe dla wyposazenia
elektrycznego maszyn i niebezpieczenstwie pod
wzgledem pozarowym i wybuchowym

2.14.1. Wytyczne ogdlne. Wyposazenie elek-
tryczne maszyn stwarzajacych niebezpieczenstwo
pozarowe powinno odpowiadaé warunkom tech-
nicznym okreélonym w rozdz. XVII PBUE, a ma-
szyn stwarzajacych niebezpieczenstwo wybuchu
— warunkom technicznym ustanowionym Zarza-
dzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia 5 pazdzier-
nika 1966 r.

2.14.2. Flektryczne urzadzenia przeciwwybucho-
we. Stosowane elektryczne urzgdzenia przeciw-
wybuchowe w zaleznosci od rodzaju budowy prze-
ciwwybuchowej i rodzaju danego urzadzenia po-
winny spelnia¢ wymagania PN-72/E-08110 i od-
powiedniej normy przedmiotowej szczegblowej.

Zaswiadczenie producenta o zgodnosci danego
typu zastosowanego urzadzenia z wymaganiami
odpowiedniej normy nalezy przekaza¢ odbiorcy
(uzytkownikowi) maszyny razem z calym wyposa-
zeniem elektrycznym.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Obudowy sterownicze i inne
elementy wyposazenia elektrycznego, ktore bedg
transportowane oddzielnie, powinny byé pakowa-
ne w klatki drewniane lub w pudetka tekturowe
chronigce je przed uszkodzeniami mechanicznymi
i szkodliwymi wplywami otoczenia, Dopuszcza sie
transport szaf sterowniczych bez opakowania, je-
zeli na czas transportu zapewnione zostanie inne
zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi i bezpo$rednim dzialaniem atmosfery.

Elementy wyposazenia elektrycznego nieodpor-
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ne na drgania i wstrzagsy powinny byé¢ na czas
transportu wymontowane i zapakowane w opako-
wania fabryczne i dolaczone do pozostatych czesci
wyposazenia elektrycznego. Rodzaj opakowania
zgodnego z odpowiednimi normami i instrukecjami
nalezy okreslié w szczegbélowych normach przed-
miotéwych lub w warunkach technicznych dla da-
nego rodzaju (typu) maszyny.

3.2, Przechowywanie. Obudowy sterownicze
i inne elementy wyposazenia elektrycznego pako-
wane oddzielnie od cze$ci maszyny powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach zamknietych
o temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C i nie
wyzszej niz 35°C.

Przechowywanie w pomieszczeniach otwartych
(wiatach) lub na otwartym powietrzu jest dopu-
szczalne tylko za zgodg wytworcy.

W pomieszczeniach nie powinny nastepowaé na-
gle zmiany temperatury mogace powodowaé kon-
densacje pary wodnej. )

Jezeli obudowy sterownicze majg by¢ przecho-
wywane dluzej niz jeden miesige, to wszystkie
czesci stalowe nalezy zabezpieczyé przed korozjg
i co trzy miesigce dokonywaé przegladu obudowy
sterowniczej.

3.3. Transport. Obudowy sterownicze i inne ele-
menty wyposazenia elektrycznego pakowane od-
dzielnie nalezy transportowaé wylgeznie krytymi
Srodkami lokomocji. Opakowania zawierajgce te
elementy powingy byé umieszczone w $rodku
transportowym w spos6b uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie w czasie transportu.

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badan. Rozroznia sie dwa rodzaje
badan:

a) badania pelne — majgce na celu sprawdzenie
i ocene zgodnosci konstrukeji i wykonania wypo-
sazenia elektrycznego maszyny z wymaganiami
normy przedmiotowej szczegdlowej lub warunkéw
technicznych na dany rodzaj (typ) maszyny. Ba-
dania te nalezy stosowaé¢ jako badania prototy-
péw, badania w biezgcej produkeji przy produkcji
jednostkowej i jako badania okresowe przy pro-
dukeji seryinej;

b) badania niepelne -—— majgce na celu spraw-
dzenie wykonania wyposazenia elektrycznego ma-
szyny w biezacej produkcji (badania wyrobu) przy
produkcji seryjnej.

4.2. Program badan powinien obejmowaé co
najmniej badania wg tabl. 4.

Normy przedmiotowe szczegélowe lub warunki
techniczne na dany rodzaj (typ) maszyny mogg za-
wiera¢ postanowienia wykonania dodatkowych
badan wchodzgcych zar6wno w zakres badan pel-
nych jak i niepelnych.

4.3. Opis badan

4.3.1, Sprawdzenie izolacji

4.3.1.1. Pomiar rezystancji izolacji. Rezystancje
izolacji nalezy mierzyé megaomomierzem o zna-
mionowym napigeciu pomiarowym 500 V pradu
stalego. Pomiar nalezy wykonaé:

a) jezeli obwod pomocniczy polaczony jest bez-
posrednio z obwodem gléwnym — pomiedzy kaz-

Tablica 4. Zestawienie badan

Spraw- Oni dani dani
Lp. Nazwa badania dzane wy- b dp Si Ba lanla B‘.a a;na
— adania pelne niepelne
1 Sprawdzenie izolacji 2.2.1.2
— pomiar rezystancji izolacji 4.31.1 + +
— sprawdzenie wytrzymatoéei elektrycznej izolacji 43.1.2 + +
2 Pomiar rezystancji obwodu ochronnego 2214 4.3.2 S+ + 1)
3 Sprawdzenie dziatania
— sprawdzenie dzialania przy maszynie nieobcigzonej 2.1.2 43.3.1 + =+
2.1.4.2
224
— sprawdzenie dzialania przy maszynie obcigzonej 2.8.1.1 4.3.3.2 + _—
29.1
Znak + oznacza, Ze dane badanie nalezy wykonaé.
Znak — oznacza, ze danego badania nie wykonuje sie,
1) Badanie wykonuje sie przy stosowaniu $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej z przewodem
ochronnym.
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dg zyla fazowg obwodu gléwnego i pomocniczego
a przewodem ochronnym polaczonym z korpusem
maszyny, ,

b) jezeli obwéd pomocniczy jest galwanicznie
oddzielony od obwodu giéwnego pomiedzy:

— kazdg zyla obwodu pomocniczego a korpu-
sem maszyny,

"— obwodem gléwnym a obwodem pomocni-
czym,

— kazdg zyla obwodu glownego a korpusem
maszyny.

Wynik pomiaru nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji w kazdym przypadku wynosi
co najmniej 1 MAQ.

4.3.1.2. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycz-
nej izolacji. Sprawdzenie nalezy wykonaé napie-
ciem probierczym o wartosci 1500 V i czestotli-
wosci 50 Hz, praktycznie sinusoidalnym, uzyska-
nym ze zrédla o mocy co najmniej 500 VA,

Badaniu nalezy poddaé¢ kompletne wyposazenie
elektryczne maszyny. Napiecie probiercze nalezy
na czas 1 min doprowadzié¢ pomiedzy zwarte prze-
wody obwodu gléwnego z przewodami cbwodu po-
mocniczego, jezeli obwo6d pomocniczy jest bezpo-
$rednio polgczony z obwodem giéwnym, a przewod
zerowy polaczony z korpusem maszyny.

Elementy wyposazenia elektrycznego, ktore na
skutek przeplywu pojemnos$ciowego pradu ziemio-
zwarciowego moglyby ulec uszkodzeniu w czasie
proby, nalezy na czas proby zmostkowaé (ze-
wrze€). Dopuszcza sie roéwniez odlgczenie tych ele-
mentéw na czas proby. Kondensatory przeciwza-
kl6ceniowe powinny podlega¢ tej prébie.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli w czasie préby nie nastgpilo ani przebicie
izolacji, ani przeskok w powietrzu albo po powie-
rzchni materialu izolacyjnego.

4.3.2. Pomiar rezystancji obwodu ochronnego
polega na sprawdzeniu czy rezystancja mierzona
miedzy zaciskiem, do ktérego przylaczony jest
przewdd ochronny, a dowolng metalowg czescig
maszyny, ktéra moze znalez¢ sie pod niebezpiecz-
nym napigciem dotykowym w wyniku zwarcia do-

wolnego przewodu skrajnego z przewodem Zzero-
wym lub chronionym przedmiotem, nie przekracza
wartosci 0,1 Q (czy spelnia wymagania 2.2.1.1).

4.3.3. Sprawdzenie dzialania

4.3.3.1. Sprawdzenie dzialania przy maszynie
nieobciazonej. Nalezy sprawdzié, czy cate wyposa-
zenie elektryczne zapewnia prawidlowe dzialanie
maszyny. Przede wszystkim nalezy sprawdzié:

a) poprawnos$¢ dzialania przy zasilaniu napie-
ciem wg 2.1.1,

b) poprawnos$¢ dzialania urzadzen zatrzymywa-
nia awaryjnego wg 2.1.4.2

c) czy powrdt napiecia po jego zaniku nie powo-
duje powstania niebezpieczenstwa dla obstugi lub
maszyny (wymaganie 2.2.2).

4.3.3.2. Sprawdzenie dzialania przy maszynie
obciazonej. Nalezy sprawdzi¢ przede wszystkim
CZy — przy pracy maszyny w przewidzianych wa-
runkach znamionowych — nagrzewanie elemen-
tow wyposazenia elektrycznego (np. silnikow)
miesci sie w dopuszczalnych granicach dla danego
elementu.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

a) Do czasu uruchomienia przez krajowy prze-
myst sprzetu elektrotechnicznego  produkcji
sprzegnikow (Ygcznikédw wiyczkowych) wielobie-
gunowych spelniajgcych wymagania PN-63/
E-93250 dopuszcza sig stosowanie uchwytow i wty-
czek typu Sz, SzR, SSzR produkowanych przez
Poludniowe Zakiady Przemystu Elektrotechnicz-
nego w Czechowicach-Dziedzicach.

b) Do czasu uruchomienia przez krajowy prze-
myst aparatow elektrycznych produkcji odpowied-
nich lgcznikéw dopuszcza sie stosowanie — jako
lacznika gléwnego — lgcznikdw mechanizmowych
nie spelniajacych wymagania 2.1.4.3, dotyczacego
blokowania elementu napedowego lgcznika w sta-
nie otwarcia. Do tego czasu zaleca sig stosowaé
laczniki mechanizmowe z napedem recznym, w
ktérych istnieje mozliwos¢ latwego odjecia ele-
mentu napedowego.

KONIEC

Zatgcznik
Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK
ZESTAWIENIE DANYCH DLA WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO MASZYNY

Niniejszy kwestionariusz nalezy wykorzystaé¢ przy formulowaniu wymagan dla wyposazenia elek-
irycznego nowo opracowywanych maszyn. Jezeli jest to celowe, mozZe on byé wykorzystany przy za-
wieraniu umowy na dostawe maszyn.

Zamawiajacy (uzytkownik) powinien podaé nastepujgce dane dotyczace wyposazenia elektrycznego
zZamawianej maszyny:

1. Dane dotyczace sieci zasilajgcej

a) wartos¢ napiecia, rodzaj pradu (dla pradu przemiennego ponadto ] | |
liczbe faz i czestotliwosé w Hz) dla kazdego napiecia zasilania, 1 2 3

b) przewidywane wahania napiecia zasilania, jezeli przekraczajg one
* 5% napiecia znamionowego,

c¢) czy sie¢ zasilajgca ma przewoéd zerowy, tak/nie

d) czy sie¢ zasilajgca przystosowana jest do zerowania, tak/nie

e} prad (moc w kVA) zwarciowy, dla ktérego nalezy dobraé¢ zabezpie-
czenie, jezeli nalezy przewidzieé przeplyw tego pradu przez tory pradowe
wyposazenia elektrycznego, \ A

f) wartosé napiecia sterowania (dla pradu przemiennego ponadto czesto-
tliwose), jezeli obwody sterowania nie bedg zasilane napieciem bezposred-

nio z sieci zasilajgce], ‘ v
g) najwiekszg dopuszczalng moc silnika indukcyjnego 3-fazowego przy-

taczanego bezpodrednio do sieci zasilajgcej, kW
h) warto$¢ napiecia obwodéw oswietleniowych, jezeli obwody te nie

majg byé polaczone bezposrednio z siecia zasilajaca. \
2. Dane dotyczace srodowiskowych warunkéw pracy
a) rodzaj klimatu (umiarkowany itp.),
b) rodzaj pomieszczenia (zwykte, wilgotne itp.),
¢) temperatura otoczenia:
— najwyzsza (szczytowa), °C
— najwyzsza Srednia w ciggu 24 godz, : o
~— najnizsza, : o

d) najwyzsza wilgotno$¢ wzgledna przy okreslonej temperaturze otocze-
nia i czestosé wystepowania tej wilgotnosci,

e) woda i zanieczyszczenia stale i lotne w otoczeniu maszyny (np. pyly
przewodzace, pylty wiékniste, pyly i gazy oraz pary wybuchowe i chemicz-
nie czynne) — nalezy podaé ich rodzaj i natezenie,

f) inne dane o czynnikach wystepujgeych w srodowisku.

3. Inne dane

a) wymagania w zakresie wyposazenia specjalnego do przylaczenia
przewodu zasilajacego,

b) czy c{rzwi lub pokrywy obudéw sterowniczych i wnek do wbudowa-
nia maja byé wyposazone w zamki z odejmowalnym kluczem, tak/nie
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c) czy nalezy przewidzieé zwloczne zabezpieczenie podnapigciowe dla
unikniecia skutkéw chwilowych zanikéw napiecia,

d) maksymalna czestos¢ cyklu roboczego maszyny przy sterowaniu recz-
nym,

€) czas wystepowania tej czestosci,

f) ograniczenia dotyczace masy i wymiaréw maszyny i obuddéw sterow-
niczych ze wzgledu na transport (nalezy podaé maksymalng mase i maksy-
malne wymiary jednostki transportowej),

g) inne dane specjalne istotne dla wyposazenia elektrycznego danej ma-
szyny.

tak/nie

fosé cykli
godz

min

kg

mm
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Ofrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Maszyn i Urzadzeh Chemicznych ,ME-
TALCHEM” Toruf.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-74/E-01000 L.aczniki energoelektiryczne. Nazwy i okre-
§lenia

PN-64/E-01100 Oznaczenia wielkofci i
uiywanych w elektrotechnice

PN-73/E-01111 Maszyny elekiryczne wirujgce. Oznaczenia
zaciskéw i koncowek uzwojen

PN-71/E-01200 Symbole graficzne ogélnie stosowane w
elektryce .

PN-54/E-02000 Urzgdzenia elektryczne. Napiecia znamio-
nowe

PN-69/E-02001 Napiecia znamionowe sieci i
elektroenergetycznych

PN-69/E-02031 Przemystowe zakl6cenia radioelektryczne.
Dopuszezalne poziomy

PN-58/E-05012 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Dob6r
silniké6w elektrycznych oraz ich instalowanie. Przepisy
ogblne

PN-57/E-05022 Urzgdzenia elektroenergetyczne, Zabezpie-
czenia nadmiarowo-pragdowe przewodéw w urzgdze-
niach odbiorczych

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapie-
ciowe. Ogélne wymagania i badania

PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce. Ogoblne
wymagania i badania

PN-74/E-06010 Maszyny elektryczne malej mocy. Ogblne
wymagania i badania

PN-70/E-06018 Przemystowe zakl6cenia radioelektryczne.
Maszyny elektryczne wirujgce oraz urzadzenia prze-
mystowe zawierajgce takie maszyny. Dopuszczalne po-
ziomy. Wymagania i badania

PN-73/E-06044 Urzadzenia elektroenergetyczne. Transfor-
matory matej mocy do ogélnego stosowania. Og6lne
wymagania i badania

PN-71/E-06150 Z.gczniki mechanizmowe niskonapieciowe.
Ogb6lne wymagania i badania

PN-73/E-06154 ELgczniki pomocnicze i zestawy lacznikéw
pomocniczych mechanizmowych niskonapigeciowych.
Ogélne wymagania i badania .

PN-75/E-06200 Elektryczne przyrzgdy grzejne powszech-
negu uzytku. Ogdlne wymagania i badania

PN-71/E-06208 Przemyslowe zakltcenia radioelektryczne.
Urzadzenia wielkiej czestotliwo$ci do 'celéw przemy-
stowych, medycznych i naukowych. Dopuszczalne po-
ziomy zakl6cen. Ogbélne wymagania i badania

PN-67/E-06305 Elektryczne oprawy ofwietleniowe na na-
piecia do 380 V. Wymagania og6lne i metody bhadan
technicznych

PN-75/E-08003 Urzgdzenia elektryczne. Ochrona przeciw-
porazeniowa przy stosowaniu filtro6w przeciwzakloce-
niowych. Ogélne wymagania i badania .

PN-75/E-08105 Urzadzenia elektroenergetyczne. Transfor-
matory ochronne. Wspélne wymagania i badania

PN-63/E-08106 Oslony urzadzenn -elektroenergetycznych.
Stopnie ochrony przed dotknieciem, przedostaniem sig
obcych ciat stalych oraz wody. Wymagania i badania
techniczne

PN-72/E-08110 Elektryczne urzgdzenia przeciwwybucho-
we dla przemystu chemicznego i pokrewnych. Wyma-
gania i badania wspélne dla réinych rodzejé6w budowy

PN-58/E-08501 Urzallzenia elektryczne. Tablice ostrze-
gawcze

jednostek miar

urzadzeh

PN-74/E-93200 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyecz-
kowe i wtyczki na napiecia do 380 V do uzytku domo-
wego i podobnego. Wymagania i badania

PN-63/E-93250 Elekfryczny sprzet instalacyjny na napie-
cie do 750 V. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do insta-
lacji przemystowych. Wymagania i badania techniczne

PN-62/M-53858 Linie igczeniowe termometréw oporowych
i termoelektrycznych, Wymagania i badania techniczne

PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggéw

BN-75/2360-02.00 Maszyny i urzgdzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Symbole
graficzne na tabliczkach

BN-75/2360-02.01 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Witry-
skarki. Symbole graficzne na tabliczkach

BN-75/2360-02.02 Maszyny i urzadzenia do przetwoérstwa
tworzyw sztucznych 1 mieszanek gumowych. Wytla-
czarki. Symbole graficzne na tabliczkach

BN-75/2360-02.03 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych, Maszyny
do -spieniania poliuretanéw. Symbole graficzne na ta-
bliczkach

BN-75/2360-02.04 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztueznych i mieszanek gumowych. Automaty
do wyrob6w formowanych z polistyrenu. Symbole
graficzne na tabliczkach

BN-75/2360-02.05 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Mieszarki
pionowe. Symbole graficzne na tabliczkach

BN-75/2360~02.06 Maszyny i urzgdzenia do przetwoérstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Urzadze-
nia do spieniania wstepnego. Symbole graficzne na
tabliczkach :

BN-75/2360-02.07 Maszyny i urzadzenia do przetwoérstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Prasy.
Symbole graficzne na tabliczkach

Przepisy Budowy Urzgdzen Elekirycznych —
(MGIE, Wyd. V zmienione 1969 r.)

Zarzgdzenie MGIE oraz MBIiPMB z dnia 5 paZdziernika
1966 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
pomieszczeniach, strefach i przestrzeniach zewnetrz-
nych zagrozonych wybuchem (Dz.®B Bud. nr 17/1966
poz. 17, nr 10/1969 poz. 34)

Zarzgdzenie MGIE oraz MBIiPMB 2z dnia 31 grudnia
1968 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winna odpowiadaé, ochrona przeciwporazeniowa w
urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do
1 kV (Dz. Bud. nr 4/1969 poz. 13, nr 6/1969 poz. 22,
nr 4/1971 poz. 14, nr 7/1971 poz. 28, nr 10/1971 poz. 35,
nr 3/1974 poz. 6)

Zarzgdzenie MGIE z dnia 19 marca 1973 r. w sprawie
eksploatacji  elektrycznych urzadzen napedowych
i przetwornic (Mon. Pol. nr 14/1973 poz. 91)

Zarzadzenie nr 29 MGIE z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do
obeigZzen pradem elektrycznym (Dz. Bud. nr 7/1974
poz, 22)

Wytyczne ochrony przed skutkami elektrycznosci sta-
tycznej (Opracowanie Biura Studiéw i Projektéw Ty-
powych Budownictwa Przemystowego uzgodnione z
PIGPE — protok6l nr 29A/62 z dnia 16 marca 1962 r,,
opublikowane w PBUE)

PBUE
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8 Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe
RFN DIN 40719 Blatt 1-1973 Schaltungsunterlagen. Be-
griffe Einteilung
DIN 57113-1973 VDE Bestimmungen fiir die elek-
trische Ausrilstung von Bearbqitungs- und Ver-
arbeitungsmaschinen mit Nennspannungen bis
1000 V
IEC Publication 113-1. Second edition 1871. Diagrams,
charts, tables. Part 1: Definitions and classifica-
tion

Publication 113-2. First edition 1971. Diagrams,
charts, tables. Part 2: Item designation
Publication . 204-1. First edition 1965. Electrical

equipment of machine-tools. Part 1: Electrical
equipment for genaral use,

Amendment No. 1 July 1967 to Publication 204-1
(First edition — 1965)

Publication 204-1A. First edition 1969. Supplement
to Publication 204-1 (1965). Electrical equipment
of machine-tools, Part 1: Electrical equipment of
machines for general use., Illuminated push-
-buttons. Symbols for use on diagrams

Publication 204-2, First edition 1967. Electrical
equipment of machine-tools. Part 2. Electrical

equipment of machines used in large serles pro-
duction lines

Publication 204-3. First edition 1968. Electrical
equipment of machine-tools. Part 3. Electronic
equipment of machine-tools

RWPG PC 3490-72 CxeMmm1 saerTpuIecEme. O603HAwERHA
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4. Autor projektu normy — inz. Zbigniew Ratajczak.
Ofrodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn i Urzadzen Che-
micznych ,METALCHEM” Torui.

5. Wykaz literatury dotyczgcej przedmiotu normy

PN-73/M-55604 Obrabiarki. Wpyposazenie elektryczne.
Wytyezne konstrukcyjhe

Przepisy Eksploatacji Urzadzei Elektroenergetycznych
(PIGPE, Wyd. I 1970 r.)

Zarzadzenie MGIE z dnia 24 grudnia 1971 r. w s;prawig
eksploatacji sieci elektroenergetycznych (Mon. Pol. nr
1/1972 poz. 8)

Erliuterungen zu den VDE-Bestimmungen fiir die elek-
trische Ausriistung wvon Bearbeitungs- und Ver-
arbeitungsmaschinen mit Nennspannungen bis 1000 V
DIN 57 113/VDE 0113-1973



