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NORMA BRANZOWA

BN-88

SRODKI
TRANSPORTU
POWIETRZNEGO

Liny stalowe lotnicze
z obcisnietymi koncowkami
Wymagania i badania

3813-91

Grupa katalogowa 0515

L. WSTEP

1. 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymaga-

nia i badania dotyczace lin ze stali weglowej i nierdzewnej

z obcisnigtymi koficéwkami wg BN-88/3813-81 + 87,

1.2, Zakres stosowania normy, Liny z obcisnigtymi korfi—

céwkami przeznaczone sa do stosowania w elementach kon-
strukcji statkéw powietrznych i ich urzadzeniach wyposa-
Zenia naziemnego, w réznych warunkach klimatycznych, w
zakresie temperatur:

- ze stali wgglowej od minus 60 do plus 80°C, w miejs—
cach nie naraZzonych na bezposrednie dziatanie agresywne-

go $rodowiska,

- ze stali nierdzewnej od minus 60 do plus SOOOC.

2. WYMAGANIA

2, 1. Przygotowanie lin i koAcéwek do obciéniecia. Przed

wykonaniem obciénigcia liny powinny byé poddane jednora-~
zowemu naciggowi wstepnemu wg BN-74/3801-01 p. 2.1 <+
2.5 sitami obcigzajacymi podanymi w tabl. 1.

Przytozenie sit powinno byé tagodne, bez szarpnigé
i uderzen,

Po naciagach wstgpnych nie powinno  byé widocznych
przerwanych drutéw lin,

Kofice lin przed przecigciem powinny byé zabezpieczone
przed rozpleceniem i rozkrecaniem,

Odcinek liny do obcis$nigcia i powierzchnie otworéw kof-
céwek, pozbawione resztek pasywacyjnego roztworu, po-
winny by¢ odttuszczone w benzynie wg PN-66/C-96023.

Liny powinny wchodzi¢ lekko pod naciskiem dtoni w otwo-
ry kofAcéwek. Nie dopuszcza sig¢ naciagania lub  wciskania

lin w koAcbdwki,

W przypadku wymiaru srednicy liny wigkszego od $éred-
nicy otworu koficéwki nalezy powiekszyé érednice  otworu
koficéwki o 0, 1 mm powyZej zmierzonego i zanotowanego
wymiaru liny,

Tablica 1

Sita naciggu wstepnego
Oznaczenie s
éreduicy ling liny ze stali

weglowe] nierdzewnej
1,8 137 98,5
2,2 196 147
2,5 260 205
3,2 444 345
3,6 539 410
4,0 686 518
4,5 833 615
5,0 1004 798
6,0 1372 1045
7.5 2078 1638
8,0 2315 1828
9,5 3272 2579

2, 2, Wykonanie lin z obci$énietymi koicdwkami, Wymiary

BN-88/

koficéwek po obcis$nigciu powinny byé zgodne z
3813-88 < 90,
Lina powinna catkowicie przystania¢ otworek kontrolny

kofncdwek wg BN-88/3813-81 = 83.

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa (O)
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa dnia 9 grudnia 1988 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1989, poz. 6)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1989

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,85 Nakt. 600 + 40 Zam 924/89

Cena 2t 75,00
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Na powierzchniach Obfiénilglych koficowek nie dopuszcza

sigs

€

- pgkniec,
- wygniecen, odciskéw oraz sladéw od narzedzi i przy-
rzadow, jezeli wielkosci ich przekraczaja odchytki dla

Srednicy obcisnigtej czgici koAcdwek wg BN-88/3813-88 =
90,

- odchylenie osi obcisnigte] czesci koncowki od osi pozo-
state] czesci koncowki (wymiar‘ X na rysunku) przekra-
czajgcego w kohcdwkach wg BN-88/3813-88;

0,2 mm dla lin o srednicy do 3,6 mm,

0,35 mm dla lin o $rednicy powyzej 3,6 mm,

Odchylenie wymiaru X o wartosciach wigkszych od po-

danych nalezy usunac przez prostowanie,

Zakoriczenie

(8N -88/3813- 91|

2. 3. Dtugosc lin z obcisnietymi koAcodwkami, po

nacigg-

nigciu liny sita podana w tabl, 2, powinna by¢ zgodna z po-

dang na rysunku konstrukcy jnym,

2. 4. Naciag lin z obcisnigtymi kofAcéwkami. Fo naciagu
lin w ciagu 5 min, z sita przytozona tagodnie, bez szarp-
nigé i uderzen, rowng potowie sity podanej w tabl, 3 i 4 (w
przypadku lin z koncowkami roznego rodzaju nalezy przy-

ktadad potowg tej sily, dla ktérej koficowki jest ona nizsza)

nie powinno by¢ w linie przerwanych dr‘uléw, oberwanych

Tablica 3

oddzielnych splotéw, wysuniecia lub wyrwania liny z koA-

cowki,

Tablica 2

Oznaczenie $rednicy liny

Sita naciagu liny,

korcéwkami, Ling z obcisnigtymi koficéwkami nalezy poddacé

badaniu na rozciaganie przyktadajac sitg wg tabl, 3 i 4 ta-

daN
1,8 2,0
2,2 3,0
2,5 4,0
3,2 5,0
3,6 6,0
4,0 2,0
4,5

8,0
5,0
6,0 10,0
7,5 18,0
8,0 20,0
9,5 30,0

2,5, Wytrzymatosé na rozciaganie lin _z obcidnietymi

godnie, bez szarpnieé i uderzen,

W czasie badania nie powinno nastapi¢ wyciagniecie

z kohcowki ani zniszczenie koAcdwki lub liny przy obciaze-

niu mniejszym niz podano w tabl, 3 i 4,

dla lin ze stali weglowej z obcisnigtymi koficéwkami
oznaczenie s$rednicy liny
Koncdwka po obcisnigciu %
wg 1,8 2:;2 1 2,5 2 3,6 4,0 | 4,5 5,0 6,0 7,5 1] 8,0 9,5
obciazenie niszczace lin stalowych lotniczych, daN,
nie mniej niz

BN-£8/3813-88 263 378 510 765 966 1280 | 1584 | 1854 2492| 3698 | 4375 | 6327

rys. 1 196 | 294 | 392 | 588 | 785 1000 | 1260 | 1412 1962 2943| - =

BN-88/3813-89 rys. 2 - 334 441 667 883 1128 | 1422 | 1589 2158| 3335 - -

rys. 3 - 372 490 736 966 1246 | 1570 | 1766 2492| 3698 - -
L BN-88/3813-90 196 294 392 588 785 1000 | 1260 | 1412 1962 | 2943 | 3482 | 4905

liny




EN-88/3813-91 3

Tablica 4

dla lin ze stali nierdzewnej z obcis$nigtymi koficowkami
oznaczenie $rednicy liny
Konhicéwka po obcisnieciu

wa 1,8 2,21 2,5 3,2 3,6 | 4,0 | 4,5 5,0 6,0 = 8,0 =

obciazenie niszczace lin stalowych lotniczych, daN,

nie mniejsze niz

BN-88/3813-88 190 290 | 400 575 | 810 1030 | 1220 | 1570 2070 - 3620 | -
rys, 1 157 | 235 333 | 461 647 863 | 1079 | 1275 1668 - - -
BN-88/3813-89 rys. 2 - 265 373 | 520 745 961 | 1206 | 1520 1913 - - -
rys. 3 - 290 | 392 575 810 1030 | 1220 | 1570 2070 - - -
BN-88/3813-90 157 | 235 | 333 | 461 | 647 863 | 1079 [ 1275 | 1668 - 3198 | -

2. 6. Cechowanie. Do kazdej liny z obcisnigtymi kohcéw-
kami powinna byé zamocowana przywieszka, odporna na
dziatanie smaru wg 3. 1, okreslajaca;

- 0zhaczenie wg rysunku konstrukcy jnego,

1

nazwe lub znak wytwoércy oraz adres,

znak kontrolera jakosci,

date produkcji i konserwacji,

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

3. 1. Konserwacja. Liny ze stali weglowej z obcisnigty—

mi koricéwkami powinny byé nasycone w ciaggu 3 :5 min
smarem USM (NK-30) wg PN-54/C-96157 nagrzanym do

temperatury 100 + HOOC.

Konserwacja lin ze stali nierdzewnej z obcisnigtymi kor-
céwkami, przeznaczonych do stosowania w temperaturze

SO . | i 5 x
powyzej 80 C, nastepuje na zadanie,

3. 2. Pakowanie, Kazda ling z obcidnigtymi korcéwkami
nalezy owinaé w przettuszczony papier lub folie.
Liny z obcis$nigtymi koficéwkami mozna zaginaé w od-
legtos$ci minimum 300 mm od koRcéwki zachowujac promien
gigcia nie mniejszy od 20 $rednic liny.
Opakowanie powinno chronié liny z obcisnigtymi kohcéw—
kami przed korozja w ciagu co najmniej jednego roku od

dnia przeprowadzenia konserwacji w wytwérni oraz przed

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie transportu i prze-
chowywania. Szczegdtowy sposéb pakowania ustala zama-
wiajacy z wytwoérca,

Liny z obcisnigtymi korficéwkami jednej partii, o jednako-

we]j dtugosci lin, w liczbie sztuk uzgodnione] z odbiorca,
zaleca sig pakowac¢ w pudetka tekturowe,

Na opakowaniu nalezy umieécié co najmniej:

- nazwe lub znak wytwoércy,

- oznaczenie liny z obcis$nigetymi koficéwkami - wg rysun-
ku konstrukcy jnego,

- liczbg sztuk w opakowaniu,

- date zakonserwowania i zapakowania oraz znak

paku-

jacego,

Rodzaj opakowania zbiorczego chroniacego wyrdb w cza-
sie przechowywania i transportu oraz napisy na opakowa-
niu powinny by¢ uzgodnione miedzy wytwérca i zamawiaja-
cym.

Masa brutto zbiorczego opakowania nie powinna prze-

kraczaé 40 kg,

3. 3. Przechowywanie. Liny z obci$nigtymi koricéwkami,

zapakowane zgodnie z 3, 2, nalezy przechowywaé w  po-
mieszczeniach czystych i suchych,

W czasie przechowywania lin z obcisnigtymi koncowkami
stan ich konserwacji nalezy sprawdzaé¢ co rok liczac od

daty zakonserwowania w wytwdrni; w razie potrzeby umyé
w benzynie wg PN=-66/C-96023 i ponownie zakonserwowad
wg 3. 1.

Liny skorodowane nalezy ztomowadé,

Liny ze stali nierdzewnej z obcisnietymi koAcdwkami nie

podlegaja sprawdzaniu,

3,4, Transport. Liny z obcisnigtymi koficéwkami nalezy
przewozi¢ w stanie zapakowanym krytymi érodkami trans—

portu,

4, BADANIA

4, 1, Rodzaje badan

a) sprawdzenie lin i koficéwek do obcisnigcia (2. 1),

b) sprawdzenie wykonania lin z obcisnigtymi kofcéwkami

(2. 2),

c) sprawdzenie dtugosci lin z obcidnigtymi  koAcédwkami
{2.3),

d) sprawdzenie naciagu lin z obcisnietymi koricowkami
(2.4),

e) sprawdzenie wytrzymatoséci na rozcigganie lin z  ob-
cisnigtymi koAcéwkami (2.5),

f) sprawdzenie cechowania (2. 6).

Badanie wg 4, 1a) przeprowadza sie w ramach  kontroli

miedzyoperacyjnej zgodnie z normami i dokumentacja tech-

niczna.
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Badaniom wg 4, 1b) (bez pomiaréw koficéwek po obcis—
nieciu), d) i f) podlega 100% lin,

Badaniom wg 4, 1b) w zakresie pomiaréw koficéwek po ob-
cidnigciu, 4, 1c) i e) podlega 5% partii, lecz nie mniej niz

2 sztuki,

Plan badania wg 4. 1e) - dwustopniowy.

4,2, Sktad i licznos$¢ partii. Partie stanowia liny z ob-

cisnigtymi kofcdwkami o jednakowym oznaczeniu,

Licznos¢ partii - nie przekraczajaca 500 sztuk,

4,3, Sposdb pobierania probek, Do badah wg 4, 1b)w za-

kresie pomiaréw kofcbéwek po obciénieciu, 4.1c) i e) - po-
bieranie prébek wg PN-83/N-03010 w sposdéb losowy  'na
Slepo! z partii przedstawionej do badan,

Do badania wg 4. 1e) dopuszcza sig przedstawienie pré-

bek specjalnie do tego celu wykonanych,

4,4, Opis bada, Badania wg 4, 1 nalezy przeprowadzié

przez ogledziny zewnetrzne i pomiary stosujagc odpowied-
nio doktadne przyrzady, z tym Ze;

- w czasie pomiaru diugoéci liny powinna ona spoczywad
na réwnym podtozu, aby wyeliminowaé zwis liny,

- naciag lin z obcis$nigtymi koicéwkami nalezy przepro-
wadzaé na stanowisku z ewentualnym wykorzystaniem spo-
sobu wg BN=74/3801-01, Wysuniecie liny stwierdza sie
wzglednym przemieszczeniem liny i ktérejkolwiek kofcowki
lub przerwaniem powtoki emalii, ktéra na obrzeze kofcoéw-
ki oraz na powierzchnie liny w bgzpos’r‘ednim sasiedztwie
naktada si¢ przed naciagiem,

- badanie wytrzymatosci na rozciaganie lin z obcidniety-
mi kohcéwkami przeprowadza sie na dowolnej maszyhie wy-
trzymatosciowe]j lub stanowisku stosujac zalecenia wg
BN-74/3801-01. Odlegto$é miedzy miejscami zamocowania
liny powinna by¢ nie mniejsza niz 300 mm,

W przypadku réznych kofcdwek po obu stronach liny wy-

trzymatosé kazdego zakonczenia nalezy badaé oddzielnie,

Prdbki specjalnie wykonane do badarn wytrzymatosci o
dtugoséci nie mniejszej niz 400 mm powinny byé wykonane z
lin i koAcéwek z jednej partii, jak i liny z obcisnietymi
koficbwkami, Liny z obci$nigtymi koAcédwkami poddane ba-

daniu na rozciaganie nalezy ztomowad.

4,5, Ocena wynikéw badah

4,5, 1, Ocena liny. Ling z obci$nigtymi koficéwkami nale-

zy uznaé za niedobra, jezeli ktérekolwiek badanie wg 4.1
dato wynik ujemny,

Niedobra ling nalezy ztomowaé,

4,5.2, Ocena partii, Partie nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jeZzeli wszystkie sztuki pierwszej
prébki daty wynik dodatni,

W przypadku zniszczenia jednej lub wigcej sztuk, albo

wyciagnigcia liny z koficéwki przy obciazeniu mniejszym
niz podane w tabl, 3 i 4, badaniom poddaje sie druga prdéb-
ke o podwojonej liczbie lin z obci$nigtymi koficébwkami po-
branych z tej samej partii produkcyjnej lub egzemplarzy
prébnych,

W przypadku uzyskania ujemnych wynikéw badah drugiej
prébki cata partia lin z obci$nietymi koicébwkami  podlega

ztomowaniu,

4,6, Zaswiadczenie o jakoséci wyrobu, Wytwérca jest zo-

bowigzany do wystawienia zaswiadczenia o jako$ci zawie-
rajacego co najmniej:

- nazwe wytwérni lub znak oraz adres,

- oznaczenie lin z obcidnigtymi koAcéwkami - wg rysunku
konstrukcy jnego,

- liczbg sztuk w partii,

- stwierdzenie zgodnosci lin z obcisnigtymi koncéwkami
z wymaganiami normy,

- date odﬁior‘u technicznego,

- datg wystawienia zaswiadczenia i podpis kontrolera ja-

kosci,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. _Instytucja opracowujaca norme - Instytut Lotnictwa,

Warszawa,

2. Normy zwiazane

PN-66/C-96023 Przetwory naftowe, Benzyna do lakierdw

PN-54/C-96157 Przetwory naftowe, Smar staty odporny
na niska temperature USM (NK—30)
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy

wybér jednostek produktu do prdbki

BN-74/3801-01 Naciag wstepny lin stalowych

BN-88/3813-81 Liny stalowe lotnicze z obcisnigtymi kori-
céwkami. KoAcdwki oczkowe

BN-88/3813-82 Liny stalowe lotnicze z obciénigtymi kofi-
céwkami, Kohcdwki widetkowe

BN-88/3813-83 Liny stalowe lotnicze z obcisnigtymi kori-
cowkami, Kohcdédwki gwintowane

BN-88/3813-84 Liny stalowe lotnicze z obcisnigtymi koA-
céwkami, Koficédwki kulkowe zwykte

BN-88/3813-85 L.iny stalowe lotnicze z obcisnigtymi kofi-

céwkami, Korncéwki kulkowe z jednym chwytem
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BN-88/3813-86 Liny stalowe lotnicze z obci$nigtymi kor-
céwkami, Koncowki kulkowe z dwoma chwytami

BN-88/3813-87 Liny stalowe lotnicze z obci$nigtymi kofi-
céwkami, KoAcéwki rurkowe

BN-88/3813-88 Liny stalowe lotnicze z obcisnigtymi korf-
céwkami, KohAcdwki oczkowe, widetkowe i gwintowane,
Wymiary po obci$nigciu

BN-88/3813-89 Liny stalowe lotnicze z obci$nigtymi kori-
céwkami, Kohcéwki kulkowe. Wymiary po obcisnigciu

BN-88/3813-90 Liny stalowe lotnicze z obcisnigtymi kori-

céwkami, Kohcéwki rurkowe, Wymiary po obcisnigciu

3, Normy zagraniczne

zsrRR [OCT 2172-80 Hamaru crangnise aBHauMOHHLIES,

TexHuAuSCKUE yCNOBAA
OCT 1 00768-75 Hawnartet u3 yraeponucTo# u
Hepxaselomett cTanet ¢ ooxaTeMA HAKOHES UHUKAMA

Texuuueckue TpeGoBaAHUA

daN

4, Zakres zgodnosci z norma OST 1 00768-75. Norma

zgodna z norma ZSRR OST 1 00768-75, z wyjatkiem niz-
szych wartosci obciazen niszczacych liny stalowe nie~
rdzewne z obcisnietymi kofAicéwkami wg BN-88/3813-80/09
i BN-88/3813-80/10 wg rys. 3, podanymi w tabl. 4, wyni-

kajacymi z ujednolicenia wymagan normy w tym zakresie z

wymaganiami wg FOCT 2172-80,

5, Autor projektu normy - mgr inz, Jerzy Nielepkiewicz

- Instytut Lotnictwa, Warszawa.

6, WydtuZzenie lin ze stali weglowej oraz stali nierdzew—

nej w zaleznosci od sity rozciagajacej, przy okreslonej

srednicy liny, podano na rys. I-11i 1-2,
Wykresy sporzadzono dla lin o dtugosci réwnej 1000 mm,
W przypadku liny o innej dtugosci odczytana dla danej
srednicy liny warto$é wydtuzenia nalezy pomno2yé przez
wspétczynnik réwny stosunkowi wartosci rzeczywistej dtu-

gosci liny wyrazonej w mm do wartosci 1000 mm,
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Rys, 1-1, Zaleznos$¢é wydiuZzenia lin ze stali weglowej od sity rozciagajace]
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Rys, 1-2, Zaleznosé wydtuzenia lin ze stali nierdzewnej od sity rozciagajacej
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