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NORMA BRANZOWA

BN-71

APARATY
CHEMICZNE

Rury stalowe
z' ozebrowaniem $rubowym

2256-02

Zamiast
BN-69/2252-03

Grupa katalogowa 0447

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq ru-
ry stalowe z ozebrowaniem srubowym na cisnienie
do 64 kG/cm? (6,4 MN/m?2) i temp. od —40 do 450°C
(od 313 do 723 K) stosowane w budowie wymienni-
kéw ciepla.

1.2. Normy i dokumenty zwiazane
PN-77/H-04419 Préba szczelnosci rur metalowych
PN-74/H-74207 Rury stalowe ze szwem i bez szwu,

precyzyjne. Wymiary
PN-74/H-74209 Rury stalowe ze szwem i bez szwu,

przewodowe. Wymiary
PN-73/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodo-
we
PN-73/H-74240 Rury stalowe bez szwu precyzyjne
PN-74/H-74252 Rury stalowe bez szwu kotlowe
PN-76/H-92334 Tasma walcowana na zimno ze stali
konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci
PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowa-

PN-77/M-69420 Spawalnictwo. Spoiwa stalowe do
spawania i napawania
Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego DTZ/63 pkt.

8.5.6.
2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Odmiany. Ze wzgledu na sposéb nawinie-
cia tuémy rozroinia sie trzy odmiany rur stalowych
z ozebrowaniem Srubowym:

A - faldowanym (rys. 1),

B — niefaldowanym (rys. 2),

C — niefaldowanym spawanym (rys. 3).

2.2. Przyktad oznaczenia rury stalowej z ozebrowa-
niem $rubowym fatdowanym (A), o srednicy d, =
= 20 mm, érednicy zewnetrznej zeber po nawinig-
ciu D =140 mm, skoku s=5 mm i dlugosci cal-
kowitej rury L = 3000 mm:

RURA OZEBROWANA A — 20/40X5 — 3000 BN-71/2256-02
3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary w mm — wg rys. 1--3 i tabl.
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Rys. 1. Rura oiebrowana — A
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Budowy Urzadzer Chemicznych ,,CeBeA"
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Budowy Urzadzenn Chemicznych
dnia 6 wrzesnia 1971 r. joko norma obowigqzujgca w zakresie produkeji od dnia 1 lipca 1972 r.
(Mon. Pol. nr 12/1972 poz. 85)
Wydanie 3

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,95 Naki. 200+23 Zam. 3051/81

Cena 21 12,00
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Tablica 1
Zewnetrzna powie-
Liczba Dlugosé rzchnia wymiohy | Masa T m rury Wspétezyn-
Rura Zebro :.ell:‘errurr‘;: Iias'n:nyrul:: ciepta 1 m nl;ry nikwgz'nei:ro-
e o:':";?' gladkiej | 0Zebro-
d, | gun | Duom | M | g | s i ! F, F WaDE] "’=—FF—
mm sziuk/m m/m m?/m kg/m
5 200 17,6 0,39 1,66 7.8
17,2 36 8 125 11,0 0,05 0,26 0,69 1,29 5,2
10 100 8.8 0,22 1,18 44
" 5 200 20,0 . 0,45 1.99 7.5
40 8 125 12,5 0,30 1,58 5,0
20 10 100 100 0,06 0,25 0,89 1,44 42
- 8 125 153 0,53 2,24 88
2 = 10 100 122 0,44 1,96 13
- 16 8 125 17,2 b,61 2,64 76
57 ¥ e 100 13,8 0,50 2,34 6,2
] , 12 83 1,5 0,44 214 5,5
25 8 125 19,3 0,08 0,82 1,13 3,25 10,2
10 100 15,4 0,67 2,82 8,4
* 12 83 12,8 0,57 2,54 7,1
20, 20 50 7,7 0,38 1,98 47
8 125 21,2 0,92 4,03 10,2
70 10 100 17,0 0,76 3,57 8,5
12 83 14,1 0,84 3,25 71
3 | 25 8 125 22,8 0.09 1,18 1,70 512 13,1
10 100 18,2 0,96 443 10,7
78 2 | 08
12 83 15,1 0,82 397 9,1
20 50 9.1 0,53 3,07 59
12 83 19,6 ‘ 1.27 7.20 10,6
38 98 15 67 15,8 012 { . 1,05 2,59 6,30 87
20 50 11,6 081 5,32 6.7
YT 12 83 2.4 1,40 8,10 10,0
445 104,5 15 67 17,3 0,14 1,16 3,07 7,14 83
01| s 50 12,9 0,90 6,10 6.4
10 100 29,5 1,92 11,55 10,7
12 83 24,5 1,62 10,38 9,0
57 | 35 | 117 . 0,18 4,62
15 67 19,8 : 1,35 9,27 15
20 50 14,8 1,05 8,10 58
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cd. tabl. 1
Zewnetrzna powie-
. Liczba Dlugosc rzchnia wymiany | Masa 1 m rury | Wspdlezyn-
Rure Zebro zeber na tasmy na | ciepla 1 m rury nik oiebro-
1 m rury 1 m rury otadkie] ozebro- wania
wand gtadkiej oiebro-
d, | g | Drom | B0 | @ | s i 1 F, F wonsl | .%
=
mm sztuk/m m/m m?/m kg/m
12 83 26,3 2,04 12,06 11,3
57 129 36 15 67 21,2 0,18 1,68 4,62 10,62 93
20 50 158 1,30 9,09 72
10 100 355 2,35 14,60 9,8
12 83 29,4 2,0 1317 83
136 30 —
35 1 15 67 23,8 1,65 11,85 6,9
20 50 178 1,29 10,44 54
761 0,24 6,26
12 83 31,3 2,45 15,12 10,2
15 67 25,3 2,02 13,42 84
148 36
20 50 18,8 1,57 11,58 6,5
30 -33 12,5 11 9,80 4,6
) Wymiar taémy przed nowinieciem,
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Rys. 2 Rura ozebrowana — B
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Tablica 2
) ) Zewnetrzna powie-
Liczba Dlugos¢ rzchnia wymiany | Masa 1 m rury Wspolczyn-
Rura Zebro zeber na tasmy na ciepta 1 m rury nik ozebro-
1 1 — ;
m rury m rury glodkie] o‘:::re?. . wania
: ‘ ; : gtadkiej °\::n;°." F
d; | Gmin | Dnom A gD s i I F, F ] g =
mm sztuk/m m/m m2/m kg/m ’
4 250 19,4 0,45 1,76 9,0
17,2 36 5 200 155 0.05 0.37 0,69 1,54 7.4
6 167 13,0 0,32 1,40 6.4
4 250 22,7 0,53 2,14 88
20 40 5 200 18,1 0,06 0,43 0,89 1,88 71
2 10 07
6 167 152 0,37 1,73 6,1
4 250 26,8 0,62 2,60 7.8
5 200 21,4 0,51 2,31 6,4
25 45 0,08 113
6 167 179 0,44 2,1 5,5
8 125 13,4 1035 1,87 4,4
4 250 32,8 0,95 4,38 10,5
5 200 26,2 0,78 3,84 8,6
0 | 25| 56 0,09 1,70 :
6 167 219 0,66 3,49 13
8 125 164 0,53 3,04 59
13
4 250 39,2 1,16 519 9,7
08 5 200 31,4 0,95 515 79
64 ]
38 6 167 26,2 0,12 0,81 259 4,13 6,7
3 8 125 19,6 0,64 419 53
70 8 125- 20,6 0,79 4,65 6.6
16 6 167 311 1,16 6,18 8,3
445 76,5 0,14 3,07
: 8 125 23,2 0,90 539 6.4
8 125 29,6 1,39 9,27 17
57 97 20 0,18 4,62 —
10 100 23,7 1,15 8.34 6.4
35 1 8 125 36,5 2,12 1350 8.8
76,1 124 24 10 100 30,8 . 0,24 1,75 6,26 12,05 13
12 83 25,6 1,49 11,07 6,2

Y Wymiar ta$émy przed nawinigciem.
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Rys. 3 Rura oiebrowana ~ C
Tablica 3
Zewnetrzna powie-
_ Liczbo Dlugosé rzchnia wymiany Masa 1 m rury Wspélczyn-
Rura Zebro zeber na tasmy na ciepla 1 m “rury nik ozebro-
1 m rury 1 mrury glagl;iei oiebrg- - wania
- ——-anel gladkiej oebro-
d; | Gmia| Drom | BV | @V | s i I 3 F wanej qp=F_
. = . : F,
mm sziuk/m m/m m*m kg/m =
8 125 11,4 0,29 1,62 48
20 40 006 |— 0,89
10 100 9.1 0,24 1,47 40
—— Y | 10 0,7
8 i25 13,4 0,35 1,99 4,4
25- 45 008 |—| 1,13
10 1C0 10,7 0,29 1,82 3,6
10 100 13,1 0,44 2,88 49
30 25 56 009 |—| 1,70
12 83 10,9 0,38 2,68 4,2
13 :
10 100 157 0,53 4,01 4,4
38 64 08 0,12 |—| 259
5 12 83 13,0 0,46 31 38
3
12 83 15,4 : 0,64 4,75 4,6
44,5 76,5 16 014 |—{ 3,07
15 67 12,5 054 | - 4,43 3.8
. 15 67 15,9 0,82 7,26 4,6
57 97 20 0,18 |—| 4,62
20 50 11,8 0,66 - 6,58 3,7
3,5 1
20 50 15,4 0,99 9,30 41
76.1 124 24 024 |— 6,26
25 40 12,4 0,84 8,70 35
') wymior tadmy przed nawinigqciem. o
3.2. Dopusiczalne odchytki wymiaréw b) przerwa w spoinie max 6 mm w odstepach
10 mm,

a) dla skoku zeber ¢) dla dlugosci caltkowitej L — +:1Zg mm,

- do 10 mm - s==+1 mm, dia $rednicy zewnetrznej — D=+15 mm
- powyzej 10 mm - s==+0,1 s Pozostale odchytki wg PN-78/M-02139.
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3.3. Material

3.3.1. Rury stalowe bez szwu walcowane lub cig-
gnione na zimno wg PN-74/H-74207 i PN-73/
H-74240; rury stalowe bez szwu walcowane na go-
rgco wg PN-74/H-74209 i PN-73/H-74219; rury sta-
lowe kotlowe bez szwu wg PN-74/H-74252, w ga-
tunkach 10, R35, K10, K18, R45 — dla rur z tasmq
spawang, dodatkowe oznaczenie ZC.

3.3.2. Zebra — tasma stalowa walcowana wg
PN-76/H-92334 w gatunkach OZ || DOM gat. 5105
F 3128,

3.33. Druty i prety stolowe do spawania wg
PN-77/M-69420.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Przygotowanie rur do nawijania. Przed na-
winigciem tasmy rure naleiy oczyicié z rdzy, zendry
i innych zanieczyszczen.

Na oczyszczonej powierzchni nie powinno byé
zgrubien, peknigé, podluznych rys, wzglednie innych
wad obnizajgcych jako$é nawiniecia-tasmy.

3.4.2. Nawijanie. Przez wykonanie mechaniczne-
go, spiralnego nawinigcia tasmy stalowej i jedno-
czesne przyspawanie poczgtku i kofca tasmy do
rury spoing ciqglg, dlugosci réwnej wysokosci tas-
my, otrzymuje sie oiebrowanie rury stalowej.

Dopuszcza sie poprzeczne lgczenie tasmy spawa-
niem,

3.4.3. Spawanie tasmy. Spawanie nawinigtej tas-
my z rurq nalezy wykonac w ostonie gazdéw ochron-
nych. Niedopuszczalne sq przepalenia rury i pod-
topienie przekraczajgce 25%; grubosci scianki.

Spoina nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak:
porowatosé, niecigglosé spoiny i przepalenie tasmy.

Dopuszczalne przepaolenie tasmy nie moze byé
diuzsze niz 30 mm i wysokosci max 5 mm, w odleg-
tosciach na obwodzie okoto 50 mm, nie wiecej
niz 20/y ogdlnej ilosci zwojéw na 1 m.

Dla rur odmiany C gruboéé spoiny A 1,5 T1.

3.4.4. Wykonczenie. Rury stalowe oiebrowane po-
winny byé oczyszczone, a na igdanie odbiorcy po
uzgodnieniu z wytwércq, ich powierzchnie zewnetrz-
ne pokryte rownomiernie powlokq metaliczng.

3.5. Wyglgd zewnetrzny. Rury stolowe oiebrowane
powinny miec: ‘

a) konce rur obciete prostopadle do osi rury,
a grat i zadziory powstale przy cieciu powinny byé
usunigte bez wgniecen i odksztalcen,

b) zewnetrzne krawedne zeber gladkie, bez od-
ksztalcen i peknied, :

c) zewnetrzne krowedzie zeber réwnomiernie sfa-
lowane i dokladnie przylegajgce do rury, (dotyczy
odmiany A).

3.6. Szczelnosé. Na izgdanie odbiorcy rury spa-
wane wg 3.4.3 powinny byé poddane sprawdzeniu
szczelnosci, proébqg ciénieniowg wodng na nadcis-
nienie uzgodnione z producentem jednak nie wiek-
sze od 50 kG/cm2,

Dopuszcza sie zmiong préby wodnej na prdbe
pneumatyczng o nadcisnieniu 6 kG/cm2,

Rury poddane sprawdzeniu szczelnosici nie powin-
ny wykazywaé nieszczelnosci i stalych odksztalcen.

3.7. Cechowanie. Rury oiebrowane dostarczone
w wigzkach lub pojedynczo naleiy cechowaé na
przywieszkach przywiqzanych do kaidej wigzki lub
sztuki, na ktorych naleizy umiesci¢ trwale znaki za-
wierajgce co najmniej nastepujgce dane:

a) nazwe lub znak wytwaorni,

b) wielkosci rury ozebrowanej (wyrézniki wg 2.2),

¢) znak KT,

d) znak stali,

e) numer normy.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1, Pakowanie. Rury oiebrowane powinny byé
dostarczane w opakowaniu zabezpieczajgcym przed
uszkodzeniomi mechanicznymi. W przypadku wigk-
szych partii, rury nalezy pakowaé w jarzma meta-
lowe. |

42. Przechowywanie. Rury oiebrowane naleiy
przechowywaé w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Przy skladowaniu
poszczegdlne warstwy rur ozebrowanych nalezy
przekladaé przekladkami z drewna.

4.3. Transport. Rury stalowe oiebrowane naleiy
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Ru-
ry powinny byé ulozone wewnatrz srodka transportu,
scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwa-
niem sig i uszkodzeniem zebher i samej rury.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan obzjmujg:

a) ogledziny zewnetrzne (3.4, 3.5, 3.6, i 3.7),
b) sprawdzenie wymiarow (3.1 i 3.2),

¢) sprawdzenie materialow (3.3),

d) badania szczelnosci (3.6.).

5.2. Sklad partii. W sklad partii powinny wchodzié
rury stalowe z ozebrowaniem, jednej odmiany i wiel-
koéci wykonane z tego samego materialu w licz-
bie nie przekraczajgcej 150 sztuk.

5.3. Pobieranie prébek. Z kazdej partii nalei'y po-
braé sposobem losowym prébke do badan o liczbie
podanej w tabl. 4,
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Tablica 4
Liczba rur po- | DO‘pu;zcz.o!na

Liczba rur w partii| branych. do ba- h.cz a rur
dan niedobrych
w prébce

do 100 5

0
101150 19

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewnetrine nalezy przeprowadzic¢
nieuzbrojonym okiem na zgodnos$¢ z wymaganiami
3.4,35,36i37. . ' |

5.4.2. Sprawdzenie wymiardw naleizy przeprowa-
dzi¢ przy pomocy uniwersalnych przyrzgdéw pomia-
rowych na zgodnos¢ z 3.1 i 3.2.

5.4.3. Sprawdzenie materialéw nalezy wykonac
dla calej partii przez poréwnanie zaswiadczen ma-
terialowych (atestéw) wytwércy i zgodnie z wyma-
ganiami 3.3.

5.4.4. Badanie siczelnoici — wg PN-77/H-04419.

5.5. Ocena wynikéw badan. Rure nalety uznaé
za dobrq, jezeli przeszta badania wg 5.1 z wynikiem
dodatnim.

Rure nalezy uznaé za niedobrq, jeieli choéby
jedno z badan wg 5.1 dalo wynik ujemny.

5.6. Ocena partii. Partie rur stalowych oiebrowa-
nych naleiy uznaé za zgodnq z wymaganiami nor-
my, jezeli liczba rur niedobrych w prébce bedzie
zgodna z liczbg podang w tabl. 4. )

W przypadku otrzymania wynikéw niezgodnych
z tabl. 4, naleizy powtdrzyé badanie na podwojnej
ilosci prébek pobranych z innych rur ozebrowanych.

W przypadku gdy wynik powtérnego badania nie
bedzie zgodny z wymaganiami normy, naleiy partig
uznaé za niezgodnq z wymaganiami normy.

Rury uznane za niezgodne z postanowieniami
normy wytwérca moize przesortowaé, poprawic i
powtérnie przedstawié¢ do badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Odpowledn'lkl w normach zagranicznych

CSRS CSN 425790 Ocelove Zebrove Trubky. Rozmierova
norma

Na iqdanie zamawiajgcego, oiebrowanie rur moie byc
czesciowo zagniatane (producent Zoklady Aparatury Chemicz-
nej — Tarnowskie Géry).

Po uzgodnieniu z producentem dopuszcza sig wykonanie
rur ozebrowanych:

a) o innym ksztalcie rur np. owalne,

b) o innym ksztalcie ieber, np. na ,U",

c) z innych gat. materiatéw np. aluminium,
siqdz, stal kwasoodporna.

miedz, mo-

2. Wydanie 3 — stan aktualny: wrzesien 1981 — uaktualnio-
no nermy zwigzane. ’



