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NORMA BRANŻOWA BN-69 
2256-01 

APARATY ·Wymienniki ciepło 
CHEMICZNE 

Chłodnice ociekowe 
Wytyczne konstrukcyjne 

Grupa kał~Jło;owa IV -47 

], WSTJP 

1.1. Przedmiot nor;y. Przedmiotem nor~ s~ wytyczne konstrukcyjne dotyez~ee chłodnic oeiekow,rch e1o
aowanyeh ·w prze~dle ·chemicznym i przemysłach pokrewnych. 

1.2. Zakrea stosowpnie przedmiotu normoc. Obj_ęte normą chłodnice atosuje się do chłodzenia czynników 
chemicznie asresywnyeh 1 n1eagreeywnyeh1 czystych i pozoatawiaj~cych osad, o nadeiiinianiu do 40 kG/cm2 
(~4 MN/m~). ,przy pomocy wody czystej lub nieoczyszczonej-o nadoidnieniu do 10 kG/cm2 (-f KN/m2), 

1.3. l'form.y 
PN-68/H-74219 
PN/H-74:332 
PN-67/H-7472:3 

16 kG/cm2 

PN-67/H-74725 
40 kG/cm2 

PN-61/H-84020 
PN-64/H-84 024 
PN-66/H-86020 
PN-65/H-92120 
PN-69/H-921:31 
PN-6:3/H-93000 

zwiazane 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco. Wymagania i badania 
Rurociągi. Kolnierze przypawane okrągłe gładkie. Ciinienie nominalne 10 + ł6 kG/cm2 
Rurociągi 1 armatura. Kolnierze przypawane okrągłe z szyjką. Cidnienie nominalne 

Rurociągi i armatura. Kolnierze przypawane okrągłe z azyjk~. CUnienie nominalne 

Stal węglowa konstrukcyjna zwyklej jakolici ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
Stal do wyrobu_ rur. Gatunki 
Stal odporna na korozję ( nierdzewna i - kwaeood~torna ) • Gatunki 
Stal walcowana. Blachy grube i uniwersalne 
Blacha chnka ze stali węglowej 'konstrultcyjn~j zwyklej jakolici 
Stal konstrukcyjna węglowa i niskostopowa zwyklej Jakości. Walcówka, pręty i ksztaltow-

nik!. Wymagania 1 badanie techniczne 
PN-58/M-82144 Nakrętki szedciokątne średniodokładne 

BN-64/2205-01 Odchyłki wymiarów liniowych nietolerowanych do .10 000 mm 

2. WYTYCZNI KONSTRUKCYJNE 

2.1. Dąbór podatawoyych wielkolici chłodnigy 

2.1.1. Srednice rur zraazanych dobiera się odpowiednio do powierzchni przekroju potrzebnego dla za
lotonego netętania przepływu czynnika chłodzonego z UwZględnieniem wapólczy~nika wnikania ciepła~. 
Srednice rur nalety atoaowa~ wg tabl. 1. Jateli przekrój rury chłodnicy j est niewyatarczaj~cy 1 to nale
ty stosować równolegle połączenie dwu lub więcej analogicznych chłodnie. 
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Biuro Projektów Przemysłu Organicznego w Waruawie 
Ustanowiona przez Dyrektora Zlednoczenla Budowy i Remontów Urządzeń Chemicznych dnia 7 sierpnia 1969 r. 

jako norma obowlqzujqca w zakresie projektowanici od dnia 1 •tycznia 1-970 r • 
(Mon. Pol. nr 51/1969 poz. 404) 
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2.1.2. Qrubofc1 •c1anek rur podane~ tabl. 1 mog~ być zmnieJszone lub zwi~kezone w przypadkach tech
nicznie · uzeaadn1o~ch cUnieniem, temperatur~ lub koro•J~· 

T"ablic:a f 

Rura zraazen~ dz z lJ , IIIIII :38 l[ 3 44,5 lt :3 57 X :3,5 76 X 1,5 89 :z 4 f"QS X 4 

Powierzchnia przekroJu 
wewnętrzneRo2rur,y zra-
azaneJ fw, • 

o,oooe 0,0012 0,0020 0,00:37 0,0052 0,0079 

Długo•~ prostego odcinka Zewnętrzna powierzchnie w~ieny ciepła Fz.~ m'2 
rur,y craacanej L, m F z (j 

1 maaa prostego odcin r~ 6 1 kg 
6 l F z 6 Fz 6 Fz G Fz 6 Fz 

1 0,12 . 2, 6 o, 14 :3,0 o, f8 4,6 0,24 6,:3 '-0,28 8,4 0,14 10,:3 

:3 0,36 7,8 0,-42" 9,2 0,54 
1:3' 9 .~.72 T8,8 0,8.4 25, f . T,OS J0,8 

4 0,47 10,4 0 .. 56 12,:3 0,72 f8,5 0,95 25,0 1,12 3:3,5 1,:36 41,0 
6 o, 71 15,6 0,84 18,4 1 •07 27' 7 . 1,4:3 :37,6 1 '68 50;:3 2,0:3 61,6 
8 0,95 20,7 1' 12 24,6 1,43 37,0 1 '91 50,1 2,24 67,0 2,7! 82, 1 

lO 1' 19 26,0 1,39 :30, 7. T,79 46,2 2•38 62,6 2,79 8J,8 3,39 103 
12 1 '43 :3 1' 1 1,68 :36,8 2,15 55,4 2•86 75,1 3,35 101 4,07 121 

2,1,:3. Dlugo•ć dwóch pierwazxcb prottych odc1pk§y rurx ęraezanej 2L dobiera si~ odpowiednio do 
masy wody chlodz~ceJ W w kg/h 1 ulotonego Jednostkowego natętenia zraszania : ZL z+ [m] (rys.1 12). 
Jednoetkowe natętenia zraszania naletY stosować w granicach podanych w tabl. 2, .w zaletnofci od .zasto
aowanego rodzaJu zraezanych rur : · gładkich lub z blachę rozprowadzaJęaą, Żębkowan~. Podane w tabl. 2 
wartofel natętenia zraaŻania dotyczę calego obwodu pierweseJ ~ry zrae~aneJ. 

~·· f. Chiodnica ociekowa nierozbieralna (przykład) 

6 

1 - rvra zraszana z- rut . 'tB0° 
3- tofn~rr rury zraszanej 
.f - lJ1lSZ/1.J:l rurowy 
1- dopro/ltlll.dtNie wod!J 

· 00 znlSlQCZij 
7- kolnierr 
8- blacha 7i1)JJ:Dwa.n.a. 
9- konstrukxja. wsporcza 
ID- uchwyt do rvry 



·. 

f - rura. 'ZT'QSzana z- rut 180'" 
ł- tafn~rz rti":J Vl1.5mnej 
5- ztaSzacz kri11J.tb11-ly 
.,_ doproHadZblie HWIJ 

do 'Uf15laClJj 
7- toliziuz 
8- blacJia za,bkowann. 
t- tDnsłruJccja HffJO"Cla 
•- udzwyt do fVf1J 

~·· 2'. Chloc!ńica ociekowa rozbieralna (prsykła4) 

Srednica sewnttrsna rQr1 zraasa-
neJ dz, :- )8 <ł4,5 57 76 89 f08 

~nimalne ~ednoatkowe natt!enie 
zreazania min 1 lrg/11•h 2)0 245 270 ,00 115 )40 

Jednoatkowe natt!enie sraasanie od )00 )17 )50 )90 410 440 
ru17 gladld.eJ r, 1 q/•·h - do 425 450 500 550 585 6jo 

Jednoattowe nettłanie sraasanie od 81:15 855 ~o 1040 łtOO 1t90 
l'U1"1 s blac~ s~bkow~ /l 1 16.40 Jrs/a·h do . t270 1)40 t<ł'lO 1740 · 1860 

Podane natt~enia sraasanie do~ c•- calesó obwodu· rur,. 

' 

2.1.4, L1o•bj proa$[qh odc1pk6w rur1 arlf•IDIJ le!-cycb w JedneJ płaascsytnie pionoweJ-llowinDa b16 
dobrana odpowiecblio do potrzebnej calkow:itej poWterłQbni wym~ ciepła 'l w_112, Za powierzellnit W7ń•
ny ciepła uwata sit tylko powierzclmit rur)' na dlusości sraasanaj wo~. Powiarsclmit ilnnętrsn' wymia
ny ciepla prz1P&claji\CI\ na jeden proat;y odcinek rur;y o średnic, zewntt;rmej cb 1 · <Uusośoi L podano .w 
tabl. 1, 

· 2.1,5, Jtp6lcsYQPik1 PEfelicaepigrt. Wap6~csyn~ 
nild. tlu&-ct do obliczenia wewnttrzntJ 1 •rtdn1eS 
"powitrsehni ~aQJ ciepła s warto•ci stwn~trsntj 
powitrzcbni ~&Q7 cieple podano w tobl. ) • Wew
nttrsn- powierzcbnit W7m1aiv ciepla Fw oblicza ait 
anol-c wartoki F'z podane w tabl. t · pr111 wep61-
csynnit a, a średniC\ powitrachnit wylłi&Q7 citpla 
F'sr - .not-e warto•ci Fz prsta wtpóle~Jnnik b. 

dzxg1 -

)8 X) 

44,5 X ' 
57· X ),5 
76 X ),5 
89 X 4 

108 X 4 

tablig l 

a b 

0,842 0,922 
0,865 0,9), 
o, f!f71 0,9)'9 
0,908 Q,954 
0,910 . 0,956 . 
o,9a~ o, 96.4 
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2,2, ~onatrukeJe chłodnie 

2.2.1. ~onatrukcJa rozbieralna całkowicie spawana (rys, 1) powinna być stosowana wówczas, gdy ze 
względu na ezyetod~ czynnika chłodzonego nie zachodzi konieczność czyszczenia rur od wewnątrz., W tej 
konstrukcji luki spawane nalety wykonywa<! wg rys. 'a i tabl. 4. 

2,2,2, JConatrukeJa rozbieralna łączona kolniel'z8m1 (rys. 2) powinna by~ stosowana wówczas, gdy ze 

wzslędu nawydzielenie się osadu z czynnika chłodzonego konieczne jest ·czyszczenie rur od wewnątrz. 
W tej konstrukcji luki kołnierzowe nalety wykonywa~ wg rys. 'b lub )e i tabl. 4. 

a) b) c) 

~·· ), tuki t80° a) bez kołnierzy, b) z kołnierzami płaskimi, c) z kołnierzami szyjkowymi 

'tablica 4 

Rurs dz x g r Długolł~ rury wg 
cys.}a,c l eys.}b 

Jolasa rury wg 
eys.}a,c 1 r,ys-;;.;b 

mm Irg 

'8 X' 110 ,65 415 <?..t_95 1_t_07 

44,5 X ' ,,0 428 478 f,' 1 1,47 
57 X ,,5 180 585 6,5 2,70 2, 9' 
76 X ,,5 2,0 74, 79, 4,65 4,96 
89 X 4 270 868 918 7,27 7,69 

108 X 4 no 1025 1075 10,5 11 ,o 
Gęetod<! stali przyjęto 7,85 Irg/dm'. 

2,2,), Odmi•Dl rur zraazanvch. Rury zraszane mogą by<! wykonane albo jako rUl'Y gładkie, albo jako 
rury z blachę z~tbicowan~t (rys. 4) , któreJ wymiar H zalety od odle~łodci międ_zy rurami zraszanymi:. 

'Rye, 4. Rura zraszana z blachlł ząbkowaną_ 
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2,3, Urzadzenie zreazaJace(zraszacze) 

2,,,1, Zraszacze korytkowe przedstawione przykładowo na rys. 5 stoauje się do zraszania wodą nie
oczyszczoną. Wymiary A 1 B zale!ą od ilo~ci wody zraszaJąceJ, liJ'IIliar C zali ·- od Odległodei (!o pierwezej 
rury zraszanej. Pozoetałe wymiary nalety uważa6 za wymiary zalecane, 

• 
odwodnienie $5 

~ 
Ąye •. 5. Zraszacz korytkowy 

2,3,2, Zraeueze rurnwe przedstawione przykładowo na rys. 6 i 7 stosuje ei.ę do zraszania wodą ozya
tą. JYmiary dz, d 1 e zaletą od ilogci wody zraszająceJ, .,miar K zaś- od odległolei między pierw-
ezą rurą zraszaną a zraszaczem. Pozostałe wymiary należy uważae za wymiar,y zalecane. Kątownik na rya.7 
powinien mie6 następujące wymiary : 

dla rur dz = )8 111111 ..; 25 :z: 25 x :3 mm, 
,-' 

dla rur dz '" 44,5 i 57 mm - :30 x )0 x 4 mm, 
dla . rur dz = 76, 89 1 108 mm - 50 x 50 x 5 111m", 

--łłł-----~ ~--. - ·-

3 

' d 

Rys. 6. Zraszacz rurowy, o~1ana A 

~e. 7. Zraszacz rur<JW7 1 odmiana B 



2,,,), Poprgrodzenie wo4Y 4o zraszaczy, W zaletnoałci od długoałei chłodnicy 1 netętania zraszania d~ 
prowadzenie wody do zraozaczy mote by~ wykonana w jednym lub więcej miejscach, 

2,3,4, Odpropa4zenie wo4Y spod chłodnicy, Wodę epod chłodnicy odprowadza aię z wanny, w której zo
stała ona uotfWiona. 

2,4, E:onotrukc.1a yeporCza (rye. 8), Do budowy konatrukeji wsporczej chłodnicy zaleca się stosowot! 
k-towniki równoramienne o wymiarach podanych w tabl, 5. 

Tablica 5 
.... 

. , Sredniea rur 
38 1 44,51 76 1 89 1 108 zraszanych 57 · dz. , ·mm 

l/i l i l l'"' tf 
f l 

15 
Oznaczenie 50 ,X 50 X 5 75 X 75 X 7 kątownika 

a ' ilm. 150 180 ' • 

b , mm 1) 2081 241 l 328 408 l 473 l 5.)2 

1) Wartoałci b dotyczą chłodnic nierozbieralnych 
wg rys. 1 ; dla chłodnie rozbieralnych wg 
rys, 2 wymiar b wynika z odstępu między ru-
rami zraszanymi - zaletnago od średnicy koł-

Rye. 8, Konstrukcja wsporcza chłodnicy ociekowej nierzy. 

2,5, Ucb!YtY do mocowania rur (rye. 9). Do mocowania rur do konstrukcji wsporczej zaleca się stóso
woć uchwyty z prętów okrągłych o wymiarach podanych w tabl. 6, 

'tablica 6 

Sredniea d r m a d1 Długość 
ltaaa ruey d z pręta 

mm lrg 

,)8 25 50 35 149 0,092 
44,5 10 28,5 57 40 Jr10 rz:o 0,100 

57 12 .35,5 71 50 1112 212 .. o, 188 
76 45 90 60 261 0,2:32 
89 5J,5 107, 70 ,)08 0,487 

108 16 6J,5 127 80 1116 359 0,567 

Ryo. 9, Uchwyt do mocowania rur Gtatoś~ otal1 przyjęto 7' 85 kg/dmJ t 

2.6. K1erunek prupłYwu cz:ynni!y chłodzonego. Jdel1 w chłodnicy ociekowej czynnik płynący rurami 
zraszanymi Jeet tylko chłodzony, to Jego przepływ przez chlodnicf powinien miel kierunek od dołu do 
góry .; Jateli w rurach zraezanych mota zachodzi~ kondenaocja par, to przepływ czynnika przez chlodniet 
powinien. mie~ kierunek od góry do dołu. 

2.7. Pobór moteriolóy - wg tabl. 7. 
Tęblica 7 

lrr częałci 
Nazwa częlłci 

l 

na rys. Wymagania Katarial 
1 1 2 . 

dla czynników chemicznie nieagresywnych 

1 łZWU ~g PN-68~74219 
R, R35, t5BKwg PN-64/H-~~024 

Rura zraszana rura bez dla czynników chemicznie agr~ .< fWnych 
1!113, 1H18N9'r wg PI-66/H-81' )20 

dla czynników chemicznie nieagreaywnych 

2 Łuk 180° szwu wg ~-68/H-742t9 
R, R35, ł5Bil wg PII-64/H-84024 

rura bez dla cz~nników chemicznie ~ea~nycb 
1H1 , tH18N9'r wg Płl-66 86 20 

dla czynników chemicznie nie~reaywnych 
3 Kołnierz wg . PW~74J)2i ~-67/R-74723, StJS wg PN-61/.B-8402 

rury zraszaneJ PN-6 /H-74725 dla czynników chemicznie-agresywnych 
1H1J, 1H18f9T wg PN-66/H-86020 
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cd. tabl .. 7 

Nr części 
na rys. 

1 i 2 
Nazwa części Wymagania Materiał 

4 Zraszacz rurowy rura bez azwu wg PN-68/H-74219 R wg Plr-64/R-84024 

5 Zraszacz korytkowy blacha cienka wg PB-69/B'-921J1 
blacha gruba wg PB-65/R-92120 StOS wg Plr-61/B-84020 

6 Doprowadzenie wody rura bez szwu wg Plf-68/H-74219 R Wg Plr-64~84024 do. zraazaczy 

7 Xolnierz wg Plf/H-74JJ2 St)SX wg P.l~6f/R-84020 

8 Blacha zębkowana blacha cienka wg PN-69/H-92131 
blacha gruba wg PN-65/H-92120 stos wg P.I-61/R-84020 

g Konstrukcja kętownik wg PN-6J/H-9JOOO StJSX wg Plr-61/!r-84020 wsporcza blacha gruba wg PN-65/H-92120 StOS 

10 Uchwyt do ·rury pręt wg PN-6JIR-9JOOO StJSX wg PN-61/B-84020 
nakrętka wg PN-58/I-82144 St4 

J. WYKONANil 

J.1. Dąkła4no4§wykonapia. JYmiar,y elementów chłodnicy nalały wykona{ w III klaaie dokladno4ci wg 
Blł-64/2205-01 ; wymiary kołnierzy wg wymagań odpowiednich Polskich Norm. 

3.2. Strzałki ugiecia rur zraszanych oraz rur i korytek zraszaczy nie powinna przekraczać 5 mm. 
W pr~padku gdy w1elko4ć ta mota być przekroczona. nalały rury i kory~ka podeprzeć' dodatkowę konstruk
cję wsporczę. 

J.J, Pokladno4d ustawieOia. Zraszacze korytkowe i rurowe~ byćtak ustawione i zamocowane. aby 
woda spływale dokladnie w pionowej plaezc~tnie symetrii rur zraszanych. Z tego względu korzystne Jest 
etosowanie zraszaczy rurowych wykon&nYch z rur o teJ sameJ 4rednicy co rury zraszane. 

lCOlfiJ:C 

INFORMACJB DODATKOWI: do BN-69/2256-01 

J. ·Literatura• Prot. dr T. Hobler : Ruch ciepła 1 wymienniki.WNT. wyd. III. Warezawa 1968.atr. 250. 

2. WspółczYnnik wnikania ciepła. Do obliczenie w&półczynnika wnikania ciepła do chłodnic ociekowych 
zraezenych WOdfł mote być utyty wzór ( r )1/J . 

ex.= 187 ~ [kcal/m.2·h·oc] 
w którym : · z 
r~ jednostkowe netętanie zraszania na ealy obwód rur,y. kg/m•ht 
dz- zewnętrzna drednica rur,y zraazaneJ. m. 
Powytezy wzór odnosi eię do czystej wody i nie u.zględnia cieplnego oporu oaadu . tworzęcego eif na 

powierzchni rury. 
. ' 2 2 

'· ?rzelicz•ni• wortofci ~na jedQOStki SI : 1 kcal/m .h. °C: 1,163 W/m ,deg. 


