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1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wytyczne konstrukcyjne dotyczace chlodnic ociekowych sto-
sowanych w przemyéle chemicznym i przemystach pokrewnych.

1:2. Zokres stosowania przedmiotu normy. Objete normg chtodnice stosuje sig do chlodzenia czynnikéw
chemicznie sgresywnych i niesgresywnych, czystych i pozostawiajacych osad, o nadecidénieniu do 40 kG/cm?
(-'-4 ml/m?), przy pomocy wody czyste] lub nieoczyszezonej o nadecidnieniu do 10 KG/cm? (~1 m/mz).

1.2, Normy zwigzane

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymasgania 1 badania

PN/H-T4332 Rurociggl. Kolnlerze przypawane okrggle gadkie. Ciénienie nominalne 10 + #6 kG/em?

PN-6T7/H-74723 Rurocisgi i ermatura. Kolnierze przypawene okragie z szyjkg. Cidnienie nominalne
16 kG/cm® :

PN-67/H-74725 Rurociggi i1 srmetura. Kolnierze przypawane okrggte z szyjks. Ciénienie nominalne
40 kG/em? o

PN-61/H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakodci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-64/H-84024 Stal do wyrobu rur. Gatunki

PN-66/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzawna i. kwasoodporna ) +« Gatunki

PN-65/H=-92120 Stal walcowans. Blachy grube i uniwersalne

PN-69/H-92131 Blacha cienka ze stall weglowe] konstrukcyjnej zwyktej jakodei

PN-63/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zw&klej jakodei. Walcdwka, prety 1 ksztaXtow-
niki. Wymegenia 1 badanie techniczne

PN-58/M-82144 Nakretkl szedciokgtne éredniodokiadne

BN-64/2205-01 Odchyiki wymiaréw liniowych nietolerowanych do 10 000 mm

2, WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

2,1, Dobdér podstawowych wielkodei chlodnicy

2,1.1. Srednice rur zraszanych doblera sig¢ odpowiednio do powierzchni przekroju potrzebnego dla za-
toionego nateZenia przeplywu czynnika chtodzonego 2 i:wzglednieniem wepétczynnika wnikenia clepXact.
Srednice rur naleiy stosowaé wg tebl. 1. Jeteli przekré] rury chodnicy Jesi niewystarczajgcy,to nale-
¢y stosowaé réwnolegle polaczenie dwu lub wiecej analogicznych chiodnic.

Biuro Projektéw Przemystu Orgonicznego w Warszawie
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy i Remontéw Urzqdzen Chemicznych dnia 7 sierpnia 1969 r.
jako norma obowigzuigeca w zakresie projektowania od dnia 1 stycznia 1970 r.
i (Mon. Pol. nr 51/1969 poz.404)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE i Druk. Wyd. Norm, W-wa Ark. wyd. 0,80 Nakl. 600 + 22 Zom. 1880/ 71 Cena xl 4,80
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2:1:2, Grubodel dcisnek rur podesne w tebl. 1 mogg byé zmniejszone lub zwigkszone w przypadkach tech-
nicznie ‘uzasadnionych cidnieniem, temperetursg lub korozjg.

Tablica 1
Rura sreszens dz x§, mn | 38x3 |44,5x3 | 57x3,5| 76x3,5| 89 x4 108 x 4

Powierzchnia przekroju : ‘
wewnetrznego rury zra- 0,0008 0,0012 0,0020 0,0037 0,0052 0,0079
szanej fy , me

2
Dtugoé¢ prostego odeinka Zewnetrzna powierzchnia wymiany ciepta fz, m
i masa prostego odcinka rury 6, kg
rury graszanej L, m F, & 5 p Fe 5 ’ G sz 6 5 - G

—

0,12 , ¢ 0,14 5 610,18 , (0,24 ¢,[0,28 54034 10,
0,36 . 8| 0142 g 5| 0:54 5 g| 972 45 g| 0484 25,1| 1108 55 g
8,47 10,4 | 0556 12,5 | 072 18,5 | 0s% 25,0] 112 33,5 136 41,0

071 15,6 | B ymu {107 gyyp] 149 3y,6] 1B go,x] 2407 igq.8
0?95 20,7 1,12 24,6 1,43 37,0 1,91 50, 1 2,24 67,0 2,71 82, 1
10 3 i ‘,tg 26'0 ”39 30’7‘ "79 46'2 2,38 6‘2'6 2179 Ba’a 3139 103

@ | W

12 |14 51,1 (1468 36,8 (2015 55,4 | 286 75,1 | 3135 101 | 407 429

1 D 4¢ awé ierwszych pr deink ar raszanej 2L dobiera sie odpowiednio do
masy wody chlodzgce] W w kg/h 1 zeloZonego Jednostkowego natelenia zraszenia : 2L = JI"L [m] (rys.t1 1 2).
Jednostkowe natgzenia zraszania naleldy stosowaé w granicach podanych w tasbl. 2, w zaleinodcl od zasto-
sowesnego rodzaju zraszanych rur : giadkich lub z blachg rozprowadzajgcg, zabkowang. Podane w tabl. 2
wartodcl nateZenia zraezania dotyczg catego obwodu pilerwsze] rury zraszanej.
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1- rwm zraszana
2— Wk 180°
3= kolnierz rury zraszanef
4 - zmswocz nirowy
8- doprowadzeie " wodly

. do_zmszaczy
P

= bla wana
konstrukeja wsporcza
10— ychwyt do rury

Rys. 1. Chiodnica ociekowa nierozbieralna (przykiad)
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Rys. 2. Chlodriica ociekowa rosbieralna ( przykied)
Tablids 2
g:;ac?:?a ;;!netrsna rury zrasza- 18 44,5 57 76 89 108
Minimalne jednostkowe nateenie
zrascania Tmin | kg/meh ¢ 230 245 270 300 315 340
Jednostkowe nasteZenie zraszania od 300 AL 350 3% 410 440
rury giadiiej i, kg/m-h - d0 | 425 | 450 | s00 | s50 [ s8s | 630
Jednostkowe nate¢ienie zraszania od 8u5 855 940 1040 1100 1190
rury & blachg sgbkowana [3 , .
kg/m-h do | 1270 1340 1470 1640 1740 | 1860
Podane natetenia :rauanh dotyczg calego obwodu Tury.
Mmﬂww leigcych w jednej plaszeryinie pionowej-powinna byé

dobrana odpowiednio do potrzebne] catkowite] poiiorzchni wyniany ciepla F w_nz. Za powierzchnie¢ wymia-
ny ciepla uwaza si¢ tylko powierzchnie rury na Adlugoéci zraszanej wodg. Powlerzchnig zewn¢trmna wynmia=
ny ciepta przypadajgqcg na jeden prosty odcinek rury o Arednicy zewngtrzne] ds i dilugoéoi 1 podano w
tabl. 1. i

~
Teblica J
2:1:5, ¥epdiczynnikl przelicgeniowe. Wepdlezyn- 4, =g, o x b
nilkd eluigce do obliczenis wewnetrznej i 4drednie) !
‘powierzchni wymiany ciepla z wartodci sewnetrzne] 38x3 0,842 0,922
powierzchni wymiany ciepia podano w tebl. 3. Wew- 44,5x3 0,865 | 0,933
netrzng powierrchnip wymiasny cieple Fy oblicsza sig 57 x 3,5 0,877 0,939
mnotqc wartoSci F; podane w tebl. 1 przez wapdi- 76 x 3,5 | 0,908 Q, 954
czynnik 7, a éAredniq powierzchnie wymiany ciepta 89 x4 0,910 | - 0,956
108 x 4 0,926 0,964

Fé¢r = mnozge wartodci Fz przes wapéiczynnik b.
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2.2, Konstrukecje chtodnic

2:2.1. Konatrukelias roggie_x;glng catkowicie spawana (rya. 1) powinna byé stosowana wéwczes, gdy ze
wzgledu na czystodé czynnike chXodzonego nie zachodzi konlecznodé czyszczenia rur od wewngtrz. W tej

konstrukeji 2uki spawsne nale2y wykonywaé wg rys. 3a i tabl. 4.

2:2,2, Konstrukejs rozbieralna lsczona kolnierzami (rys. 2) powinna byé stosowena wéwczas, gdy ze
wzgledu na wydzielanie sig osadu z czynnika chlodzonago konieczne Jest czyszczenle rur od wewngtrz.
W teJ konstrukejl 2uki kolnierzowe naleiy wykonywaé wg rys. 3b lub 3¢ i tabl. 4.

a) & b)

ar

R

Rys. 3. luki 180° : a) bez kolnierzy, b) 2z koinierzami plaskimi, ¢) z kolnierzami szyjkowymi

Isblicae 4
Diugoéé rury wg Maga rury wg
Rure dz x g 3 rys.3a,c| rys.3b | rys.3s,c| rys.3p
: mm ' kg
38 x 3 110 365 415 0,95 1,07
44,5 x 3 130 428 5-_'!8 1,31 1,47
57 x 3,5 | 180 585 635 2,70 3,93
76 x 3,5 230 T43 793 4,65 4,96
89 x 4 270 868 918 7,27 7,69
108 x 4 320 1025 1075 10,5 1,0
Gestodé stall przyjeto 7,85 kg/dm’. '

2.2,3, Odmiany rur zraszanych. Rury zraszane mogg byé wykonane albo jako rury gtadkie, albo jako
rury z blachg zabkowans (rys. 4) , ktérej wymisr H zaleiy od odlegodci miedzy rurami zraszanymi.

Rys. 4. Rura zraszana z blachs zgbkowang




BN-69/2256-01

2+,3. Urzadzenia zraszajace (zraszacze)
2:3.1, Zraszacze korytkowe przedstawione przykladowo na rys. 5 stosuje sie¢ do zreszania wodg nie-
oczyszczong. Wymlary A1 B zale2a od ilodci wody zraszajgcej, wymiar C zad - od odleglodci do pierwszej

rury zraszeneJ. Pozostale wynmiary nalely uwaZaé za wymiary zalecana.

Al AA
g
25
I_I 2
&
Al
# —— ]
oowodnienie 95
= = -

Rys. ,'5‘. Zraszacz korytkowy

2:3+2¢ Zraszacze rurowe przedstawlone przykladowo na rys. 6 i 7 stosuje sie do zraszania woda ozys~
tg. Wymiary 0z, d 1 € 2zeale2s od ilodei wody zraszajgeceJ, wymiar K za# - od odleglofci miedzy pierw-

8zq rurq zraszang a zraszaczem. Pozostale wymlary naleiy uwazaé za wymiary zaslecane. Kgqtownik na rys.7

.

powinlen mie¢ nastepujgce wymiary :
dla rur 47 = 38 mm - 25 x 25 x 3 mm,
dla rur @7 = 44,51 57 mm - 30 x 30 x 4 mm,
dla rur @7 = 76, 89 1 108 mm -~ 50 x 50 x 5 mm A-A

:l odpowiglrzenie 93 87

T

Rys. 6. Zraszacz rurowy, odiiana A

NI TI TSI

Rys. 7. Zraszacz rurowy, odmiana B
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293¢3. Doprowadzenie wody do zraszaczy. W zaleznodcl od dtugodci chiodnicy i neteZenia zraszania do-

prowadzenie wody do 2raszaczy moie byé wykonane w jednym lub wiecej miejscach.

2:3.4, Odprowadzenie wggx'sp_od chlodnicy. Wode spod chlodnicy odprowadza si¢ z wenny, w ktérej =zo-
stala ona ustawiona. : ) '

2.4. Konstrukeja weporcza (rys. 8). Do budowy konstrukcji wsporczej chiodnlcy zaleca sie stosowaé

kgtownikl rdéwnoramienne o wymiarach podanych w tabl. 5. :

Tablica 5 :
N
Srednica rur
zraszanych 38 | 44,5 57 76 89 | 108
Z o Im
Yatownlha 50 x 50 x 5 75 x 75 x 7
a , mm 150 180
: b,mm 1) | 208 | 241 | 328 | 408 | 473 | 592
o [Fe 47 ,
: 1) Wartodci b dotyczg chlodnic nierozbieralnych
‘ wg rys. 1 ; dla chlodnic rozbieralnych wg
b rys. 2 wymiar b wynika z odstepu miedzy ru-
‘ . ' rami zraszanymi - zaleZnego od érednicy koz-
Rye. 8. Konstrukcja wsporcza chtodnicy oclekowe] AL8PEy.
2 C do mocowania rur (rya. 9). Do mocowania rur do konstrukeji wsporcze]) zaleca sig¢ estoso-
waé uchwyty z pretow okragiych o wymiarach podenych w tabl. 6.
Iablica 6
&
7 2 3 Srednica Diugodé
— s rury d dir|mja|d preta | Mesa
l;/& T\ N =
g _{1__ <l 38 25 | 50 | 35 149 | 0,092
W\ [} ’ 44,5 | '° [28,5[ 57 | 40 |¥'°[ 170 [0, 100
- \\\ A 57 . 12 |35:5[ 71 | 50 lyq4n| 212 .} 0,188
R \..:'" 76 45 | 90 | 60 261 0,232
- 89 ~ 153,5[107. | 70 308 | 0,487
. 108 | '® [63,5/127 | 80 |¥'6| 359 [o,567
Rys. 9. Uchwyt do mocowania rur Geatodd stall przyjeto 7,85 kg/dud,

6, Kierun: () htodzonego. Jeielf w chiodnicy ociekowe] czynnik plyngcy ruraml
zreszanymi Jest tylko chlodzony, to jego przeplyw przez chlodnice powinien mieé kierunek od dolu do
goéry ; Jjeteli w rurach zraszanych moie zachodzié kondensacja par, to przeplyw czynnika przez chlodnice -
powinien mieé kierunek od géry do dolu.

2s7, Dobér materialdéw - wg tabl. 7.
Tablica 7
Nr czedcel i ‘
n? ?g. Nazwa czedel Wymegania ' Hateria

B

- |d1la czynnikéw chemicznie nieagresywnych
R, R35, 15HM wg PN-64/H-21024
1 Rura zraeszana rura bez szwu wg PN-68/H-74219 dla czynnikéw chemicznie egrs :;wnych
1H13, 1HIBN9T wg m-ﬁs/n-a-r:)zo
dle czynnikéw chemicznie niesagreasywnych
R, R35, 15HM wg PN-64/H-84024
Z Luk 180° rura bez szwu wg FN-68/H-T4219 47 "o i iyéw chemicznie sgresywnych
1H12, 1H18N9T wg PN-66/H-86020

dle czynnikéw chemicznie n:leasresywrwchi

3 Koiniers 'g.Pl/H—74332* PE-6T/H-T4723, St3S wg PN-61/B-8402
rury zraszenej PN-67/B-T4725 dls czynnikéw chamicznie-agregg;gych

1H1), 1H18N9T wg PN-66/H-8
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¢d. tabl. 7
Nr czegsci
n: fwg. Nazwa czesScl - Wymagania Material
4 Zraszacz rurowy rura bez szwu wg PN-68/H-T4219 R wg PN-64/H-84024
5 Zraszacz korytkowy gi:gﬁ: ;iﬁﬂﬁ“&;‘pgfég3§§§§?53’ St0S wg PN-61/H-84020
Doprowadzenie wody -
6 do srassacsy rura bez szwu wg PN-68/H-T4219 R wg PN-64/B-84024
71 Kolnierz wg PN/H-T74332 St3sX wg FN-61/H-84020
blacha cienka wg PN-69/H-92131 ¥ s
8 Blache zgbkowsns. |y3.0he gruba wg PN-65/H-92120 St0S wg PN-61/H-84020
KonstrukeJja kqtownik wg PN-63/H-93000 St3sX - .
9 wsporcza blacha gruba wg_?N-GS/H-BZIZO Stos wg PH-61/H-84020
i ret wg PN-63/H-93000 St3sX e
0 Walwr: So-viay Rekretks wg PN-56/N-82144 St4 ) BT R-04080
. ON
3.1, Dokladnodé wykonanie. Wymiary elementéw chiodnicy nalely wykonaé w III klasle dokladnodei wg

BN-64/2205-01 ; wymiary kolnierzy wg wymaged odpowiednich Polskich Norm.

3.2, Strzatka ugiecias rur zreszanych oraz rur 1 korytek zrsezaczy nie powinna przekraczaé 5 mm.
W przypadku gdy wielkodé ta moie byé przekroczona, naleiy rury i korytka podeprzeé dodatkowg konstruk-
cjq weporczg. !

2,2‘,ggggggnggg_ggxg!;gn;g; Zraszacze korytkowe i rurowe powimmy byé tak ustewione 1 zemocowane, aby
woda splywala dokladnie w pionowej plaszczyinie aymetril rur zraszanych. Z tego wzglg¢du korzystne Jest
stosowanie zrasezaczy rurowych wykonanych z rur o tej samej drednicy co rury zraszane.

KONRIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/2256-01

]. Litergtura. Prof. dr T. Hobler : Ruch ciepla 1 wymienniki,WNT, wyd. III, Warszewa 1968,str. 250.
2, Wepdélczynnik wnikanla cieplg. Do obliczenis wspélezynniks wnikanla ciepla do chlodnic oclekowych

zraszanych wodg moZe byé uzyty wzér 1%
oL = 187 (!+) [kcal/nz-h-"cj
w ktérym : z

" = jednostkowe natg2enie zraszania na cely obwéd rury, kg/meh,

dZ" zewnetrzna drednica rury szraszanej, m.

Powyiszy wzér odnosl sie do czystej wody i nie utzglednié cieplnego oporu osadu tworzgcego aig na
powierzchni rury.

MMMM&JM? 1 kcal/m®,he °C = 1,163 W/n® . deg.




