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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg rury
niskozebrowane ze stali weglowych otrzymane metoda
walcowania na zimno, stosowane w budowie wymienni-
kow ciepta i innych aparatéw.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Obje¢te nor-
ma rury niskozebrowane sg stosowane w budowie wy-
miennikow ciepta i1 innych aparatéw w zakresie:

— na ci$nienie do 8,0 MPa i temperatury do 450°C
dla rur stalowych bez szwu kottowych wg PN-85/
H-74252,

— na ci$nienie do 2,0 MPa i temperatury do 200°C
dla rur stalowych bez szwu wg PN-84/H-74220.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia, Oznaczenie powinno
zawieraé:

— symbol rury skladajacy si¢ z: wyrdznika literowe-
go RMN; symbolu stanu powierzchni wewngtrznej ru-
ry!), érednicy zewnetrznej rury nie zebrowanej, grubo-
$ci scianki rury nie zebrowanej, podziatki zeber,

— dlugo$é catkowity rury (L)),

— dtugoéc¢ koncowki nie zebrowanej (La),

— dlugoé¢ nie zebrowanego wewnetrznego odcin-
ka (L),
— znak lub ceche materiatu,
— stan dostawy?),
— numer niniejsze] normy.
2.2. Przyklad oznaczenia rury niskozebrowanej
symbolu RMN-00-20-2,6-1,35, o dlugosci L, =
= 3000 mm, dlugosci koncowki nie zebrowanej Ly =
= 60 mm i dlugosci wewngtrznego nie Zebrowanego
odcinka L3 = 100 mm ze stali K18, wyzarzonej od-
prezajaco —0:

RURA RMN-00-20-2,6-1,35-3000-60-100-K 18-0 BN-86/2252-07

o

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary
3.1.1. Wymiary przekroju poeprzecznego powinny by¢
zgodne z rysunkiem i tabl. 1.

'} 00 — bez dodatkowej obrdbki,

01 — z dodatkowa obrobka wg uzgodnien z producentem.
?) Po walcowaniu (bez oznaczenia),

0 — w stanic wyzarzonym odprezajaco.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzern Chemicznych i Chtodniczych CEBEA
Ustanowiona przez Dyrektora Osrodka Badawczo-Rozwojowego Urzadzen Chemicznych i Chtodniczych CEBEA
dnia 26 czerwca 1986 r. jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1987 r.
{Dz. Norm. i Miar nr 13/1986, poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA" 1986.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,60 Naki. 1800 + 40 Zam. 2520/86

Cena zt. 18,00
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Tablica 1
Symbol d I g | d, | g2 | ds | 5 F . q
mm m?/m kg/m
RMN-00-16-1,8-1,35 1,8 10,2 1,4 4,06 0,574
RMN-00-16-2,0-1,35 2,0 9.8 1,6 4,22 0,629
RMN-00-16-2,3-1,35 I 23 9,2 1,9 16 L33 .13 4,50 0,707
RMN-00-16-2,6-1,35 2,6 8.6 2,2 4,81 0,782
RMN-00-20-2,0-1,35 2,0 13,8 1,6 3,92 0,809
RMN-00-20-2,3-1,35 23 13,2 1,9 4,10 0,918
RMN-00-20-2,6-1,35 20 2,6 12,6 2,2 20 1,35 0,17 4,30 1,232
RMN-00-20-2,9-1,35 29 12,0 25 4,51 1,109
RMN-00-20-3,2-1,35 32 11,4 28 4,75 1,209
RMN-00-25-2,0-1,35 2,0 18,8 1.6 3,73 1,018
RMN-00-25-2,3-1,35 23 18,2 1.9 385 1,173
RMN-00-25-2,6-1,35 2,6 17,6 2.2 398 1,309
RMN-00-25-2,9-1,35 % 29 17,0 2,5 5 = 0.2 4,12 1,436
RMN-00-25-3,2-1,35 32 16,4 2,8 4,27 1,564
RMN-00-25-3,6-1,35 3,6 15,6 3.2 4,49 1,727
RMN-00-31,8-2,6-1,35 2,6 24,4 2.2 3,65 1,709
RMN-00-31,8-2,9-1,35 29 23,8 2,6 3,75 1.891
RMN-00-31,8-3,2-1,35 Al 39 | o | sy | B2 L[ O 3,84 2,064
RMN-00-31,8-3,6-1,35 3,6 224 3.2 3,98 2,291
F
@ = F_ — wspdfczynnik zebrowania,
0
F — zewnetrzna powierzchnia wymiany ciepta I m rury zebrowanej dla wymiaréw nominalnych,
Fo — wewngtrzna powierzchnia 1 m rury,
g — orientacyjna masa 1 m rury zebrowanej
— wysoko$¢ zebra wynosi 1,5 mm,
-— grubo$¢ zebra w polowie jego wysokosci wynosi 0,3 mm.

Wymiary dilugosci (L, L, L3 1 L,) powinny by¢
uzgodnione pomiedzy zamawiajacym i wytworca.

3.1.2. Odchylki. Dopuszczalne odchylki wymiarow
nominalnych powinny by¢ zgodne z rysunkiem i tabl. 2.

Tablica 2

d;
10,25

ds
~0.4

L,
+6

Ly Ly Ly
13

g2
+10

3.1.3. Diugosci. Rury zebrowane dostarcza sie w na-
stepujacych dhugosciach:
a) fabrykacyjnych — 3 i 6 m,

b) okreslonych w zamoéwieniu, jednak nie dhuzszych
niz 6 m z dopuszczalng odchylka dlugosci +6 mm.

3.1.4. Prostoéé. Rury zebrowane powinny by¢ proste,
a dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna prze-
kracza¢ 2 mm na | m dhlugoscei rury.

3.2. Material. Rury niskozebrowane wykonuje sig:

— z rur stalowych bez szwu ciagnionych lub walco-
wanych na zimno wg PN-84/H-74220 w gatunku R35,

— z rur stalowych bez szwu kotlowych wg PN-85/
H-74252 w gatunku K10 i K18,
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Dopuszcza si¢ dostawe rur niskozebrowanych z in-
nych gatunkéw stali o niegorszych wlasnoéciach me-
chanicznych po uzgodnieniu z producentem.

Na wszystkie wyZej wymienione rury nalezy przed-
stawié¢ atesty.

3.3. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie zewngtrzna
i wewnegtrzna niezebrowanych koncdéw rury powinny
byé gladkie i czyste. Dopuszczalne sg nieznaczne nie-
roOwnosci i plaskie bez ostrych krawedzi rowki wyni-
kajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w gra-
nicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Na powierzchm zebrowanej dopuszczalne sa miejsco-
we smugi w kierunku walcowania, oznaki prostowania
i czyszczenia, miejscowe zadrapania i rysy, jak rOwniez
chropowato$é¢ u podstawy zeber, jezeli gleboko$é wy-
mienionych wad jest mniejsza od 0,04 mm.

Dopuszczalne sa miejscowe deformacje zeber, jezeli
‘mieszczg si¢ w przedziale 0,5 wysokosci zebra, 50 mm
dtugosci 1 10 mm szerokosci pasma Zebrowanego, jak
tez lokalne pegknigcia zeber od strony wierzchotkow
na dlugosci do 20 mm, jeZzeli nie przekroczg potowy
wysokosci zebra. Niedopuszczalne jest stykanie si¢ wza-
jemne zeber.

Deformacje miejscowe zeber nie moga by¢ dla jedne;
rury sumarycznie wigksze niz 10% jej dlugosci, nato-
miast udzial rur z deformacjg i pgknigciami wierzchot-
kow nie moze przekroczyé 10% wielkosci danej partii.

Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi
rury, a zadziory powstale przy cigciu usunigte bez spo-
wodowania wgniecen i1 odksztalcen.

3.4. Stan dostawy. Ze wzgledu na stan dostawy, rury
niskozebrowane sa dostarczane w stanie po walcowa-
niu, lub w stanie wyzarzonym odpr¢zajaco.

3.5. Granica plastycznosci w czgéci zebrowanej po-
winna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabl. 3.

Tablica 3
Granica plastycznosci Ro 2. minimum MPa,
Znak stali w temperaturze °C
20 | w0 | 200 | 300 [ as0
w stanic po walcowaniu na zimno
R35 415 410 395 - —
K10 360 330 310 295 235
K18 415 375 355 365 295
w stanic po obrobce cieplnej
R35 270 250 230 —_ s
K10 210 200 190 180 150
K18 300 290 280 270 240

3.6. Szczelnosé. Rury poddane sprawdzeniu szczel-
no$ci probg wodna pod cisnieniem wg tabl, 4 nie po-
winny wykazywaé nieszczelnosci 1 trwatych odksztalcen.

Tablica 4
Cis$nienie Czas wytrzymywania rur
Znak stali probne pod cidnieniem
MPa s
R35 5,0 v
K10, K18 12,0 3

Na zadanie zamawiajacego dopusza si¢ sprawdzenie
szczelnosci rur pod cisnieniem wigkszym niz podano
w tabl. 4, wyliczonym 2ze wzoru wg PN-77/H-04419
p. 2.1, stosujac k, wg norm przedmiotowych, lecz nie
wiekszym niz 21,0 MPa,

3.7. Cechowanie. Rury Zzebrowane dostarczane w pa-
kietach lub pojedynczo nalezy cechowaé na przywiesz-
kach przymocowanych do pakietu rur lub pojedynczej
rury:

Na przywieszce nalezy umiesci¢ w sposob trwatly co
najmniej nast¢pujace dane:

— znak wytworcy,

— oznaczenie rury wg rozdz. 2,

— znak Kontroli Jakosci.

3.8. Wymagania dodatkowe nalezy uzgodni¢ przy za-
méwieniu.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Rury Zebrowane powinny byé¢ do-
starczane w opakowaniu zabezpieczajacym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wzajemnym przemiesz-
czeniem si¢. W przypadku wigkszej partii rur, nalezy
je pakowaé w jarzma metalowe lub specjalne kontenery.

4.2. Przechowywanie. Rury zebrowane nalezy prze-
chowywaé w pomieszczeniach suchych 1 wolnych od
szkodliwych par i gazow.

4.3. Transport. Rury nalezy przewozi¢ w suchych,
czystych i krytych $rodkach transportowych, zabezpie-
czajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. BADANIA
5.1. Rodzaje badani i pobieranie probek podano
w tabl. 5 na str. 4.

5.2. Skiad i wielko$¢ partii. Parti¢ stanowig rury jed-
nego gatunku materiatu, jednakowych wymiardw i jed-
nego stanu dostawy.

Liczno$¢ partii — wg uzgodnien pomigdzy dostawca
1 odbiorcy.

5.3. Opis badan
5.3.1. Sprawdzenie powierzchni nalezy przeprowadzié
nie uzbrojonym okiem.

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢
za pomoca sprawdzianéw lub przyrzadami uniwersal-
nymi, przy czym:

— $rednia grubo$¢ zebra, podziatk¢ zebra, nalezy
mierzy¢ z doktadno$cia do 0,01 mm,

— s$rednice zewngtrzng zeber, Srednicg wewngtrzng
i grubos¢ $cianki nalezy mierzy¢ z dokladnoscia do
0,1 mm,

— diugos¢ calkowitg oraz diugoéci zebrowan nalezy
mierzy¢ z dokladnoscia do 1 mm,

— prostosé nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie Iniatu
i zmierzenie najwickszej krzywizny z dokladnoscia do
0,1 mm.
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Tablica 5
Lp. Rodzaje badan Liczno$¢ probki
1 Sprawdzenie powierzchni 100% rur z partii
2 Sprawdzenie wy- a) sprawdzenie dlugosci, $rednicy zewngtrznej Ze- 100% rur z partii
miardw ber ds, prostosci
b} sprawdzenie grubosci $cianki g, §rednicy wew- czestotliwosé jest ustalana przez producenta sto-
netrznej d; Sredniej grubosei zebra i podziatki zebra sownie do powtarzalnodci realizowanego procesu
technologicznego i jego stabilnosci
3 Sprawdzenie materiatu 100% rur z partii
4 Sprawdzenie wlasnosci mechanicznych 2% rur, nie mniej jednak niz 2 rury z partii po
I probee
5 Sprawdzenie szczelnosci 100% rur z partii
6 Sprawdzenie wymagan dodatkowych 2 rury z partii po 2 probki lub wg uzgodnienia

5.3.3, Sprawdzenie materialu nalezy przeprowadzi¢
dla calej partii przez sprawdzenie zaswiadczen materia-
towych (atestow).

5.3.4. Sprawdzenie wlasnosci mechanicznych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-80/H-04314.

5.3.5. Sprawdzenie szczelnoSci nalezy przeprowadzié
wg PN-77/H-04419 pod ci$nieniem wg 3.6.

5.3.6. Sprawdzenie wymagan dodatkowych nalezy
przeprowadzi¢ wg norm przedmiotowych na rury glad-
kie, jezeli nie sa przewidziane inne warunki uzgodnio-
ne przy zamoOwieniu,

5.4. Ocena wynikéw badan

5.4.1. Rura dobra. Badang rure nalezy uznaé za do-
bra, jezeli przejdzie z wynikiem dodatnim badania wg
5.1 tabl. 51p. 1, 2a), 31 5.

5.4.2. Ocena partii. Partic nalezy uznaé za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie rury sa dobre,
a badania probek wg 5.1 tabl. 5 Ip. 2b), 4 i 6 prze-
szty z wynikiem dodatnim.

5.5. Zaswiadczenie o jakosci. Do kazdej partii rur
uznanej za zgoda z wymaganiami normy powinno byé
dofgczone za$wiadczenie jakosci, zawierajace co naj-
mniej:

— znak lub nazwe wytworcy,

— datg wystawienia zaswiadczenia,

— oznaczenie rury wg rozdz. 2,

— stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami
normy (wraz z wynikami z przeprowadzonych badan),

— odpis zaswiadczenia (atestu) na rury wyjsciowe
do produkcji rur niskozebrowanych.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ uznana za niezgodna z wymaganiami normy
wytwdrca moze przesortowac, usuwajac rury, z ktoérych
probki daty w badaniach wynik ujemny, i przedstawié
do powtornych badan na podwojonej liczbie probek.

Wynik powtdérnego badania jest ostateczny.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Urzadzen Chemicznych i Chlodniczych CEBEA, Krakow.
2. Normy zwigzane
PN-80/H-04314 Statyczna proba rozciggania rur metalowych
PN-77/H-04419 Proba szczelnoéci rur metalowych
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

PN-85/H-74252 Rury stalowe bez szwu kotlowe
3. Symbol wg SWW — (759-111.
4. Autor projektu mormy — praca zbiorowa.

5. Uzgodnienie normy z Urz¢dem Dozoru Technicznego. Norma
zgodna 7 przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego. Uzgodniono
dnia 9 kwietnia 1986 r., pozycja rejestru 40.



