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NORMA BRANZOWA

APARATY
CHEMICZNE

Rury niskozebrowane
Z miedzi i stopoéw miedzi

BN-86
2252-06

Grupa katalogowa 0447

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa rury
niskozebrowane z miedzi i stopéw miedzi otrzymane
metoda walcowania na zimno, stosowane w budowie
wymiennikéw ciepta i1 innych aparatow.

1.2. Zakres stosowania przedmiotn normy. Objete nor-
ma rury niskozebrowane sa stosowane w budowiec wy-
miennikéw ciepta i innych aparatdw w zakresie:

— na ciénienie do 2,0 MPa i temperatury do 300°C
dla rur z miedzi w gatunku MIR,

— na ci$nienie do 2,5 MPa i temperatury do 200°C
dla rur z mosiadzu w gatunku MA77,

2. OZNACZENIE

2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno
zawierac:

— symbol rury skladajgcy si¢ z: wyrdznika literowe-
go RMN, symbolu stanu powierzchni wewngtrznej ru-
ry'), $érednicy zewngtrznej rury niezebrowanej, grubosci
Scianki rury niezebrowanej, podzatki rury,

L
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— dlugosé
— dtugosé
— dhugosé

catkowita (L),
koncoéwki niezebrowanej (L),
niezebrowanego wewngtrznego odcinka

— znak lub cech¢ materiatu,

— stan dostawy?),

— numer niniejszej normy.

2.2. Przykiad oznaczenia rury niskozebrowanej
o symbolu RMN-00-20-1,5-1,35, dtugosci L, = 3000 mm,
dlugosci koncowki niezebrowanej L, = 60 mm, dlugosci
wewngtrznego niezebrowanego odcinka Ls; = 100 mm,
z mosiadzu MAT77 w stanie po walcowaniu.

RURA . RMN-00-20-1,5-1,35-3000-60-100-MA77 BN-86/2252-06

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary

3.1.1. Wymiary przekroju poprzecznego powinny by¢
zgodne z rysunkiem i tabl. 1.

Wymiary dlugosci (L., L» Ls; i L.) powinny by¢
uzgodnione pomiedzy zamawiajacym i wytworca.
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') 00 — bez dodatkowej obrdbki,

01 — z dodatkowa obrobka wg uzgoednien z producentem.

),

) — po walcowaniu (bez oznaczenia),
— po obrébce ciepinej {(oznaczenie wg PN-71/H-01706).

Oérodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzen Chemicznych i Chtodniczych CEBEA
Ustanowiona przez Dyrektora O$rodka Badawczo-Rozwojowego Urzadzenn Chemicznych i Chiodniczych CEBEA
dnia 26 czerwca 1986 r. jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1987 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 13/1986 poz. 25)
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Tablica 1
di £ d2 g2 ds F
Symbol @ MIR MAT77
mm m*/m kg/m

RMN-00-16-1,5-1,35 1,5 10,8 1,1 3,83 0,553 0,516
RMN-00-16-2,0-1,35 16 2,0 9.8 1,6 16 0,13 4,22 0,664 0,638
RMN-00-16-2,5-1,35 2,5 8.8 2,1 4,70 0,857 0,800
RMN-00-20-1,5-1,35 1,5 14,8 1,1 3,66 0,705 0,658
RMN-00-20-2,0-1,35 20 20 13,8 1,6 20 0,17 392 0,853 0,820
RMN-00-20-2,5-1,35 2,5 12,8 2,1 4,23 1,114 1,004
RMN-00-20-3,0-1,35 3,0 11,8 2,6 4,59 1,280 1,208
RMN-00-25-2,0-1,35 2,0 18,8 1,6 3,73 1,171 1,092
RMN-00-25-2,5-1,35 25 25 17.8 2,1 25 0,22 3,94 1,427 1,332
RMN-00-25-3,0-1,35 3.0 16,8 2,6 4,17 1,675 1,563
RMN-00-32-2,5-1,35 32 2,5 24,8 2,1 32 0,29 3,72 1,875 1,749
RMN-00-32-3,0-1,35 30 238 26 2,80 2,208 2,060

F -

¢ == — wspoOlczynnik ozebrowania,

0

F — zewngtrzna powierzchnia wymiany ciepta 1 m rury zebrowanej dla wymiaréw nominalnych,

Fo — wewngtrzna powierzchnia 1 m rury,

g — orientacyjna masa 1 m rury zebrowanej,

— wysokos¢ zebra wynosi 1,5 mm,
— grubo$¢ zebra 0,3 mm mierzona w polowie jego wysokosci.

3.1.2. Odchytki. Dopuszczalne odchylki wymiarbw
nominalnych powinny by¢ zgodne z rysunkiem
i tabl. 2.

Tablica 2
& | e | L]t L £
mm ) %
2025 | 04 | +6 | +3 +10

3.1.3. Dlugos$ci. Rury zebrowane wykonuje si¢ w na-
stepujacych dtugosciach:

a) fabrykacyjnych — 3 i 6 m,

b) okreslonych w zaméwieniu, jednak nie dtuzszych
niz 6 m, z dopuszczalng odchetka diugosci +6 mm.

3.1.4. Prostoé¢. Rury zebrowahe powinny byé proste,
a dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna prze-
kracza¢ 2 mm na | m dtugoséci rury.

3.2. Material. Rury niskozebrowane wykonuje sie
z miedzi w gatunku MIR o skladzie chemicznym wg
PN-77/H-82120 oraz mosiadzu w gatunku MA77 o skta-
dzie chemicznym wg PN-77/H-87025 z rur ciggnionych
wg PN-80/H-74585.

Dopuszcza sie¢ dostawe rur niskozebrowanych z in-
nych gatunkéw miedzi i mosiadzu o nie gorszych wlas-
noSciach mechanicznych po uzgodnieniu z producen-
tem. i

Na wszystkie wyzej wymienione rury nalezy przed-
stawié atesty.

3.3. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie zewngtrzne
1 wewnetrzne niezebrowanych kodcédw powinny byé
gtadkie i czyste. Dopuszczalne sg nieznaczne nieroéw-
nosci i ptaskie bez ostrych krawgdzi rowki, wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek grubosci $cianek zgodnie
z PN-80/H-74585.

Na powierzchni zebrowanej dopuszczalne sa miejsco-

we smugi w kierunku walcowania, oznaki prostowania
i czyszczenia, miejscowe zadrapania i rysy, jak roOwniez
chropowato$¢ u podstawy zeber, jezeli glgbokos¢ wy-
mienionych blgdéw jest mniejsza od 0,04 mm. Dopusz-
cza sie¢ miejscowe deformacje Zeber, jezeli mieszcza sig
w przedziale 0,5 wysokodci zebra, 50 mm dlugosci
i 10 mm szerokosci pasma zebrowanego, jak tez lokalne
peknigcia zeber od strony wierzchotkéw na diugosei do
20 mm, jezeli nie przekrocza potowy wysoko$ci zebra.
Niedopuszczalne jest stykanie si¢ wzajemnie zeber.

Deformacje miejscowe zeber nie moga by¢ dla jedne;j
rury sumarycznie wigksze niz 10% jej dtugosci, nato-
miast udzial rur z deformacjg i pgknigciami wierzchot-
kow nie moze przekroczyé 10% wielkodci danej partit
rur.

Kofice rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi
rury, a zadziory powstale przy cigciu usunigte bez spo-
wodowania wgniecenn i odksztalcen.

3.4, Stan dostawy. Ze wzgl¢du na stan dostawy, rury
niskoZzebrowane s dostarczane w stanie po walcowaniu
(lub w stanie obrobionym cieplnie wg technologii wy-
tworcy).

3.5. Wytrzymaloéé na rozcigganie rur w czgsci zebro-
wanej — wg tabl. 3,

Tablica 3
Wytrzymaloé¢ na rozcigganie

Cecha Rm min MPa w temperaturze °C

Bl 0 | 10 | 200 | 300
w stanie po walcowaniu na zimno
MIR 260 240 205 165
MA77 625 578 545 —
w stanie po obrobce cieplnej
MIR 120 115 105 80
MA77 335 310 300 —




BN-86/2252-06 3

3.6. Szczelno$€é. Rury poddane sprawdzeniu szczel-
noéci proba wodng pod ciSnieniem 5 MPa w ciagu
10 s nie powinny wykazywac nieszczelno$ci ani trwa-
tych odksztatcen.

3.7. Cechowanie. Rury zebrowane dostarczane w pa-
kietach lub pojedynczo nalezy cechowaé na przywiesz-
kach przymocowanych do pakietu rur lub pojedynczej
rury.

Na przywieszce nalezy umie$cié w sposdb trwaty
co najmniej nast¢pujace dane:

— znak wytworcy,

— oznaczenie rury wg rozdz. 2,

— znak Kontroli Jakosci.

3.8. Wymagania dodatkowe nalezy uzgodni¢ przy za-
mowieniu.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Rury Zzebrowane powinny byé do-
starczone w opakowaniu zabezpieczajacym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wzajemnym przemiesz-
czeniem si¢. W przypadku wigkszej partii, rury nalezy
pakowaé w jarzma metalowe lub specjalne kontenery.

4.2. Przechowywanie. Rury Zebrowane nalezy prze-
chowywa¢ w pomieszezeniach suchych i wolnych od
szkodliwych par i gazow.

4.3. Transport. Rury nalezy przewozi¢ w suchych,
czystych it krytych srodkach transportowych, zabezpie-
czajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan i pobieranie probek — wg tabl. 4.

5.2. Sktad i wielko$¢ partii. Parti¢ stanowia rury jed-
nego gatunku materiatu, jednakowych wymiaréw i jed-
nakowego stanu.

Liczno$¢ partii wg uzgodnienn pomigdzy dostawca
i odbiorcsy.

5.3. Opis badan
5.3.1. Sprawdzenie powierzchni nalezy przeprowadzi¢
nie uzbrojonym okiem.

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzic
za pomocg sprawdzianOw lub przyrzadami uniwersal-
nymi, przy czym:

— $rednia grubo$¢ zebra, podziatk¢ zebra nalezy
mierzy¢ z doktadnoscia do 0,01 mm,

— S$rednice zewnegtrzng zeber, $rednic¢ wewngtrzna
i grubo$¢ $cianki nalezy mierzyé z dokladnoscia do
0,1 mm,

— dtugos$é catkowita oraz diugosci zebrowan nalezy
mierzy¢ z dokladnoscia do 1 mm,

— prosto$¢ nalezy sprawdzié przez przylozenie linia-
tu i zmierzenie najwigkszej krzywizny z dokiadnoscig
do 0,1 mm.

5.3.3. Sprawdzenie materiatu nalezy przeprowadzic
dla catej partii przez sprawdzenie zaswiadczen materia-
towych (atestow).

5.3.4. Sprawdzenie wlasno$ci mechanicznych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-80/H-04314 na probkach przy-
gotowanych wg PN-77/H-04307.

5.3.5. Sprawdzenie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢
wg PN-77/H-04419 pod ci$énieniem wg 3.6.

5.3.6. Sprawdzenie wymagan dodatkowych nalezy
przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej na rury gtad-
kie, jezeli nie przewidziane s3 inne warunki uzgodnione
przy zaméwieniu.

5.4. Ocena wynikéw badan

5.4.1. Rura dobra. Badana rur¢ nalezy uzna¢ za do-
bra, jezeli przejdzie z wynikiem dodatnim badania wg
5.1 tabl. 4 lp. 1, 2a), 3 i 5.

5.4.2. Ocena partii. Parti¢ nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie rury sa dobre,
a badania probek wg 5.1 tabl. 4 Ip. 2b), 4 i 6 przeszly
z wynikiem dodatnim.

5.5. Zaswiadczenie o jakoSci. Do kazdej partii rur
uznanej za zgodna z wymaganiami normy powinno by¢
dotgczone zas$wiadczenie jako$ci zawierajace co naj-
mniej:

— znak lub nazwg wytwdrcy,

— datg wystawienia zaswiadczenia,

— oznaczenie rury wg rozdz. 2,

— stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami
normy (wraz z wynikami przeprowadzonych badan),

— opis zaswiadczenia (atestu) na rury wyjsciowe do
produkcji rur niskozebrowanych.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ uznana za niezgodna z wymaganiami normy
wytwoOrca moze przesortowac, usuwajac rury, w ktorych
probki daly w badaniach wynik ujemny i przedstawi¢
do powtdérnych badan na podwdéjnej liczbie probek.

Wynik powtornego badania jest ostateczny.

Tablica 4

Lp. Rodzaj badan Licznoé¢ probki

1 Sprawdzenie powierzchni 100% rur z partii

2 Sprawdzenie a) Sprawdzenie dtugosci, $rednicy zewngtrznej Ze- 100% rur z partii

wymiarow ber ds, prostosci
b) Sprawdzenie grubosci Scianki, g2, $rednicy wew- czgstotliwosc jest ustalana przez producenta stosownie
netrznej ds, $redniej grubodci zebra i podziatki zebra | do powtarzalnosci realizowanego procesu technolo-
gicznego i jego stabilnodci
3 Sprawdzenie materiatu 100% rur z partii
4 Sprawdzenie wlasnodci mechanicznych 2% rur nie mniej jednak niZz 2 rury z partii po 1 probed
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cd. tabl. 4
Lp. Rodzaj badan Liczno$¢ probki
5 Sprawdzenie szczelnosci 100% rur z partii
6 Sprawdzenie dodatkowych wymagan 2 rury z partii po 2 probki lub wg uzgodnienia

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-

jowy Urzadzen Chemicznych i Chiodniczych CEBEA, Krakow.
2. Normy zwigzane

PN-71/H-01706 Metale niezelazne. Postacie i stany obrébki cieplnej
i umocnienia, Nazwy i oznhaczenia

PN-77/H-04307 Metale niezelazne. Pobieranie i przygotowanie pré-
bek do proby rozciggania

PN-80/H-04314 Statyczna proba rozciggania rur metalowych

PN-77/H-04419 Préba szczelnosci rur metalowych

PN-80/H-74585 MiedZ i stopy miedzi. Rury do wymiennikéw ciepta
PN-77/H-82120 Miedz. Gatunki
PN-77/H-87025 Mosiadz do przerobki plastycznej. Gatunki

3. Symbol wg SWW — 0759-111.

4, Autor projektu normy — praca zbiorowa.

5. Uzgodnienie normy z Urzedem Dozoru Technicznego. Norma
zgodna z przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego. Uzgodniono
dnia 9 kwietnia 1986 r. pozycja rejestru 41.




