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NORMA BRANtOWA BN-68 

APARATY Wymienniki ciepła 2252-02 
CHEMICZNE Kompensatory soczewkowe 

Dw = 600 + 2000 mm 
Wymiar.y i wielkości charakterystyczne 

Grupa katalagowa IV 47 

( Przedmiot normy. Przedmiotem normy s~ wymiary 

i wielkości charakterystyczne kompensatorów soczewko-

wych słut,cych do kompensecji wydłuteń cieplnych stelo-

wych płaszczy wymlennik6w ciepłe o średnicech 

trznych Du: 600 + 2000 mm, 

2, Symbole wielkości charekterystycznych 

wewnę-

p
1 

- meksymelne dopuszczalne nedclśnienie wewnętrzne 

w kompansetorze w MPa, w zaletności .od temperatury, 

~h1 - meksymetne odkształcenie kompensatora w mm, 

przy j ednoczesnym działaniu nedciśnienla p
1 

, w zaietnoścl 

od temperatury; ze znei<fem + w przypadku rozc ltsganla kom

•pensatora, ze znakiem -w przypadku ściskania kompensa-

tora, 

R
1

- siła reakcji w N na katdymilimetr odkształcenia, w 

zaietności od temperatury, 

S- dodatkowa siła reakcji w N na 1 MPa nadelśnienie 

wywołana odkształceniem soczewki, pochodZ{ICYm od ciśnie

nia wewnętrznego. 

3. Normy zwipzane 

PN-72/H-84020 Stal węgłowa konstrukcyjna zwykłej j a

kości og61nego przeznaczenia. Getunki 

PN-71/H-86020 Stal odporM na korozję 

l kwasoodporna). Gatunki 

( nierdzewna 

PN-73/H-92120 Stachy g r ube i uni wersal ne ze stal l kon-

strukcyjnej węgl owej zwykłej jakości i niskostopowej 

PN-67 /H\92128 Star odpor na na korozję l faroodporna. 

Blachy ·cienkie 

PN-76/H-92138 S lacha gruba ze stal i odpornej na korozję 

taroodpornej 

4. Przykład oznaczenia kompensa tora soczewkowego o 

średnicy wewnętrznej O,.. = 1000 mm, 

g • 4 mm, ze stal i S t3S : · 

grubości ścianki 

KOMPENSATOR SOCZEWKOWY 1000-4-St3S 

BN-68 / 2252-02 

5. Wymiary i wielkości charakterystyczne - wg rysunku 

tabl. 1. 

Biuro Projektów Przemysłu Organicznego w .Warszawie 

Wydaole VI 

Ustanowiona przez Dyrektora ljednoczenia Budowy 1. Remontów UrzqdzeA Chemicznych dnia 24 maja 1968 r. 
lako norma obowlqzuiqca w zakresie projektowania i produkcji od drila 1 patdziernika f 968 r. 

(Mon. Pol. nr 33/1968 poz.220) 

WYDĄWNICTWA NORIII"liZĄCYJNE 1979. D•uk. Wyd. No.m. W·wo, -'•k. wyd. 0,65 Noki. 200+2a Zom. 2~85/7.9 c .... t 3,60 



Wymiary 

D w g o. b h T w rz 
p

1
, MPa 

w temperaturze, °C 

mm łOO 150 200 250 300 

3 32 0,085 0,08 0,01 0,06.!! 0,055 
t- i---

4 31 o, 19 o, 18 o, 16 o, 15 o, 12 
600 f- 900 70 150 35 

5 30 0,34 0,32 0,30 0, 25 0,22 • t- -~ 
6 29 0,53 0,50 0,45 0,40 0,34 

3 37 0,095 0,09 ~. 08 0,01 0,06 
f- ,....-

4 36 0,21 0,20 o, 18 o, 16 o, 13 
700 f- 1000 -

5 35 0 , 38 0,35 0,32 0,28 0,24 
t- -
6 34 0,59 0,54 0,50 0 ,43 0,37 

-
3 37 o, 095 0,09 o,o8 0,07 0, 06 

t- -
4 36 O, 21 0,20 o, 18 o, 16 o, 13 

800 f- 1100 8.0 170 - 40 
5 35 0,38 0,35 0,32 0,28 0,24 

f- f---
6 34 0,59 0,54 0,50 0 ,43 0,37 

r--
3 37 0,095 0,09 0,08 0,07 0,06 

1- t---
900 4 1200 36 0,21 0 , 20 o, 18 o, 16 o, 13 

r- t---
5 35 0,38 0,35 0,32 0,28 0,24 

- ---L______- ---

o", 
o, 

Tablica 1 

Wielkości charakterystyczne 

ll.h1, mm 

w temperaturze, °C 

100 150 200 250 300 100 

;!;.3,1 ;!;.3,0 !2,8 !2,5 !2,2 1700 

;!;.3,0 .!:.2,8 .!:.2,6 .!:.2,4 .t2, l 4030 

±.2,7 ±.2,6 ±.2, 4 .!:.2,2 .±l , 9 7900 

.!:.2,4 .!:.2,3 .!:.2, 2 ±.2,0 .±1 , 7 13630 

.±3, 1 .±3, 0 ±.2,8 ±.2,5 .!:.2,2 1910 

.!:.2,9 ±,2,8 .±2, 6 ;t2, 4 :t2, 1 4510 

;t2,7 :t2,5 :t2,4 .±2,2 .±1, 9 8840 

:t2,4 :t2,3 :t2,2 .±l, 9 .±1, 7 15220 

±3, 1 ±3,0 :t2,8 ;t2,5 .!:.2,2 2090 

±3,0 ±,2,8 ±.2,7 .±2, 4 .t2, 1 4940 

;t2,7 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±1,9 9660 

±2,5 ±2,3 :t2,2 ±2,0 ±1,7 16660 

±3,0 .±2,9 ±2,7 ;t2,5 ±2, 1 2240 

±2,9 ±2,7 ±2,6 ±2,3 ±2,0 5300 

±2, 6 ±2,5 ±2,3 ±2, l ± 1,8 10350 

R 1 , N/mm 

w temperaturze, °C 

150 200 250 

1660 1620 1590 

3940 3840 3760 

7720 7530 7370 

13300 12980 12700 

1860 1810 1780 

4410 4300 4200 

8620 8400 8230 

14880 14500 14220 

2040 1980 1940 

4820 4710 4610 

9440 9200 9000 

16300 15880 15550 

2180 21 30 2090 

5170 5050 4940 

10100 9870 9670 

s 
N 

300 MPa 

1550 

3670 
112300 

7180 

.12380 

1730 

' 4100 
125800 

8020 

13820 

1890 

4480 
141700 

8770 

15140 

2030 

481Q 157000 

94~0 

Masa' 

kg 

24, o 

32,·0 

40,0 

48,0 

26,0' 

34,5 

43,5 

52,0 . 

28, o : 

37,5 l 

46,5 l 

56,0 

32,0 

43,0 

53,5 

.. 

~ 
1 
Ol 
(JI 

';:; 
N 
\11 
N 

b 
N 



cd.· tabl. l 

900 6 1200 80 170 3lł 40 0,59 0,54 0,50 0,43 0,37 ;t2,4 ;t2,2 ;t2, l ;t1,9 ;t1 , 6 

3 42 0,07 0,065 0,06 0,05 0,045 ±4, 1 ±3,9 ±3,7 ±3,4 ±2,9 

- ,..._.---

4 41 O, 16 o , 14 o, 13 o , 12 o , 10 ±3, 9 ±3, 7 ;t3 , 5 ;t3,2 ±2, 8 
1000 - 1350 -

5 40 0 ,28 0 , 26 0,24 0 , 21 o, 18 ±3,6 ±3, 4 ±3, 2 ±2, 9 ±2,5 - -
6 39 0,43 0,40 0,37 0~ 33 0,28 ±3,2 ±3 , 1 ±2,9 ±2,6 ±2,3 

~ 

3 42 0,07 0,065 0,06 0,05 0,045 ±3,9 ±3,7 ±3,4 ±3, 1 ±2,7 
~ ~ -
4 41 o, 16 o, 14 o, 13 o, 12 o, 10 ±3,7 ±3, 5 ±3,3 ±3,0 ±2,6 

1200 - 1550 90 190 ~ 45 
5 40 0,28 0,26 0 , 24 0,21 o, 18 ±3,3 ±3, 2 ±3,0 ±2,7 ±2,3 
- ~ 

6 39 0,43 0,40 0,37 0,33 0,28 ±l, O ±2, 9 ±2,7 ±2,5 ±2,1 
~ 

3 42 0 ,07 0,065 0,06 o, os 0,045 ±3,8 ±3,6 ±3,4 ±3, 1 ±2,7 
- ,_____ 
4 41 o, 16 o, 14 o , 13 o, 12 o, 10 ±3,6 ±3,4 ±3,2 ±2,9 ±2,6 

1400 - 1750 -
p 40 0,28 0 , 26 0,24 0,21 o, 18 ±3, 3 ±3, 1 ±2, 9 ±2,7 ±2,3 
- ~ 

6 39 0 ,43 0,40 0 , 37 0 , 33 o, "28 ±3,0 ±2,8 ±2,7 ±2,4 ±2, l 
•. 

3 47 0,05 0,045 0,04 0,035 0,030 ±5,0 ±4,7 ±4,5 ±4,0 ±3,5 
- -::---
4 46 o, 11 o, 10 0,095 0,083 0,075 ±4,.8 . ±4,5 ±4, 2 ±3,8 ±3,3 

1600 - 2000 -
5 45 O, 2.3 o, 19 . o , 17 o, 15 o, 13 ±4,3 ±4, 1 ±3,8 ±3, 5 ±3,0 
- -
6 ' 44 0,32 0,29 0,27 0 , 24 0,20 ±3,9 ±3,7 ±3,5 ±3,2 ±2,7 

100 210 - 50 
3 47 "' 'Ó,05 0,045 0,04 0,035 0,030 ±5,0 ±4,7 ±4,5 ±4,0 ±3, 5 
-
4 46 o, 11 o, 1'0 0,095 o,o6s 0,075 ±4,6 .:!;4, 5 ±4,2 ±3,6 ±3,3 

1800 - 2200 ~ 

5 45 0,23 o, 19 o, 17 o, 15 o; 13 ±4,3 ±4, l ±3,6 ±3,5 ±3,0 
- -
6 44 0,32 0,29 0 , 27 0 , 24 0,20 ±3,9 ±3, 7 ±3,5 ±3,2 ±2,7 

3 52 o, 05.5 0,05 0 , 045 0,04 0,035 ·±4,9 ±4,6 ±4,3 ±3,9 ±3,4 

-
4 51 o, 12 o, t"t o, 10 0,09 0,075 ±4,6 ±4,4 ±4, 1 ±3,7 ±3,2 

2000 - 2400 110 230 55 
5 50 0,21 0,20 o, 18 o, 16 o, 14 ±4,2 ±4,0 ±3,7 ±3,4 ±2,9 
-
6 49 0,34 0,31 0,28 0,25 o, 21 ±3,6 ±3,6 ±3,4 ±3,1 ±2,7 -

. . 3 
1) Do przeliczeń przyj~to 1 kG • tO N , Orientacyjna masa kompensatora. Gttstość stał l przyjęto 7, 85 kg/dm • 

17880 17420 17040 16680 

1660 1620 1580 1550 

3940 3850 3750 3680 

7700 7530 7340 7190 

13300 13000 12670 12400 

2040 2000 1950 1910 

4840 4730 4610 4520 

9460 9250 9020 8830 

16330 15950 15550 15230 

2310 2260 2200 2160 

5480 5360 5220 5110 

10700 10460 10200 9980 

18500 18080 17600 17230 

1770 1730 1690 1650 

4310 4220 4110 4020 

8310 8030 7820 7650 

14200 13860 13520 13230 

1950 1900 1650 1810 

4610 4500 4390 4300 

9020 6620 6600 6420 

15560 . 15220 14830 14520 

2230 2180 2130 2080 

5290 5170 5040 493.0 

10340 10120 9650 9650 
l 

17620 17420 17000 l6600 

16240 157000 

1510 

3580 
201500 

7000 

12080 

1860 

4400 
240000 

8600 
.• 

1484 

2100 

4980 
278000 

9730 

16800 

1610 

3820 
363000 

7460 

12900 ' . 
1770 

4190 
411000 

8200 

14150 

2030 

4810 
440000 

. 9400 

16200 

64,0 

38,0 

50,5 

63,0 

75,5 

44,5 

59,5 

74, 5 

89,0 

49,5 

66,0 

83,0 

100 

61, o 

81, o 

101 

122 

67 , 0 

69,0 

112 

134 

67,0 

116 

145 

174 

~ 
l 

~ 
......... .. .. 
Ut .. 
l o .. 

"' 



BN-68/22S2-02 

6, Współczynniki przeliczeniowe dla stali 1H18N9T, 

Wartości podane w tabl. 1 dotycz{l stall St3S. W pi"Zypadku 

· stall 1H18N9T nalety wielkości charakterystyczne p , Ah1, 
. . l 

Rt dla poszczególnych grubości g pomnotyć przez współ-

czynniki podane w tabl. 2, 

Tablica 2 .. 
• . 

g, mm 3 4 5 6 

P,' MPa ~.o 1, 6 1,4 1, 3 

Ah1, mm 2,3 1,8 1,6 1, 5 

Rr, N I,Q2~ 

7, Materiał, Kompensatory do płaszczy ze stall w~glo

wej wykonuje sit~ z blachy grubej wg PN-73/H-92120ze sta

ll gatunku St3S wg PN-72/H-84020. 

Kompensatory do płaszczy ze stall ·stopowej wykonuje się 

z blachy elenklej wg PN-67/H-92128 lub grubej wg PN-76/ 

H-92138 ze stall w gatunku 1H18N9T wg_PN-71/H-86020, 

8, Wykonanie, Zakład produkuj{ICY kompensatory wg n i 

ni_ejszej normy jest obowi{lzany ustalić warunki wykonania 

l odbioru z właściwym terenowo Okręgowym Dozorem Tech

nicznym, 

9, Montat , Kompensatory mogi' być wspawane w płaszc.z 

wymiennika ci(opła w dwojaki sposób: bez odkształcenia 

wstępnego lu:<> z odkształceniem wstępnym, 

W plerwsz~~ przypadku zdo l ność kompen sacji kompen

satora określaj{l wa rtości t.h1 podane w tabl . 1 ( ze zna

kiem +, gdy kompensator będzie w czas i e pracy rozcil[lga

ny, l ze znakiem -, gdy kompensator będzie w czasie pracy 

ściskany). 

W drugim przypadku kompensator ws tępnie rozcię.gnięty 

do wartości t.h1 mole zostać w czasie pracy ściśnięty do 

wartości dwukrotni e większej, natomiast wstępnie ściś-

nięty do wartości Aht mole zos tać w czasie p r acy roz

ci{lgnięty do wartości dwukrotnie większej, 

KONIEC 

INFORMACJE OOOATKOWE 

1, Do ciśnień wyłszych nl.t wartości p
1 

podane w tabl. 1 

normy zaleca się stosować wymienniki ciepła z kompan-

setorami dław!kowyml, wymienniki ze swobo<:fn{l głowlc{l lub 

wymienniki z U-rurami, 

Normę opracoWano na podstawie prac badawczych pr~

prowadzonych przez Zakład Budowy Aparatury Chemicznej 

w Zakładach Azotowych w Tarnowie przy udziale organów 

Dozoru Technicznego, 

2, Uwagi do wydania V I 

a) uaktualniono normy zwi{lzane 

b) wprowadzono jednostki miar Międzynarodowego Ukła

du Jednostek (SI) . 


