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NORMA BRANt:OWA 
BN-80 

Wymienniki ciepła 

APARATY 
płaszczowo-rurowe ze stałymi 2251-18 

CHEMICZNE ścianami sitowymi D..., = 600 "';.. 1600 mm 

Rozmieszczenie otworów Zamloat 

w ścianach siłowych i przegrodach 
BN-69/2251 -18 

Grupa kotalogowa 0«7 -

1. Przedmłot normy, Przedmłotem normy jest rozmiesz­

czenie otworów na rur y w ścianach sitowyc h t przegrodach 

poprzecznych Jedno l wieJodrogowych wymienników ciepła 

płaszczowo-rurowych ze stałymi ścianami sitowymi, z 

płaszczami o średnicy wewnętrznej 600 + 1600 mm. 

2. Zakres stosowania przedmlotJJ normy, Objęte norm~ 

rozmiet;.zczenle otworów w ~.kładzie heksagonalnym dotyczy 

wymienników Jednodrogowych wg BN-80/2251-1 0, dwudro-

gowych wg BN-80/2251-11 , t r zydrogowych 

2251-16, czterodrogowych wg BN-80 / 2251- 12 

drogowych wg BN--80/2251-13. 

wg BN-80/ 

sześcio-

3. Rozmieszczenie l l iczba otworów w pos zczegó lnych 

rzedach wg rysunku poz. a) w wymienniku jednodrogowym; 

poz. b ) w wymienn iku d wudrogowym, poz. c) w wymie n-

nlku trzydrogowym; poz. d) w Wymienni ku c z te r odrogo-

wym; poz. e) w wymienniku sześciodrogowym z r ównoleg­

łym ~.kładem przegród; poz. f) w wymienniku sześctodrog<> 

wym z promten towym ~.kładem przegród oraz tabl. 1 + 5. 

c) d) 
Nu.rrer rzedu d 

Zgłoa.zona przez Minlałeratwo Przemysłu Chemicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 20 listopada 1980 r. 

jako norma obowlqzujqca od dnia 1 lipca 1981 r. 
(Oz. Norm. l Miar nr 3 /1981 poz. 15 ) 

WYDAWNICTWA NOIIMAUZACYJNE 1981. Druk. Wrd- Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,&0 Noki. 2000+&~ Zam. 426/111 C...o al 7,20 



Wewnętrzna .~red­
nica płaszcza 

Dw, mm 

Średnica koła ogra­
nlczaJ{lcego otwory 

d
1

, mm 

Liczba dróg 

Sumaryczna liczba 
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Tablica l. Wl11zki rur o ~rednlcy dz • 16 mm, t • 21 mm 

(700) 800 (900 ) 

680 780 es o 

11213141 6 111213(41 6 11121314 

~j"'j~j<tjoj"'j"'j"'j<tjCDj~~~~-~ 0 ~ 0 ~ 10 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 8 ~ ~ ~ ~ ; 

1000 

980 

6 11 l 2 l 3 14 

~~~·l~ l~ l~ l~ .., <t 01 en "' r-. 

6 

~,~ 
<'l <'l 
lO CD 
to- to-
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27 o 13 o 22 o o 15 o 26 o 37 o 18 o 32 · o 41 o 20 036 o 45 o 22 o 4Q o 55 o ·27 o SQ o 65 o 32 06ol o 75 o 37 o 70 o 
26 26 25 26 20 24 32 31 32 26 30 36 36 35 36 30 34 4~ 42 36 40 46 46 45 44 56 56 55 56 50 54 64 64 63 64 58 62 74 74 73 74 68 2 

27 27 26 27 21 25 31 3031 25 29 37 37 36 37 31 35 40 41 35 39 45 45 44 43 SS SS 54 55 49 53 65 65 64 65 59 63 75 75 74 75 69 3 

26 26 25 26 20 24 32 31 32 26 30 36 36 35 36 30 34 39 40 34 38 46 46 45 44 54 54 53 54 48 52 64 64 6~ 62 74 74 73 74 68 2 

25 25 24 25 20 23 31 3031 25' 29 35 35 34 35 29 33 40 41 35 39 45 45 44 43 55 55 54 55 49 53 65 65 64 63 75 75 74 75 69 3 

26 26 25 26 23 24 30 2930 26 28 36 36 35 36 30 34 39 40 34 38 46 46 45 54 54 53 54 48 52 64 64 63 62 74 74 73 74 68 2 

25 25 24 25 22 23 29 28 29 26 27 35 35 34 35 31 33 38 39 34 37 45 45 44 43 55 SS 54 55 49 53 65 65 64 63 73 73 72 73 67 1 

24 24 23 o 22 22 30 2930 27 28 34 34 33 34 31 32 39 40 37 38 44 44 43 42 54 54 53 54 48 52 64 64 63 62 74 74 73 74 68 72 

23 23 22 23 21 21 29 29 28 o 26 27 33 33 32 33 30 31 38 39 36 37 43 43 42 43 40 41 53 53 52 53 47 51 63 63 62 63 57 61 73 73 72 73 67 71 

22 22 21 22 20 20 28 28 27 28 26 26 32 32 31 o 30 30 37 38 35 36 44 44 43 44· 41 42 54 54 53 54 50 52 64 64 63 64 58 62 72 72 71 72 66 70 

21 21 20 21 19 19 27 27 2627 25 25 31 31 30 31 29 29 36 o 34 35 43 43 42 43 40 41 53 53 52 53 50 51 63 63 62 63 58 61 7 3 73 72 73 67 71 

18 18 17 18 16 16 26 26 2526 24 24 30 30 29 30 28 28 35 36 34 34 42 42 41 o 39 40 52 52 51 52 49 50 62 62 61 62 59 60 72' 72 71 72 66 70 

17 17 16 1 7 l s 1 s 23 23 ż 23 21 21 29 29 28 29 27 27 34 35 33 33 41 41 40 41 39 39 51 51 50 51 48 49 61 61 60 61 58 59 71 71 70 71 67 69 

14 14 13 14 12 1 2 22 22 21 22 20 20 28 28 27 28 26 26 33 34 32 32 40 40 39 40 38 38 50 50 49 o 47 48 60 60 59 60 57 56 70 70 69 70 67 68 

11 11 11 11 1011 21 21 2021 19 19 27 27 26 27 25 25 32 33 31 31 39 39 38 39 37 37 49 49 48 49 47 47 61 61 60 6158 59 71 7 1 70 71 68 69 

6 6 6 6 6 6 18 18 17 18 1 6 16 26 26 25 26 24 24 31 32 30 3~ 38 38 37 38 36 36 50 50 49 50 48 48 60 6!) 59 o 57 58 70 70 69 70 67 68 

15 15 1515 14 15 23 23 22 23 21 21 30 31 29 29 37 37 36 37 35 35 49 49 48 . '49 47 47 59 59 58 57 69 69 68 69 66 67 

12 1 2 1 1 2 11 1 2 22 22 21 22 20 20 27 28 26 26 36 36 35 36 34 34 48 48 47 48 46 46 58 58 57 68 68 67 68 65 66 

5 5 5 5 4 5 19 19 18' 19 17 17 26 27 25 25 33 33 3 2 33 31 3 1 45 45 44. 45 43 43 57 57 56 55 67 67 66 o 64 65 

16 16 16 16 15 16 23 24 22 22 32 32 31 32 30 30 44 44 43 44 42 42 56 56 55 54 66 66 65 65 64 64 

11 11 11 11 10 11 22 23 21 21 31 31 30 31 29 29 43 43 42 43 41 41 SS' SS 54 53 .65 65 64 65 63 63· 

20 20 19 20 28 28 27 28 . 26 26 ~2 42 41 42 40 40 54 54 53 52 64 64 63 64 62 62 

1~ 1~ 15,151 14,151251251241251231231411411401411391391531531521 531 SI 151163163,62163,61 161 
1~ 10,10 10 9 10 22 22. 22 22 21 22 38 38 37 38. 36 36 52 52 51 52 50 50 62 62 61 62 60 60 
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cd. tabl. 1 

Wewnętrzna śred-

nica płaszcza 600 ( 700) 800 (900) 1000 
Dw, mm 

, 
Srednlca koła ogra 
nlczaJt~cego o twory 580 680 780 880 980 

d 1, mm . 
Liczba dróg 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 

-;:- ~ ~ t'< "' t'< " ~ Sumaryczna l iczba ~ 
N Ol ~ ID .., N 1:'- ~ o N Ol N ~ CD o o ;;; o " ID ID o l() o ~ ID N N "' otworów 
N o 1:'- l() 1:'- a; CD ID N o N CD l() .., CD ID CD Ol to. 
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Numer rzędu Liczba otworów w poszczególnych rzędach 

24 19 19 19 19 18 ·19 37 

25 16 16 16 16 15 16 34 

26 9 9 9 9 8 9 31 

27 30 

28 27 

29 22 

30 19 

3 1 14 

32 3 

33 . . 
34 

35 

36 

37 

38 

39 • 
40 

4 1 

42 

, 
Sr~dnice w nawiasach sę. nie z a lecane, 

1) Suma r yczna l iczba otworów dla wymi enn ika z równol egłym układem przegró d ( poz , e na rys unku) . 

1) Sumaryczna lic zba otworów dl a wymi ennika z promie niowym układem prz e gr ó d ( poz . f na rys un ku). 

----~ ----------
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41 41 57 57 
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.)3,b!i '..:Q.. .. . : :.. ~ .\ ~i i c>. zkf _ _c~· o śr~,~-~~ d:::: 20mm l ~ 2f. ;l~it; 

·····--···--- -··- -· --·--- -·----·--·--·------··-------- ··---
Wewnętr zna Ślt!d-

nica płaszcza 600 (7oo) 800 ( 900) 1000 1200 
[) ,1 . , mm 

Srcdnica koła o~~~~a-
nfczajęcego otwory 580 680 780 890 980 11 80 

d 1, mm 

L iczba d r óg l 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 1 2 3 4 
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Numer rz~du L iczba otworów w poszcz egó lnych rz~dach 
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cd. tabl. 2 

Wewnętrzna śred-

n ica płaszcza 600 ( 700) 800 ( 900 ) 1000 
Dw, mm 

Średnica koła ogra-
nic zaj\'c ego otwory 580 680 180 880 980 

d 1, mm 

L iczba dróg l 2 3 4 6 l 2 3 4 6 l 2 3 4 6 l 2 3 4 6 l 2 3 4 6 

~ ~ -:;-- ~ "' ~ ~ ~ 
Sumar yczna liczb a c:; o o o ~ o .., 
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.., o 
otworów <t .., .., .., .., 1/) 11) <t r-. "" r-. lO lO o Ol Ol ([) Ol "' - - - -- - - - - - -

Numer rzędu L iczba otworów w poszczególnych rzędach 
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. 
Srednice w nawiasach S{l nie zalecane. 

1) Sumaryczna l iczba otworów dla wymienn ika z równoległym układem przegród ( p oz, e nalrysunku), 

I)So..maryczna liczba otworów dla wymi ennika z promieniowym układem pr zegród (poz, f na:rysunku), 
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T abltca 3. Wlazkl - -- -- - - l- ... łrednlcv d9 • 25 .., mm .. 32mm 

w • ...",,. zna ś~d-
( !100) nic• J)ła&zcza 600 ( 700) 800 1000 D.., . mm 

Srednłca koła 

ograniczaj,cego 580 680 780 880 960 
otwory d

1
, mm 

Liczba dr6g 1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 l 2 3 4 6 1 2 3 ,, 6 1 2 3 4 6 
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N-..ner r ZtJdU Liczba otworów w poszczególnych rzędach 
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l t 8 te 17 18 12 t6 20 20 t9 20 14 18 24 24 23 24 18 22 26 26 25 26 20 24 30 30 29 30 24 28 

2 t7 t7 16 t7 11 1S 
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21 2t 20 21 ts 19 23 23 22 23 15 21 27 27 26 27 21 25 29 29 28 29 23 27 
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s 14 III 13 14 1Z t2 18 18 t7 o 16 16 22 22 2t 22 t9 20 26 26 25 26 23 24 28 28 27 28 24 26 
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t l 8 8 8 8 7 8 t4 14 13 t 4 t2 12 18 18 17 t8 t6 t6 22 22 21 22 20 20 
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Śt'edllce w nawia&ach Sf nie zalecane. 

ł) Sunaryczna: liczba otworów dla wyml•nnlka z I"'Ó\'Vł"'Oiegłym układem przegród (poz. e na1rysunku). 

t) Slmaryczna liczba otworó w dla wrmr~nnfka z promieniowym układem przegró d _( poz. f nagl"'ód (poz 
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40 40 

39 39 
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34 34 

3t 31: 
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27 271 
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22 23 

2t 21 

t6 t7 , 

t t 12 

"' 
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Tablica 4. Wlpzkl rur o średnicy dz • 36 mm, t • 48 mm 

Wewnttrzna 
średnica płaszcza 600 ( 700 ) 800 ( 900) 1000 1200 1400 16QO 

Dw, mm 

Średnica koła 
ogranlczaj,cego 580 680 7BO BBC 9BO 11BO 1380 1580 
otwory d

1
, mm 

Liczba dróg l 2 1 2 l 2 1 2 l 2 l 2 l 2 1 2 

S-umaryczna 
121 11 0 163 150 2.11 196 263 266 349 330 511 48B 703 676 931 e9e ll.czba otworów 

,.--. 
Numer rz,du Liczba o tworów w poszczególnych rzędach 

o 11 o 13 o 15 o 17 o 19 o 23 o 27 o 33 o 

l 12 12 14 14 16 16 !B t e 20 20 24 24 2B 28 32 32 

2 11 11 13 13 15 15 17 17 19 19 23 23 27 27 31 31 

3 10 10 12 12 14 14 16 16 ! e !B 24 24 2B 28 32 32 

4 9 9 11 11 13 13 17 17 19 19 23 23 27 27 31 31 

5 e e 10 10 12 12 16 16 !e !e 22 22 26 26 30 30 

6 5 5 9 9 11 11 15 15 17 17 21 21 25 25 3 1 31 

7 6 6 10 10 12 12 16 16 20 20 26 26 30 30 

e 7 7 11 11 13 13 19 19 25 25 29 29 

9 e B 12 12 !e 1B 24 24 2B 2B 

10 3 3 9 9 17 17 21 21 27 27 

11 4 4 14 14 20 20 26 26 

12 11 11 19 19 25 25 

13 e e 16 16 22 22 

14 13 13 21 21 

15 10 10 1B 1B 

16 3 3 17 17 

17 12 12 

!e 7 7 

Średnice w nawlasach ą nie zalecane. 

T ablica 5. Wtezkl rur o · średnicy d z • 57 mm, t • 70 mm 

WeWnętrzna średnica płasz-
600 (700) 800 ( 900) 1000 1200 1400 1600 

cza Dw, mm 

Średnica koła ograniczaj,-
580 6eO 7eo eeo 9eo !IeO 1380 1580 

cego otwory d1, mm 

Liczba dróg l 1 1 l 1 ' l 1 · t 

Sumaryczna liczba otworów 55 73 91 121 163 241 313 433 

Numer rzędu L iczba otworów w poszczególnych rzędach 

o 7 g 11 11 13 17 19 21 -

1 -· B e ,_10 12 14 16 18 22 

2 7 g 9 11 13 15 19 21 

3 6 8 8 l O 12 16 18 22 

4 3 5 7 9 11 15 17 21 

5 2 6 8 10 - 14 16 20 

6 5 9 13 15 19 

7 6 ' 10 14 !e 
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cd. tabl. 5 

We~trzna średntea płas:a-
600 (700) 800 (900) 1000 1200 1400 1600 

cza Dv,, mm ·, 

Średnica koła ogranlczaJł'-
580 680 780 880 980 1180 1380 1580 cego otwory d

1
, mm_ 

Liczba dróg 1 1 1 1 1 1 1 l 

Sumaryczna liczba otworów 55 73 91 121 163 241 313 433 -
Numer rzt~du Liczqa otworów w poszczególnych rzędach 

a 9 13 17 

9 4 10 16 

lO 7 13 

11 10 

12 
-~,;..~::.i 

7..-

Średnice' w nawlasach sę nie zalecane. 

KONIEC 

11\FORMAC.E DOOATKOWE 

1. InstytucJa opracowujaca normę - Biuro 

P:zemysłu Organicznego, Warszawa. 

Projektów 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/2251-18. Dodano 

rozmieszczenie otworów w poszczególnych rzędach ścian 

sitowych l przegród w wymienniku sześclodrogowym 

prostok~tnym układem przegród. 

3. Normy zwiazane 

z 

BN-80/2251-1 O Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe ze 

stałymi ścianami sitowymi . . Dw • 600 + 1600 mm. Jedno­

drogowe wlł'zkl rur stalowych. Podstawowe wieikoilici 

BN-80/2251-11 Wymienniki ciepła płaszczpwo-rurowe ze 

stałymi sltaml Dw • 600 + 1600 mm. Dwudrogowe wJ~·z­

kl rur stalowych. Podstawowe wielkości 

BN-80/2251-12 Wy miennik i ciepła płaszczowo-rurowe ·ze 

stałymi ścianami sltowa.mi D w • 600 + 1600 mm. Czte­

rodrogowe wił'zki rur stalowych. Podstawowe wJel­

kości 

BN-80/2251·13 Wymiennik i c iepła płaszczowo-rurowe ze 

stałymi ścianami sitowymi D w • 600 + 1600 mm. S ze-

śclodrogowe wl~zkl r ur stalowych. Podstawowe wiel­

kości 

BN-80/2251-16 Wymiennik! c iepła płaszczowo-rurowe ze 

stałymi ścianami sitowymi Dw * 600 + 1600 mm. Trzy­

drogowe wl~zkl rur s talowych. Podstawowe wlelkoścł-' , 

4. Autor proJektu normy- praca zbiorowa. 


