
UKD 66.045.1 

NORMA BRANŻOWA 

BN-80 
Wymienniki ciepła 2251-16 

APARATY płaszczowo-rurowe ze stałymi 
CHEMICZNE ścianami sitowymi Dw = 600 + 1600 mm 

Trzydrogowe wiązki rur stalowych Zomiooł 
BN-68/2251-16 

Podstawowe wielkości 
Grupo kotologowa 0447 

1. Przedmiot normy, Przedm iotem normy s~ podstawowe 

wielkości trzydrogowych wi~zek rur stalowych płaszczo

wo-rurowych wymienników c i epła ze stałymi ścianami s i to-

4. Powierzchni f wymiany c i epl~ Średnię. powierzchnię 

wymi z płaszczami o średnicy wewnętrznej 

1600 mm - bez kompensatora lub z kompensatorem wydłu

~eń cieplnych, 

2, Zakr,es stosowania przedmiotu normy, Norma obej -

muje trzydr ogowe wię.zki rur o średnicach d 2 = 16, 20 

25 mm "ozmieszczonych w ści anach s itowych w układzie 

heksagonalnym przy podziałce podstawowej wg BN-60/ 

2251 - 01,'o długościach L= 1.;. B m wg BN-65/2251-02, 

3, Pods tawowe wielkośc i - wg rysunku i tabl. 1.;-3 na .str. 

2o-4, Gn.Jbości rur wewnętrznych - wg PN-80/H-74219, PN-73( 

H-74240, PN-8'5/H-74242 i PN-85/H-74252, Grubości 1,6mm 

dla rury 916 oraz 2 mm d la rury 9 20 i ej 25 mm S{l mak-

symalnymi grubościami dla rur ze stali odpornej na korozję. 

L d 

. 2 
wymi'lny ciepła Fs na l eży ob liczyć w m wg wzoru 

2 
a wewnętrznę. pow i erzchn ię w ym iany ciepła r;., w m 

wzoru 

w których: 

a i b - współczynniki ob i iczen iowe - wg tabl,- 4, 

wg 

( 2) 

Fz--.::; . wartość zewnętrzna 

ła- wg tabl . 1 ~ 3, 

powier zchni wymiany ciep-

oblic;zona z zewnętrznej 

średnicy r ur d z; i całk ow i tej długości 

uwzględnienia grubości śc i an s itowych, 

Tab l ica 4 

Rura 
d z>< s 

a 

16 X 1, 6 0 ,900 

16 X 2 0,675 

20 X 2 0,900 

20 X 21 6 0,870 ' 

25 X 2 0,920 

L 
2 

m ' 

b 

0,600 

0,750 

o,6oo 

0,740 

0,640 

bez 

[SN- 80/225H5t 

KONIEC 

25x 2, 6 0, 696 0,792 

INFORt.J,ACJE DODATKOWE 

!. Instytuc ja opracowujoca norm"- Biuro Projektów~

mysłu Organicznego, Warszawa, 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-66/2251-16 

a) wprowadzono rury wewnętrzne: 9 16 x 1, 6 m m, ej 20x 

x 2, 6 mm, ej 25 x 2 , mm, 

b) ZQmiast rury wewnętrznej ej 25 x 2,5 mm wprowadzo

no rurę ej 25 x 2,6 mm, 

c) dodano długości rur wewnętrznych L· = 7 m, 

3, Normy związane 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu wa lc owane na go

rę.co ogólnego ;zastosowania 

PN-73/ H-74240 Rury stalowe bez s zwu precyzyjne 

PN-85/ H-74242 Rur y stalowe bez szwu wysokostop owe ze 

stal i odpornej na korozję l żaroodpornej 

PN-8S/H-74252 Rur y stalowe bez szwu kotłowe 

BN-60/2251-01 Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe, 

Średnice zewnę trzne, podzi.ałk i i rozmieszczenie r ur 

stalowych· 

BN-65/2251-02 Wymie nniki ciepła, Wykonawcze długości 

rur wewnętrznych 

4. Autor pr'o !ektu normy - praca zb iorowa, 

S. Wydanie 2- czerwiec 1967- uaktualniono normy zwi~ 

Zgłoszona prze:~; Ministeraiwo Przemysłu Chemicznego 

Wydan1e 2 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 20 listopoda 1980 r. 
jako norma obowiqzujq_ca od dnia 1 lipca 1981 r. 

(Dz. Norm. l Miar nr 3/1981 poz. 15 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .,ALFA" 1988. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,70 Nakł. 200 + 23 Zam24~2 /87 Cena zł 3Z.OO 



Tablica 1. Wipzki rur d z .!i.S • 9 16 x 1. 6 mm i dz~s· 9 16 x 2 mm,o podziałce t • 21 mm 

Przekrój wew~trzny r ur 
fwp m2_ 0 , 0261 0, 0 37% o, 0486 0,0630 0,0792 o, 1156 o, 1600 

jednej drogi .fwz • m 2 0,0~29 0,0327 o, 0427 0,0554 0,0696 o, 1016 o, 1406 

Liczba rur jednej dr.ogl n, sztuk 203 289 3 78 ' 490 616 899 1244 

Sumaryczna liczba rur 3n, sztuk 609 867 '1134 1470 1848 2697 3732 

Wew~trzna średnica płaszcza Dw,mm 600 . (700) 800 ( 900 ) 1000 1200 1400 

Średnica koła ogranicza- ' 
J•cego otwory d 1 , mm 580 680 780 880 980 !ISO 1380 

Przekrój przestrzeni 2 o·, 2745 
mi~dzyrurowej /.m• m o, 1602 0,2 104 0,3404 0,4136 o, 5884 0,7886 

Długość rur wewnętrznych L, m 
Zewnętrzna powierzchnia wymian y c i epła- F~ (m

2
) i masa Wifzki rur M (kg) 

F z 
M, 

F z 
M1 

F z 
M .t 

F z 
M, 

F 
M1 

F 
M1 

F z 
M, 

M..2.. M z. ·M z M z. ~ M z. z ·M2 M z 

30, 6 
347 

43 ,6 
493 

57; n 
645 

73,9 
836 

1 - - -
42 1 600 785 1017 

520 796 968 1255 1577 
1 ,5 45 , 9 65, 4 85,:> 111 139 - -

632 900 1177 1526 1918 

2 61,2 
693 

87,2 
987 

114 
1290 

148 . 
1673 

186 
2103 

271 
3069 -

843 1200 1569 2034 2558 3733 

(2, 5) ' 76,5 
866 

109 
1233 

143 
i613 

1a5 
2091 

232 
2629 

339 
3836 

469 
5309 

1054 1500 . 1982 2543 3197 4666 6456 

3 91,8 
1040 

131 
1480 

171 
1936 

222 
2509 

279 
3155 

407 
4604. 

563 
6371 

1264 1800 2354 3052 38 36 5600 7748 

4 122 
1386 

174 
' 1973 

228 
. 2581 

296 
3346 

372 
4206 · 

542 
6138 

750 
8494 

l 1686 2400 3 139 4069 5115 7465 10330 

( 5 ) 153 
1733 

21 8 
2467 

285 
3226 

369 
4 182 

464 
5258 

678 
7673 

938 
10618 

2107 3000 3924 5086 . 6394 9332 12913 

. 6 184 
2079 

26 1 
2960 

342 
3871 

443 
501 9 

557 
6309 

8 13 
9208 

1126 
12741 

2529 3600 4708 6103 7673 11198 15495 

( 7) 214 
2426 ' ' 

305 
3453 

399 
45 17 

517 
5855 

650 
7361 

948 
10742 

1312 
14865 

2950 
' 

4200 549.3 7 121 8952 13064 18078 

e l) 245 
2772 

348 
3947 

456 
5162 

591 
6691 

743 
8412 

1084 
12277 

1500 
16988 

3371 4800 6278· 8 138 10231 14931 z.0660 

Długośc i rur L i średnice wewnętrzne płaszcza D w w nawiasach Sf nie zalecane. 
Wartości f w\ i M1 dotyCZ{' rury 9 J6 . x 1, 6 mm, , 

Wartości f w
2 

i M2 dotycZ \l rury 9 16 x 2 mm, 

1)Stoso.,;"ać po uzgodnieniu z wytwórc\l• 

0,2098 

o, 1844 

16 3 1 

4893 

1600 

1580 

1,0263 

l 

F z 
M1 
M,_ 

-

-

-

615 
6960 

. 8465 

738 
8352 

10158 

98 4 
11136 l 

13544 

123.0 
13921 

16930 

1476 
16705 

20316 

1721 
19489 

!---------
23702 

1~67 
22273. 

27088 

N 

(D 

'f 
. Q) 

~ 
N 
N 
O\ 

l 

Ol 



Tablica 2 , Wip zki rur d%~ s • 9 20 x 2 mm i d.z~ s • <j 20 x 2 , 6 mm,o podziałce l • 26 "mm 

Przekrój wewnętrzny rur fw t • m
2 0,0261 0~0366 o, 0486 0,0639 0,0792 o, 1162 o, 1616 

. jednej drogi 
J w l' m2 0,0224 0,0313 0,0416 0,0547 0,0677 0,0994 o, 1382 

Liczba rur jednej n , sztuk 130 f82 242 318 39~ 578 804 
drogi 

Sumaryczna liczba rur 31• , sztuk 390 546 7_26 954 tt82 1734 2412 

Wewnętrzna średnica 
D w , mrr. 600 { 700) 800 { 900 ) 1000 1200 1400 

płaszcza 

Średnica koła ogr anicza-
j~cego o twory d 1 , mm. 580 680 780 880 • 980 11 8 0 1380 

Przekrój przes trzeni 2 -
miedzyr ur owe j - f m • m o, 1601 0 , 2 132 o, 2744 l 0 , 3363 0,4139 0,5859 o, 78 12 

. Zewnętr zna powierzchnia wymiany c iepła F z (m 2 ) i masa wi{lzki rur M (kg) 

Długość rur wewnętrznych L, m M, M1 M t MI MI M t MI 
F F-r. F F-z F z o Fr. p· 

- z M, M 'l. t M2 M 'l. M z M z z M?. 

1 24,§ 
347 

34, 3 
lj86 

45,(; 
646 

59,9 
849 - - -

437 6 12 8 13 1068 

1,5 36,8 
·s2 1 729 

66,4 
969 

89,9 
1274 1578 

5 1 ,s t11 - -
655 917 1220 1603 1986 

o 

# 
694 972 1292 1698 2 104 3087 -

2 49,0 
874 

68, 
1213 

91,2 
1626 

· 120 
2137 

149 
2648 

218 
3884 

868 1215 1615 2123 2630 3858 5367 
(2, 5) 61, 3 

1092 
85,6 

1529 
11_4 

2033 
15.0 

2671 
166 

3310 
272 

. 4855 
379 

6754 

3 73,5 
1041 

103 
1458 

137 
1938 

180 
2547 

223 
3 156 

327 
463 0 

455 
6440 

·' 
13 10 1835 2439 "3205 3972 5826 8104 

4 98 ,0 
1388 

13 7 
194 4 182 . 2585 

240 
3396. 

297 
4208 

436 
6 173 

606 
!1587 

1747 2446 3252 4274 5295 7766 10806 

(S) 123 
1736 

172 
2430 228 

3231 
300 

4245 
371 

5260 
545 

7716 
758 

10733 

2184 3058 4066 5342 6619 9719 13527 

2083 2916 3877 5094 63 12 9260 12880 

6 147 
2621 

206 
3669 

274 
. 4879 

360 
6411 

446 
7943 

654 
11652 

909 
16209 

2429 3 402 4523 5943 7364 10803 15027 
( 7) 171 

3 058 
240 

428 1 
3 19 

5692 
419 

7479 
520 

9267 762 • 13595 
1060 

189l0 

2777 ·3888 5169 6792 8416 12346 171.73 
at) 196 

3494 
274 

4892 
365 

6505 
479 

8548 
594 

t0591 
871 

15537 
1212 

21612 

Długośc i r ur L i średnice wewnętr:o;ne płaszcza Dw w nawiasach S{l nie zalecane, 
Wartości · fw 1 i M 1 dotycz~ rury 9 20 x 2 ":lm, 
War tości f w 'l i M 2 dotyCZ{' r ury rp 20 x 2,6 mm, 

i)stosować_ p o uzgodnieniu z wytwórcp, 
l 

o, 2122. 

o, 1816 

1056 

3 168 

1600 

- 1580 

1,0148 

M, 
F z 

M z 

-

-

-

7049 
498 -----

8870 

597 
. 8459 
--

10644 

796 . 
11278 

14193 

995 
14098 

17741 

16917 
1194 

21289 

' 19 737 
1393 

24837 

22556 
1592 

28385 

-

(l) 
z 
l 
(J) 

~ 
w 
w 

"' l 

.g, 

"' 



Tablic a 3, Wipzki rur d % łL s • 9 25 x 2 m m i dz 25.... s · • 9 25 x 2 , 6 mm,o podzi ałce t • 3 2 mm 

Przekr6j wewnętrzny rur f w 1 • m"' . 0,0277 0,0402 0 , 0537 0,0703 o, 0879 o, 12'77 o, 1~04 . 0,2347 

jednej dr ogi J w z • m" 0,0246 0,0357 0,04 77 0,0625 0,0782 0 , 1136 '- o, 1603 o, 2087 

L icz ba rur j ednej 
n, sztuk 8 0 116 155 203 254 369 521 678 

drog i 

SUmaryczna li c zba r ur 3n, sztuk 240 348 465 6 09 762 1!07 1563 2034 

Wewnętrzna średnica 
Dw 1 mm 600 ( 700) 8 00 (900 ) 1000 1200 1400 1600 

płaszcza 

Srednica koła ogr anic z a- -
i aceao otwor 

d 1 , mm 580 680 780 880 98 0 11 8 0 1380 1580 

Przekrój prz es t rzeni 
f m, m 

2 o, !649 . 0,2139 0,2743 0,3371 o, 4111 o, 5873 0, 771 8 1, 0117 
m iedzvrurowej 

Zewnętrzna powierzchnia wymi any ć iepł a F% (m2 ) i masa w ittzki rur M (kg) 

Długość rur wewnętrznych I", m M M, M, M, M, M, M, M, 
F.,_ f' F z F 'L F% F z F7, F 

M z z M2 M z M z M z M2 M z % 
M z 

27 1 393 525 688 
1 18,8 27 ,3 3 6, 5 47,8 - - - -

346 50 1 6 70 877 

407 590 768 1032 12 92 
1 ,s 28,2 4 1, o 54 ,8 7 1 l 7 89, - - -

518 752 1004 131 5 ' 16 46 

542 • 766 105 1 1376 1722 2502 

? 3 7, 7 
691 

54, 6 
1002 

73 , 0 
1339 

95, 6 
1754 120 2195 

174 
3 188 - -

678 983 13 14 1720 2153 3 127 44 15 5746 
( 2, 5) 4 7, 1 

8 64 
68 , 3 

1253 
9 1 , 3 

1674 
l20 

2 19 2 
150 

2743 
. 217 

3985 
307 

5627 
399 

7322 

9 14 11 90 1576 206 5 2 59 3 3 753 5 299 6895 
3 56, 5 

1037 
82 ,0 

1503 
11 0 

2009 
143 

2631 
179 

3292 
261 

4 79 2 
368 

6 752 
479 

8767 

1095 . 1573 2 102 2753 3444 50 04 7065 9194 
4 75,4 

1382 
109 

2004 
146 

2678 
19 1 

3508 
239 

4389 
348 

6376 
49 1 

9003 
639 

11716 

1356 1966 2627 3441 4305 6255 883 1 11492 
( 5) 94,2 

1728 
137 

2506 
183 

3348 
239 

4385 
299 

5486 
434 

7970 
6 13 

11 254 
798 

1464 5 

1627 2359 3153 4129 51 66 7505 10597 1379 1 
6 11 3 

2074 
164 

3007 
219 

40 18 . 
297 

5262 
359 

6 584 
521 

9 564 
736 

13504 
958 

17574 

! 898 2 753 3676 49 17 6 027 81756 12363 16089 

' ( 7) 132 19 1 256 335 419 609 859 11 18 
24 19 3508 4667 6 139 768 1 111 59 15755 20503 

2 170 31 46 4204 5505 6888 100 07 14 130 18387 
8 1) 15 1 2 19 292 382 4 79 695 992 / 1277 

2765 . 4 009 5357 7016 8778 12753 18006 234 32 

Długości rur L i średni ce wewnętrzne pł aszcza D", w nawiasac h S\' nie za l ecane. 
Wartości f w l i M 1 dotyczę rury eJ 25 x 2 mm. · 
War tośc i f w 2 i M 2 dotyczę rury eJ 25 x 2, 6 m m. •' 1) Stosować po uzgodnieniu z wytwórcę. . 
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