
UKD 66.045.1 

NORMA BRANŻOWA 
BN-80 Wymie~niki ciepła 

płaszczowo-rurowe ze swobodnq głowicq 2251-15 
APARATY Dw = 600- 1400 mm 

CHEMICZNE 
Czterodrogowe wiązki Zamiast 

rur stalowych BN-68/2251 -1 5 . 

Podsławowe wielkości Grupa katalogowa 0447 

1, Przeani ot normy, Przecrn iotern normy S\! podstawowe 

wielkości czterodrogowych wi{!zek rur stalowych płaszczo­

wo-rurowychwymienników ciepła ze swobodn~ głowicęsi rów. 

noległym lub promleniowym układem przegród, z płaszczami 

o średnicy wewnętrznej Dw= 600 + 1400 mrr, 

3, Podstawowe wielkości -dla wymienni ków z NSwnol.eg­

łym układem przegród wg rys. 1 i t."bl, 1 l 2, dla wym ien ­

ników z promieniowym · układem przegród wg rys, 2 i tab l. 

3 l 4 . 

2. Zakres.stosowania przecrniotu normY. Nol"maobejmuje 

Grubości rur wewnętrzpych -wg PN-73/H-74219, PN-73/ 

H-74240 , PN-75/ H-74242 i F;'N-74/H-74252. 

czterodrogowe więzki rur o średnicach dz z 20 i 25 mm , 
rozmieszczonych w ścianach sitowych w układzie Ol"togo­

• 

Grubość 2 mm j est maksyma l nę grubośdp. dla I"Ur z e stali 

odpornej na korozję. 

nalnym przy podziałce podstawowej wg BN-80/2251-01, o 

długościach L" l, 5 + 6 m -wg BN-65/2251-02, 

18 N-łolł2!>1-1HI 

· Rys, 1 

. Tablica 1. Wi9zki rurdz x s .. 20 x 2 mm i d z>< s=- 9/ 20 x 2. 6 mm. o podziałce t • 26"tnm 
"'- .. ... 

2 '• 

" 
fwt ,m o-, 0 '145 0,0295 • 0,0488 0,0681 

Przeki"Ój 
gzo x 2 • 2 

wewnętrzny fw2 ,m 0,0141 0,0271 0,0450 0,071i 

rur jednej 
fom ,m 

2 
0,0123 0,0253 0, 0418 0,0583 

drogi 
<jl520 X 2,6 

2 
'fw2 ,m 0,0120 0,0232 0,0385 0,06 16 

Liczba rur jednej n1 = n4 , sztuk 72 147 243 339 

drogi 
n

2
=n

3 
,sztuk 70 135 224 358 

Zgłoszona przez Ministeniwo Przemyalu Chemicznego 
Uatilnowiona prąz Dyrektora Zjednoczenia Bucłowy Aparatury Chemicznej dnia 20 listopada 1980 r. 

jako norma obowiqzujqca,.od d'nia 1 lipca 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1981 poz. 15) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE t 081. O.Vk. Wyd. Norm. W·wa, Ark. wyd. 0,80 Nakt.2.000+55 Zo .... 663/81 

L iczba I"Ur 
n1 -= n,.. 
n2 =n, 

0,0979 

0,0991 

0,0837 

-o, 0848 

487 

493 

c .... zł 5,40 



3 BN-80/2251-U 

cd tabl 1 . . 
Sumaryczna liczba rur sztuk 284 S64 934 1394 1960 ·' 

Wewn~trzna średnica płaszcza Dw,mm 600 800 1000. 1200 1400 

Sreci11ca koł,a .ogranlczajtscego ((, inm 
otwory . ' sso 7SO 9SO 11SO 1350 

PrzekróJ przestrzeni mltdz)l- 2 
0,1934 0,3253 0,4917 rurowej fm•m 0,6927 <0 , 9232 

odle9łość przegr6d·bocz-
nYch od osi a ,mm 110, 147· 184 239 276 

. . ( 2 
Zewnętrzna powierzchnia wymiany ciepła ~ m ) i masa witszki rur M (kg) 

Długość t;'.IJr .. 
M~ M f M1 M1 M1 

wewnętrznych 
L, m 

~ 
M z 

Fz M z ~ M2. ~ M z ~ M z. 
. 

379 . 753 1247 
1 l 5 26,8 53,1 88,0 - -

477 946 1569 

506 1004 1663 2481 
2 3S,7 70,6 117 17S ~ 

636 1263 2092 31 23 
. 

632 12SS 2076 
. 

3102 4 361 
(2, S) 44,6 66,S 147 219 306 

79S 1S79 2615 -·-·· 3903 5486 

f 

758 J506 2494 3722 S233 
3 S3,S ~ 106 176, 263 369 

9S4 189S 3136 4664 6586 

1011 2008 332S 4963 .. 5676 
4 7i,3 142 23S 3SO 492 

' 1272 2S27 4184 624S 8781 

1264 2S10 4156 6203 8722 
(S) 89,2 . ,.1-77 293 615 

1S90 31S8 S230 . 7806 10976 ,. 

" 
1517 3012 4988 7444 10466 

' 6 l . 107 213 3S2 S2S 739 
1908 3790 6276 9368 13171 

Długości rur L w nawlasach S{l nie zalecane, 
. 

' 

W11rtoścl f~ dotY..czts liczby rur n 1 • -
WartoŚci fwt dotyczp liczby rur n

2
• ..... . .. .. 

' ' Masa M1 dotyczy P'I.II'Y o 9 20 ~< ! "'"'• . ' '. ; 
Ma- M

1 
dotyczy rur)' o ~ 20 x 2, 6 mm. 

' 

Tablica 2. Wipzkl rurdz xs • 2.5 x 2 mm lt12 xs • 9}:3.5 x 2.0 mm, o :podzletce t ·_ ~2 mm 

fW1,m 2 0,01SC5 0,0298 0,0499 0,080'1 0,1108 

Przelor.6J </25><2 2 
wewn~trzny iwz•m 0,01S9 0,0322 0 , 0554 0,075.5 ' o, 1090 

rur jednej 2 0,0138 
w 

0,0265 0,0443 0,0717 0,0985 
drogi f Wf ,In 

<}2S ')( 2,6 
2 

1wz'm 0,0142 0,0286 0,0492 0,0671 0,0969 

Liczba rur jednej drogi 
n

1 
,sztuk 45 86 144 233 320 

nz~ sztuk . 46 93 160 218 315 -

Sumliryczna liczba I"UI" sztuk 182 .. 358 608 902 1270 



BN-80/2251-15 

cd. tllb l. 2 

Wewnt~trzna średn ica 
płaszcza Dw,mm 600 800 1000 1200 1400 

średnica koła ogranlczajf-
cego otwory · d

1
,mm 550 .750 950 1150 1350 

Przekrój przestrzeni 2 0, 1933 0, 3268 0 ,4867 0,6679- 0,9155 mlt~dzyrurowej /m•m -
Odległość przegr ód 
bocznych Od osi a , m n s . 158 204 -226 272 

Zewnętrzna powierz c hnie wymia n y ciepłe r; (m2) l masa w ll'zkl rur M (kg) 

Otup~ rur- L. m M, M, - M1 M, 
; 

M1 
wewnęlrznyc!'l ' F, F t Fz f' F: 

M :t M2. M2 
z 

M2 M2 

3 0 6 607 1031 
( 1 , 5 ) 21, 4 42,2 71,6 - -

393 773 131 3 

4 11 60 9 1374 2039 
2 28 , 6 56,2 9 5 ,4 142 -

5 24 1031 1751 25g 6 

514 1011 '1718 
. 

2548 3568 
(2 , 5) 3 5 ,7 70 ,3 11 !. 177 24 9 

, 

655 128g 2 189 3247 4572 

. 61 7 12 14 2061 3058 4305 
3 42, g 84, 3 143 '2 12 2g9 

786 1~7 262'7 38g7 5486 

823 161 8 . 2749 40 77 5740 
4 57 , 1 112 191 Z83 . 399 

1046 2062 3502 5 196 731~ 

1028 .2023 3435 5096 7176 
(5) '71,4 .141 239 354 496 

131 0 25 78 ' 4378 6494 9 144 

'1234 242 7 4 122 6 116 6611 
6 85,7 169 286 ·425 596 

15 72 3093 5253 7793 
,. 

10973 

' 
Długości ł'UI' L w newla soch Sl' ni e zalecane. 

W~,.tołcl f w! dOłYCZf liczb y NU" n1 • , 

Wattości 1"" dotYcz, l iczby I'UI' ~· 

Ma-~ O:ltYc~ ~Y o 9U.Jt 2 nvn • 

.4'1łua lfł2 ~ty ery r \ft'Y O 9 25 X 2 16 IIWI't. ' 

~J:r ~ c:! .,l ---
...l. 

.~ · -
~ 

-- · //' .,.. r l . 11 ~~~ . - . 
' l / lfl 'fili 

I.Ja :. Jli ~ .. - - . ~)9~ 
- ~ ----+ ~- t)i' )a)!( l~ 'W'lll - .. 
l l .,. 

~~ l~ V ~ 
-

ł ~ - ~ ... . 
V_: ' . 

T 1:14' 
L 

lln-I!IZU ~~- !2·11 
'Rys. 2 

Tebl ica 3. W lpzkl rur ~ x s • 9 20 x 2 mm 114 x s a 9 20 x 2 . 6 mm , o podziałce l s 26 mm 

fw1 ' m 
2 

0 , 0149 ·o, 0293 0 , 0480 0,0713 Przekrój ~ewnętrząy 0, 0999 . 

rur jednej drogi 
fw2 'm 

2 
0,01 27 0 ,025 1 0,041 1 0,0610 0,0855 

L iczba rur jednej dro gi n , sztuk 74 146 23 9 355 49 7 

su-narycz na l icz ba r ur · 4n , s ztuk . 296 584 956 1420 1988 



BN-80 /2251-15 

cd. tabl. 3 

Wewn~trzna śrecroica 
płaszcza Dw, mm 600 800 1000 1200 1400 

Śrecrolca koła ograni-
d

1
, mm 550 750 950 1150 1350 czaJ{Icego otwory 

Przekrój przestrzeni 2 
mlpdzYrurowej lm'• m 0,1897 0,3190 0,4848 0,6845 0,9144 

Zewnptrzna powierzchnia wymiany ciepła ·F; ( m2) i masa wi,zki rur M (kg) 

. 

' 

Długość rur wewnptrZI\YCh L, m 
F, 

M1 
F, 

Mi 
F ' 

M1 
F, 

M1 
z 

M t M z. M?. M2. 

395 780 1276 
' 

( 1, 5) 27,.9 55,0 90,0 -
497 981 1606 

527 1040 1702 2528 
2 37,2 73,4 120 178 

66~ 1308 2141 31 81 

659 1299 2 1 27 3160 
(2, S) 46,5 91,7 150 223 

829' 1635 2677 3976 

790 1559 2553 3791 
3 55,8 .. 110 180 2ą8 

995 ' 1962 3212 4771 

1054 2079 3403 5055 
4 74,4 !47 240 357 

1326 2616 4283 ó3ó2 

1317 2599 4 254 63 19 
(5) 92 , 9 . 183 300 446 

' 1658 3270 5354 7952 

1581 3119 51 05 7583 

6 112 220 360 
. 

535 
1989 3924 6424 9542 

' Długości rur L w nawlasach S{l nie zalecane. 
V\( artości fWi i M1 dOIYCZ{I rury o 9120 x 2 mm. 

Wart~cl fw2 r M2. dotycz{l rury o 9120 x 2, ~ mm. 

Tablica 4. Wlezkl rur d
2 

x S • 25 x z'mm i d
2 

xs • 9' 25 x 2. 6 mm, o podziałce t • 32 mm • 

fWł' m 
2 0,0166 0,0322' 0~ 0540 0 , 0800 Przekrój wewnętrzny 

rur Jednej drogi 
fw2;m 

2 0,0148 0,0286 . 0,0480 o, 0711 

Liczba rur jecroefdrogl n, sztuk 48 93 156 231 

.Su,ryczna liczba rur 4n, sztuk 192 372 624 924 

Wewnętrzna śrecroica 
płaszcza D..;;, mm 600 800 1000 1200 

śrecrolca koła" ogranicza- d1 ,mm 550 750 950 11 50 j{lcego otwory 

Przekrój przestrzeni fm• m 
2 .. o, 1884 0 ,'3199 0,4789 0, 6771 ml~dzyrurowej 

·-

F z 
M1 

M t 

-

4423 
' 312 

5566 

5308 
375 

11451 

7077 
499 . 

15268 

8847 · 

624 ' 
190.85 

10616 
749 

22902 

. 
-

.. 

o, 11'22 

0 , 0997 

324 

1296 

1400 

1350 

0,9028 



BN-li0/22S 1-1 S 

cd . tabl. 4 

Zewnętrzna powierzchnia wymiany ciepła ~ (m2) l masa wlfzkl rur M (kg) 

Długość rur 
L, m 

M1 
wewnętrznych F z Fz 

M2. 

32S 
( 1 , S) 22,6' 43,8 

41S 

434 
2 30,1 

553 

(2,5) 
542 

37,7 
69 1 

651 
3 4S,2 

- 829 .. 

868 
4 60,3 

1106 

1085 
5 75,4 

1382 

1302 . 6 90,4 
1659 

Długości rur L w nawlasach s~ nie zalecane. 
Wartości fW1 i M1 dotycz{! rury o 9 25 x 2 mm. 

Wartości fw2 1 M
2 

dotycz{! rury o SJI25 x 2,6 mm. 

4. Powierzc hnie wymiany ciepła . Średnlts powierzchnię 

wymiany ciepła F nalety obi iczyć- w m
2 

wg wzoru 
< 

( 1) 

58, 4 

73,0 

87,6 

11'7 

146 

175 

a we wnftrznts powierzchnię wymiany ciepłe Fw 

wzoru 

2 
w m wg 

( 2) 

w których: 

a 'i b - współczynniki obliczeniowe- wg tabl. 5, 

F'
2 

- wartości zewnętrznej powierzchni wymiany ciepła 

- wg tabl. 1 -:- 4, obi i c z one z zeV'(nftrznej średnicy 

rur dz l całkowitej długości L bez uwzglęchlen la 
2 

gruboścl.ścian sitowych, m • 

KONIEC 

M1 

M z. 
Fz 

631 

804 
73,S 

84 1 

1071 
98,·0 

10S1 
122 

1339 

1261 
147 

1607 

1681 
196 

2143 

2101 ' · 
245 

2678 

2522 
294 

3214 

Rura 
dz xs 

mm 

20 X 2 

20 X 2, 6 

25 X 2 

25 X 2 1 6 

INFORMACJE DODATKOWE 

M1 M1 

M2 
F'z 

M2. 

10S8 

1348 

1410 2088 
145 

1797 2661 

1763 2610 
181 

2246 3326 

2115 3t32 
218 

2696 3992 

2820 4176 
290 

3594 5322 

3526· 5221 
363 

4493 6653 

4231 6265 
435 

~91 7983 -

Tablica 5 

a 

0,900 

0,870 

0,920 

0,896 

Projektów 3 , Normy zwlazane 

M1 

F z 
M2 

366-t-
254 

4666 

4393 
305 

5599 

5858 
407 

7465 

7322 
509 

9331 

8787 
610 

11197 

b 

o,8oo 

0,740 

0 ,840 

0,792 

5 

1. Instytucje oprac~wuipca normę - Biuro 

Przemysłu Organicznego, Warszawa. PN-73/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe 

PN-73/ H- 74240 Rury stalowe bez szwu precyzyjne 

PN-75/H-74242 Rury sta lowe bez szwu wYsokostopowe ze 

2 . Istotne zmiany w stosunku do BN-68/2251-15 

a) wprowadzono opracowanie podstawowe wielkości dla 

witszkl rur SJ!20 i SJ!25 mm dla wym lennika z równoległym 

układem przegród, 

b) wprowadzono rury wewnętrzne 9120 x 2,6. mm oraz 

SJ!25 x 2 mm, 

c) rurę wewnętrznts 

SJ!25 x 2 1 ó mm, 

1J 25 x 2, 5 mm zasttspiono 

stall o~ornej na korozję i taroodpornej 

. PN-74/ H-74252 Rury stalowe bez szwu kotłowe 

BN-80/2251-01 Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe. 

Śreci'lice zewnętrzne podziałk i l rozmieszczenie 

stalowych -
rur 

BN-65/Z251-02 Wymienniki ciepła. Wykonawcze długości 

rur wewnętrznych 
4, Autor projektu normy -praca zbiorowe. 


