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NORMA BRAN20WA 
BN-80 

Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe 2251-11 
APARATY ze stałymi ścianami sitowymi D w= 600.,..1600 mm 

CHEMICZNE 
Dwudrogowe wiązki rur stalowych Zomiałł 

Podstawowe wielkości BN-68/2251·11 

Grupa katalogowa 0-4<47 

J, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sp podstawowe 

wie!kości dwudrogowych wipzek rur stalowych płaszczowo

-rurowych wymienników ciepła ze stałymi ścianami sitowy-

mi, z płaszczami o średnicy wewrlftrznej 

!600 mm, bez kompensatora lub z kompensatorem wydłuień 

cieplnych na płaszczu, 

2. Zakres stosowani!! przedmiotu normy. Norma obej-

muje dwudrogowe wipzkl rur o średnicach d
2

• 16, 20, 25 

L 

i 38 mm, rozmieszczonych w ścianach s itowych w układzie 

heksagonalnych wg BN-80/ 2251-01, o długośc iach L 

= 1 .;. 8 m wg B N-65/2251-02, 

3, Podstawowe wielkości- wg rysunku i tabl. 1.;. 4,Gru

bości rur wewnętrznych- wg P N-73/ H-74219, P N-74/ 

H-74252 i PN-75/H-74242, Grubości 1, 6 mm dla rury 9 !6, 

2 mm dla rur C/J 20 i 25 oraz 2, 9 mm dla rury 9 38 S{l mak

symalnymi grubościam i rur ze stal i odpornej na korozję. 

t 

IIIN-8072251 -111 

Zg/oazona przez Miniatentwe Przemyalu Chemicznego 
Uatanowiona przez Dyrektora ZJednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 4 alerpnla 1980 r. 

jako norma abowiqzujqca od dnia 1 kwietnia 1981 r. 
(Dz. Norm. l Miar nr 1 /1981 poz. 3 ) 

WYDAWNICtWo\ NOIIMAUzACYJNE 1981•. Otul<. WJd. N-. W-w .. A•k. >ryd. O,eo Nakł. 1900 • ~S'"Zam. 3081/80 c .... .t !1,40 



Tablic a 1. Wlazk l r ur _d,_ x s~ O ! 6 x J·,6 mm l d
2 
~s • 9 16 x 2 mm , o podziałce l • 2 ) mm 

Przekrój we- fw1 • m~ 0,0400 0 , 0567 0, 0741 o, ~58 0,1 203 0,1752 
wnttrz ny r ur 

fw2.• m~ 0,0352 o, 04!19 0, 0651 0, 0842 o, 1057 o, 1540 jeci'lej droal 
L iczba rur jed-

311 441 576 745 !135 1362 nej drogi n ,sztl.t< 

Sumaryczna 
622 882 1152 1490 1870 2724 lic zba rur 2 n,sztl.t< 

wew".trzna ' 
łrednica płasz- 600 (700 ) 800 ( 900) !000 1200 
c za o...,, mm 

śremlca koła 
ogranicza jtce- 580 680 780 880 980 1180 
go otwor y d 1 , mm 

P r zekrój prze-
s trzenl mlfdzY- 2 0,1 576 0,2074 0,270!1 0,3364 0, 4092 0,5830 
rur owej fm, m 

Zewnttr zn a powierzchnia wymiany ciepła F
2 

(m2) i masa wipzkl r ur M (kg) 
OługoU rur 

M, wewnttrznyc;h L, m F, F z 
M, 

F, 
M, 

F, 
M, 

F, 
M, 

F, 
M, 

M1 M2 M2 M2 M2 M2 
354 502 655 - - -1 31 , 2 44,3 57,9 

. 430 610 ?P6 

531 153 !18 3 1272 1596 
1,$ oW;,9 66, 5 8 6,8 11 2 141 -

645 914 ·1194 1544 1!138 

2 62,5 708 88,6 1004 116 1311 150 1696 188 21 28 274 31 00 

860 121 9 1592 2059 2584 3765 

( 2, 5) 78 ,1 885 111 1255 145 1639 187 2 120 235 2660 342 3875 

1075 1524 1990 2574 3231 4706 

3 !13, 7 1062 133 1506 174 1966 225 2543 282 3192 411 4650 

1289 1829 2388 3089 3877 5647 

4 125 1416 177 2007 232 2622 299 3391 376 4256 547 6200 

171!1 2438 3184 41 18 5169 7529 

( 5 ) 156 1770 222 2509 289 3277 374 4239 470 5320 684 7750 

2 149 3048 3980 51 48 6461 9412 

6 187 2124 266 3011 347 3!133 449 5087 564 638~ 82 1 9300 

2579 365 7 4776 6178 7753 11 294 

( 7) 2 19 2477 3 10 3513 405 4588 524 5935 657 7448 958 ! 0850 

. 3013 4272 5580 7218 9058 13195 

(8) 250 2831 354 4015 -463 5244 -- 599 5782 752 8 512 1095 12400 

3438 4876 f>368 8237 10338 15058 

Długoścl r ur L l 6rectllc e wew"flrzne płaszcza D..., podane w nawi11s ach Sf niezalecane , 

Warto6cl fw1l M1dotyczt r ury fJJ 6x 1, 6 mm, 
Warto6cl 1...,11 M t. dotyczt r ury 9 16 >< 2 mm, 

---- .. 

0,2421 

0, 2127 

1882 

3764 

1400 

1380 

o, 7822 

F, 
M, 

M2 

-

-

-

4 73 5354 

6503 

567 6425 

7803 

756 8567 

10404 

946 10709 

13005 

11 35 12850 

15606 

1323 14992 

18233 

1513 17134 

20808 

0,3170 

0,2766 

2465 

4!130 

1600 

1580 

1,018!1 

F, 
M, 

M2 

-

-
-

619 7013 

8517 

743 8416 

10220 

99 1 11 221 

13626 

1238 14026 

17033 

1486 16831 

20440 

1733 19636 

2388.1 

! !IBI 22441 

27253 

.. 
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T!!bllce 2. Wltzl<l rur d1 x s • ej 20 x 2 mm l ~ x! • ej 20 x 2 , 6 mm, o podz iele e l • 26 mm 

Przekrój w._ fwt• m• o,~a 0,0561 0,0744 0 , 0!175 0,1206 o, 1764 
wnttrzny .·ur 
jednej drogi fwz•m" 0,0344 0,-0'1110 o, 0636 0 ,0834 0,1031 0,1510 

L.lczbe rur 200 279 370 485 600 878 
jeO'Iej drogi n ,szto.Ac 

Sumeryczne licz-
400 558 740 970 1200 1756 

ba rur 2n,sztuk 

Wewn,trzne 
6rednlca 600 (700) 800 (!100) 1000 1200 
płaszcze Dw,mm 

Śrecr.lca kole 
ogranlczaJt- 580 680 no 880 980 · 1180 
cego otwory d 1 , mm 

PrzekróJ prze-
strzenl mit- fmom 2 o, 1570 0,20!14 0,2700 0,3313 0,4082 0,5790 
dzyrurowej 

Zewntlrzne powierzchn ia wym iany ciepła F1 ( mZ) l mesa wltzkl rur M (kg) 
Oługo6ć rur 

M, M, M1 M, M, M, w-nttrznych L , m 
F: F, Je' F, F, F, 

M2 M z z 
M2 M2. M2 M2 

355 496 657 
1 25, 1 35,0 46,5 - - -448 625 829 

533 743 986 1292 1598 
1,5 37-,7 1

672 
52,6 69,7 91,3 113 -9 37 1243 1630 2016 

710 991 1314 . 1723 2131 3119 
2 50,2 70,0 92,9 122 151 221 

896 1250 1658 2173 4688 3933 

888 1239 1643 2154 2664 3898 
(2, 5) 62,8 

1120 
87,6 

1562 
116 

2072 
152 188 276 

2716 3360 4!11 7 

1066 1487 1!171 2584 3197 4678 
3 75,4 

1344 
105 

1875 
139 

2486 
183 

3259 
226 

4032 
331 

5900 

1421 1982 2 628 3446 4262 6237 
4 100 140 186 244 301 441 

179 2 2500 / 3315 4346 ~76 7867 

1776 2478 3285 4307 5328 7797 
(5) 126 175 232 305 377 551 

2240 3125 4144 · 5432 6720 9834 

2131 2973 3942 5168 6394 9356 
6 151 210 279 365 452 662 

2688 3750 4973 6518 8064 11800 

24!12 3476 4610 6043 7476 10940 
(7) 176 245 325 426 528 772 

3136 4375 5802 7605 9408 13767 

2848 3!173 5269 6906 8544 12503 
(8) 201 280 372 487 603 882 

3584 5000 6630 8691 10752 15734 

Olupel rur L l 6recr.lce w-n,trzne płaszcza Dw podane w newlesach Sf nlezelecane, 

Werto6cl fwtl M 1 dotycZf rury 9 20 x 2 mm, 

Wrto6cl fwz l M 2 dotyCZf rury 9 20 x 2, 6 mm, 

o, 2450 

0,2096 

1219 

2438 

1400 

1380 

o, 7731 

M, 
F, 

M z 

-

-

-
5413 

383 
6826 

6495 
459 

81 9 2 

8660 
612 

10922 

10825 
766 

13653 

12990 
919 

16383 

15189 
1072 

19114 

17359 
1225 

21844 

0,3214 

0,2749 

159!1 

31ga 

1600 

ISSO 

1,0054 

M, 
F, 

M2 

-

-

-
7100 

502 
8!154 

8520 
603 

10745 

11360 
803 

14327 

14200 
1004 

17909 

17040 
1205 

21491 

1!1924 
1406 

25072 

22770 
1667 

2ł564 

' 
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T Alplico 3. Wiazkl r ur d,>< 1 • ó 25 >< 2 mm l d, .>< s • ó a5 x 2. 6 mm. o pod;ęl tłce t •1a...!!!!:! 

Prltekr óJ w._ fwt •m2 0, 04211 0,0620 0, 0824 0, 1077 O, ll4l o, 11152 
w~trllr'IY r U!' 
J •J drogi fwa•m2 o,Ol82 0 , 0551 0,07l2 o, ołl57 0,11114 o, 1736 

l-ICllba rur 
124 1711 Jedl"'eJ drogi n ,a~ttuk 

238 3 11 388 564 

Sumaryc<tno Ile! -
248 358 476 622 776 1128 ba r ur 2n, s!tuk 

WOWOflrllroa 
6red'llca 600 ( 700) 800 ( 900) 1000 1200 
płos!c'za Dw,mm 

jśred'll co koło 
ogr or1 lcuJtc o- 580 680 780 880 980 1180 
go otwory d t • mm 

Pr!ekrój prze-
strzerol mlt d! Y- 2 0, 1609 0,2090 0,2689 . 0 , 3307 0, 4043 0,5770 
rurowej fm, m 

Zew"fłrzna powierzchnia wymiany ciepła Fz (m2) i mesa wipkl rur M (kg) 
OługoU r ur 

M, M, M, M, M, M, wewnttrznych L, m F, F, f ' F, '= f', 
M z l M z M z M2 M~ M z 
280 405 538 

1 19,5 
357 

28, 1 37, 4 
685 - - -516 

420 607 807 1054 1315 
1,5 211,2 

536 
42, 2 

773 
56, 0 

1028 
73, 2 

1344 
111, 4 -1676 

560 809 1076 1406 3159 2549 
2 311 , 0 56, 2 

714 1031 
74, 7 

1371 
97, 7 

17111 
122 

2235 
177 

32411 

701 1011 1345 1757 3949 3187 
(2, 5 ) 48,7 

8113 
70, 3 

12811 
113,4 

171 4 
122 

2239 
152 

2794 
22 1 

4061 

841 1214 16 14 2109 47311 3824 
3 58, 4 84, 3 11 2 146 183 266 

1071 1547 2056 2687 
' 

3352 4873 

11 21 1618 2152 28 11 6319 \ 5099 
·4 77, 9 11 2 1411 195 244 354 

1428 2062 2742 3583 4470 6497 

1401 2023 2689 3514 7899 6373 
(5) 117, 3 

1786 
141 

2578 
187 

3427 
244 

4478 
305 

5587 
443 

8122 

1681 2427 3227 4217 9478 7648 
6 11 7 

2143 
169 

3093 
224 

4 113 
293 

5374 
365 

6705 
531 

11746 

1962 2832 3765 4920 61 38 81122 
(7) 136 197 262 342 426 620 

2500 3609 47!18 6270 7822 11 370 

2242 3236 4l03 5623 12638 10197 
( 8~ 156 

2657 
225 

4124 
2911 

5484 
3111 

7165 
487 

81140 
708 

12995 

&ług~cl r ur L l śrecrolce WOW"ftrzne płos<tczo D10 podone w naw losoch Sf nl ez olecone, 
Wartości fwt• i M 1 dotycltf r ury 9 25 x 2 nm, 
Wartości fuo2, l M 2 dotyczt r ury 9 25 x 2 , 6 mm, 

0,2742 

0, 24l7 

7112 

1584 

1400 

1l80 

0,7615 

M, 
F, 

M :t 

-

-

-
4475 

3 11 
5702 

5370 
373 

684l 

7Hi0 
497 

9 124 

8950 
622 

11405 

10740 
746 

13686 

12529 
870 

15967 

14l19 
995 

182118 

0,3562 

0, 3167 

10211 

2.!)58 

1600 

1580 

0,99łlłl 

M, 
F,. 

M z 

-

-
-

5814 
40 4 

7409 

69 77 
485 

88111 

11302 
646 

11 854 

11628 
8 08 

14818 

131153 
969 

17781 

162711 
1131 

20745 

1292 ~ 08 
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T !b lica!. Wla.zkl ryr d , x s "! 38 x a. 2 mm l d, x s • ó 38 >< 3 . 6 mm, o podziałce l • ~ 

PrukróJ w ... 
fw1• m 2 0,0!48 0,0610 0,07.28 o, 1083 0,1343 o, 1986 

Wl"'ftrzny r ur 
2 Jeó-leJ drogi fwt• m 0, 0!10 0,0559 0,0730 . 0, 0990 0,1 229 0,1817 

L iczba r ur 
55 75 98 133 165 244 Jeó'lej drogi n,sztuk 

Sumaryczna licz-
110 150 1116 266 330 1188 

ba r ur an,aztuk 

Wewn,trzna 
6red'lica 600 (700) 800 ( 1100) 1000 1200 
płaazcza Dw, mm 

średnica kola 
ogranlczaJtce- 580 680 780 880 980 11 80 
go otwory d,' IM1 

Przekrój pr;~:e-

str:~:enl mltclzY- 2 
0, 1579 0,2146 0,2802 0, 3343 0, 41011 o, 5772 

r uroweJ fm,IJI 

OługoU r ur 
ZAWI'tftr zna powler:~:chni a wymiany ciepła F, ( m2 ) i masa wi tzkl r ur M ( kg) 

wewn,trzn yc:h L, m M, M, M1 M, . M, M, 
F, F, F, F z Fz f 

M z M t M z M2 M1 
z 

M2 

278 380 .116 
1 13,1 17, 9 23, 4 - - -

339 462 604 

4 17 569 744 1009 1252 
1,5 111, 7 26,8 35, 1 47,6 511,1 -

508 693 906 1229 1525 

557 .7511 1192 1346 1670 24611 
2 26 , 3 35, 8 46,8 63,5 78,8 11 6 

678 924 1207 1639 2033 3006 

696 949 i'l40 1682 2087 3087 
( 2, 5) 32,8 44, 7 58,5 79, 3 98,4 146 

847 1155 1509 2048 2541 3758 

835 1139 1488 2019 2505 3704 
3 39,4 53,7 70,2 95 ,2 118 175 

10 16 1386 18 11 2458 30<49 4509 

11 13 1518 1984 2692 3340 4939 
4 52 ,5 71,6 93, 5 127 158 , 233 

1355 1848 24 15 3277 4066 601 2 

1392 1898 2479 3365 4175 6l 73 
(5) 65, 6 89, 5 117 159 19 7 291 

1694 2310 3018 4096 . 5082 7515 

1670 2277 2975 4038 5009 7408 
6 78,8 107 1/tO 190 236 349 

2033 2772 3622 · lt9 16 6098 11018 

1948 2657 3471 47 11 5844 8642 
( 7) 9 1, 9 125 164 222 276 408 

2372 3234 4226 5735 711 5 10521 

2226 3036 3!167 5384 66711 51877 
(B) 105 143 187 254 315 466 

271 0 3696 4829 6554 8 131 12024 

Długości rur L l średnice WIW"flrzne pł aszcza Dw pochme w nawlasach Sf nlezalec:ane, 

Wartości fw1, l M1 dotycz f r ur y 9 38 >< 2, 9 mm, 

Wartokl fw 2 ,i M2 dotycZf rury f138 >< 3,6 mm. 
·- ------------- - · . -- - ---- - ·----------

0, 2751 

0,2517 

338 

676 

1400 

1380 

0, 7723 

M, 
F, 

M2 

-

-

-

4276 
202 

5205 

51 31 
242 

6246 

6841 
323 

8328 

8551 
403 

104 10 

10262 
484 

12492 

11972 
565 

14515 

13682 
645 

16657 

- - ---

0, 3.6M 

0,3344 

4411 

8118 

1600 

1580 

0, 991 7 

M, 
F, 

M2 

-

-
-

5680 
268 

69 15 

68 16 
321 

82518 

9088 
429 

11063 

11360 
536 

13829 

13632 
643 

16595 

15904 
750 

19361 

857 
18176 

22127 

---- ·-·-

' 
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6 BN-80/2251 -11 

4. Powierzchnie wymiany ciepła, Wartośc i zewrlftrznej 

powierzchni wymiany ciepła Fz 1 m
2 , obliczone z zew"tl

trzneJ średnicy r ·ur d2 i całkowi tej długości L 1 bez u

wzgl~dnienia grubości śc i an sitowych podano w tabl. 1 + 4, 

Średnlf powierzchni' wymiany ciepła F~ , m
2

, naleiy 

obi iczać wg wzoru: 

f~ = a · F2 ( 1) 

2 
a wewnttrznę powierzchnię wymiany ciepła f~, m wg 

wzoru: 

Współczynnik i ob liczeniowe a b wg tab l , 5, 

Tgbllca 5. Współczynniki obl i czeniowe a l b 

Rura 
d 0 x s a b 
mm 

16 )( 1 '6 0,9 o,8 

16 )( 2 0,875 0,750 

20 )( 2 0,9 0,8 

20 )( 2, 6 0,870 0,740 

25 X 2 0,920 0,840 

25 X 2,6 0,896 0,792 

38 )( 2,9 0,924 0,847 

38 )( 3, 6 0, 905 o, 81-! 

KOI'.:IEC 

INFORMAC.JE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę- Biuro 

Przemysłu Organicznego, Wurszawa, 

Projektów 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-68/2251-11 

a) wprowadzono rury wewnętrzne: fł 16 x 1,6 mm, C/J 20x 

>< 2,6 mm, tł 25 >< 2 mm oraz fł 38 x 2,9 mm, 

b) zamiast rury wewnętrznej 9 25 x 2, S mm i fł 38 x 3 1 

wprowadzono odpowiedn io r\Jrę 9 25 x 2, 6 mm i rurę tł 38x 

>< 3,6 mm, 

c) dodano długość rur wewnętrznych L • 7 m, 

3. Normy zwipzane 

PN-73/ H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe 

PN-75/H-74242 Rury stałowe bez szwu wysokostopowe ze 

stali odpornej na korozję i żaroodpornej 

PN-74/H-74252 R ury sta lowe b ez szwu kotłowe 

BN-80/2251-0 1 Wymienniki c i epła płaszczowo-rurowe, 

Średnice zewnętrzne podziałk i oraz 

rur stalowych 

rozmieszczenie 

BN-65/2251-02 W ymienniki ciepła, Wykonawcze długości 

rur wewrlftrznych 


