
UKD 66 0451 

NORMA BRANŻOWA 
BNw80 

Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe 2251-10 
APARATY ze stałymi ścianami siłowymi Dw = 600+1600 mm 

CHEMICZNE 
Jednodrogowe wiązki rur stalowych Zomia•ł 

Podstawowe wielkości BN-68/2251 -1 O 

1, Pr zedmiot normy, P rzedm iotem normy s~ podstnwowe • 
wie:kośc;i jednodr o9owych wl~zek rur· stalowych pł aszcz a-

wo-r·i..!rowych 'brymienników ciepła ze s t ał ymi ścianami si -

towymi , .<płaszczami o średnicy wewnętrznej lJw= 600 .;. 

1600 mrn , bez kompensat ora l ub z kompensator~em wyd/u-

żeń cieplnych, 

2, Zakres stosowani e.!. przedmiotu normy. Norma obejmu-

j e jednodr·o~1owe wi ~z k i r·ur· o średnicach d. = 16 , 20, 25, 

Grupa kotalogowo 0447 

38 i 5 7 mm , rozm ieszczonych w ścianach sitowych w ukła

dzie heksagonalnym wg BN-80/2251-01, o długościach L = 

1 .;- 8 m wg BN-65/ 225!-02, 

3, Podstawowe wielkości - wg rysunku i t abl. 1 .;- S, Gru

bości rur wewnętrznych- wg P N - 73/H-74219 1 PN-74/ 

H-74252 i PN-75/H-74242, Grubości 1,6 mm d l a ru:- y yi 16, 

2 mm dla rur yi 20 i yi 25 oraz 2, 9 dla rur yi 38 i yi 57 

maksymalnymi grubościami rur ze stali odpornej na kor-.:>zję. 

Zgłoszona przez Ministersiwo Przemysłu Chemicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 4 sierpnia 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnio 1 kwietnia 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1 /1981 poz. 3 ) 

YIYDAWN!CTWA NORMAL!Z.O.C YJNE 1981. D••k. Wyd. No<m. W-wo, lvk. wrd. 11 00 Nokt. 1900 +55 Zom. 3080/BO 



Tablica 1. Wiazki rur d, x s ~ 9 16x 1,6 mm i d,x s ~ 9 16x 2mm, o podziałce t • 21 m m 

Przekr6j we
wnętrzny rur 

Liczbll rur 

Wewnttr zna 
średnica 

płaszcza 

l Średnica koła 
ograniczaj,ce
go otwory 

Przekr6J prze
strzeni mlfdzy
rurowoj 

f w1, 2 
m 

fw2• ,;,z 

n ,sztuk 

Du;,mm 

d 1 ,mm 

fm,m
2 

o, 0835 o, 1174 

0,0734 o, 1032 

649 913 

600 c 1oo> 

580 680 

0,1522 0,2012 

o, 1529 o, 1969 O, Z463 0 , 3574 

o, 1344 o, 17 31 0 ,2165 0,3141 . 

1189 r531 1915 2779 

8 00 ( 900 ) 1000 1200 

~~ .. ~ 
780 800 980 1190 

" 
0,2635 o, 3282 0,4002 0,5719 

Długość rur
wewnętrznych 

Zewnętrzna powierzchnia w ymi any c iepła F, (,;;-z) i masa 'wifzki rur1>1 {kg) 

L, m 

1,5 

2 

4 

( 5 ) 

F. 

32,6 

48,9 

65,2 

130 

163 

~ ~ ~ 
M2 l l Mz 

369 l l 519 l 
~ 45,9~ 

554 l 68 s l 779 .. l 
~ . ~ 

1S46 

Długości rur L podane w naw tasa ch s~ niezał ec ane: 

Wartości fw1 i !>11 dolyCZ {I rury 9 16 x 1,6 mm , 

Wartości .fw1i :'12 dotyCZ{I rur y 9 16 x 2 mm. 

f' 
' 

M, 

M2 

677 l 
59,71 823 

11 o 

M, 
F, 

1112 

M, M, 
F_ F, 

!'>12 M2 

1307 1634 
115 144 

1589 1988 

ll2 2179 
279 192 

2650 
154 

19 

0,4925 0,6437 

0,4328 o, 5658 

3829 501?5 

1400 1600 

1380 1590 

0,7690 1,004 

M, 
f' F, 

M2 

M, 

M2 

. l 

.l 

"' 

.ID 

· f 
Q) 

o ....... 
"' "' "' 
o 

, - ~.-' 



Tab li c a 2, W ia zki rur d
4 

x s z 9 20 x 2 mm d, x s 9 20 x 2, 6 mm, o podz iałce r • 26 mm 

Przekrój w e- fw1' m 
2 o, 0646 0 , 11 72 o, 154 5 0, 2 0 16 0 , 2466 0, 36 19 0 ,5006 

Wl"ftr zny f..., 2• m2 O, O'i24 o, 1002 o, 1322 o, 1725 0 , 2 127 o, 3 097 0 , 4283 

L iczba rur n sztuk 421 58.> 769 1003 ; 23 7 16 01 2491 

Wewl"ftrzna 
średni ca 60 0 ( 700 ) 8 00 ( !>00 ) ;ooo 12 0 0 1400 
pł.::szcza V w , mm 

Średn ica koł a 
ogr an i c zaj\'- 580 680 'i80 as o 98 0 11 BO 1380 
c ego o twor y d1 , mm 

Pr z ekrój pr z e -
strzeni między-

2 
o, 1504 0,2016 0,2609 0,3209 0 ,3966 0 , !j6 49 o, 't564 

rurowej . f"., m 

Olugość r ur 
Zewnętrzna powier zchni n w ymi any c iepła F, (m2 ) i masa wi (IZI<i r ur M ( k g ) 

wewnętr znych L, m F 
,.,,, 

F 
111 , 

F. 
M, 

f 
M, 

f~ 
.\1 , 

F;: 
!H, M, 

l 
M z l M2 

. 
M z l 

!\12 M2 M2 
F, 

M2 

374 51 C 68 3 l 1 26 ,4 36 , 6 48,:; - - - -
4 72 6 53 861 

561 777 1024 1336 1648 
1, 5 39, 7 54, 9 72, 4 94, 5 1 1<' - -

70 7 9 79 1292 1685 2078 

7{ł8 1035 1366 1781 2 197 3 199 
2 52,9 73,2 96 ,6 126 155 226 -

943 130 6 1723 2 247 27'i 1 4034 

935 1294 1707 222 7 2746 3998 5 530 
( 2, 5 ) 66 ,1 91, 5 12 1 157 194 2fl 3 ---- 391 

11 79 16 32 21 5 3 28 0B 3 4 6 4 5043 6975 

1121 1553 2048 2 6 72 3296 4798 6636 
3 ?9,3 110 145 189 233 3 39 469 

1415 1959 2 584 3370 4156 6051 8370 

149 5 207 1 2731 3563 4394 6397 8848 
4 106 146 193 2 52 - - 3 ; l to 53 626 

1886 2 6 12 3445 4 493 5 542 8068 11160 

18 69 2589 341 4 4454 5493 7997 11060 
( 5) 132 183 2 4 1 3 15 388 565 782 

2358 3 265 4306 5617 6927 1008 6 13 950 

2243 3! 06 4097 5344 6 59 1 9596 13272 
5 159 220 290 378 4 66 6 79 939 

28 29 391 8 5 16 8 6740 8 31 3 12103 16740 

2623 3632 4 79 1 6 2 49 770 7 11 220 1551 9 
( 7) 185 256 338 441 544 7 92 1095 

3 30i 4571 6029 7864 9698 14 120 19524 

2998 4 151 54 75 7 141 8907 12823 17736 
( 8 ) 2 12 293 386 504 6 2 1 904 125 1 

3772 5224 689 0 l 8987 l 11084 1613 7 22319 

Długości r u r L podane w nawiasach Sf niezafecane . 

Wartości fw1 i M 1 dot yCZ{' rur y 9 20 x 2 mm, 

Wartośc i f ..._.
1

; M 2 dotycz ~ r ur y 9 20 x 2, 6 mm, 

---- ---------- -------------

0, 6549 

0,5604 i 
3 2 59 

1600 
l 

1580 

0,9863 

r: !11 , 
. 

M2 

-
l 
l 

-

-
7235 

512 
9125 

8682 
614 

10950 ' 

11576 
8 19 

14600 

14470 
1023 

182 50 

17364 
1228 

2 1900 

20 304 
1433 

2 5551 

23204 
163 7 

29 201 

--

m 
~ 
(l) 

o ....__ 
N 
N 
(r. 

l 

o 

w 



Tablica 3. Wiazki r ur d
2

_1i.s • 9 25 x 2 mm i d
2

_1i. S = 9 25 x 2,6 mm, o podziałce t a 32 mm 

Przekrój we- fw1 • m2 0,0918 o, 1313 0,2073 0,2248 0,2788 0,4035 

wnętrzny rur fwa•m 2 0,0816 o, 1167 o, 1536 o, 1998 0,2479 0,3567 

Liczba rur n,sztuk 265 379 499 649 805 11 65 

Wewnętrzna 

średnica 600 ( 700) 900 ( 900) 1000 1200 
płaszcza bu,,mm 

średnica kola 
ograniczaj~ce- 580 680 7i30 880 98 0 11 80 
go otwory d1 , mm 

P rzekr6j prze-
s trzenl między-

2 
o, 1526 o, 198 7 0,2576 0,3174 0,3900 0,5588 

rurowej fm, m 

Zewnętr·.zna powierzchni il w ymiany c iepła f; ( m2) i masa w ięzk i r ur M (kg) 
Olugość r ..:r· 

i\-11 MI M, M1 wewnętr znycł'> L, m 
f~ }' 

,\11 M, 
F, 

M z z 
M2. 

r, 
M z 

F, 
M2 

F, 
!\12 tv12 

299 428 564 
1 20,8 29,6 39,2 - - -

3 82 546 719 

449 642 846 1100 .. 1364 
1, 5 31,2 44,6 56, 8 76,4 94, 8 -

~72 819 107 8 1402 1?39 

599 857 1126 1467 1819 2633 
2 41,6 59,5 78,3 102 126 193 

763 10g2 1437 1769 2318 3355 

749 1071 1410 1833 2274 3291 
(2, S) 52,0 74,4 97,9 127 159 2 29 

954 1364 1796 2336 2898 4 194 

998 1285 1692 2200 2729 3949 
3 62,4 89, 3 1 18 153 190 2 74 

1 145 1637 2 156 2804 3478 5033 

1198 17 13 225 5 2933 3639 5266 
4 83,2 11 9 157 204 253 366 

1526 21 83 2874 3 7 38 4637 6 7 10 

1497 2141 2919 3 667 4 548 6 582 
( 5) 104 149 ---- 196 255 316 4 57 

1908 2 729 3593 4673 57!>6 8 388 

1797 2570 3383 4400 5 4 58 7899 
6 125 179 235 306 37 9 649 

2290 327 5 4311 5607 6955 10066 

2096 2998 3947 5134 5 368 9215 
( 7 ) 146 208 2 74 3 57 442 640 

267 1 3829 5030 6542 8 114 11 743 

2396' 3426 4 5 11 5867 7277 10532 
( e) 166 238 313 408 506 ?32 

3053 43 66 57 49 7476 927'1 134 2 1 

Długośc i rur L podane w n a·Niasach sę nieza lecane . 

Wartości f w t i M 1 dotycz~ r·ury ~ 25 x 2 mm, 

Wartośc i fw2i !v12 dotycz~ rury ~ 25 x 2 , 6 mm, 

--- --~--- -- ·-------- -- - --- -

0,5635 

o, 5010 

1627 

1400 

1380 

0,7404 

MI 
F, ,.,.,2 Fz 

-

-

-

4596 
319 413 

5857 

5516 
38 3 497 

7029 

7354 
511 662 

9372 

9193 
639 827 

11 714 

11031 
766 992 

14057 

12870 
8 94 1158 

16400 

14708 
1022 1323 

18743 

0,7298 

0,6488 

2 107 

1600 

1580 

0,9759 

M, 

M z 

-

-

-

5952 

7585 

7143 

9102 

9524 

12 136 

11905 

151 70 

14285 

18204 

16666 

2 1239 

19047 

24273 

-1> 

(D 

'f 
(Xl 

~ 
N 
N 
li\ 

l 

o 



Tabl ica 4, Wiazk i rur d,i! s = ąl 3 8 x 2, 9 mm i d, i! s = 9 36 x 3 , 6 :nm, o podziałce t ~ 46 mm 

Przekrój we- fu; l• "-'
2 0,0965 o, 1327 

wnętrzny r ur fwz•mZ O,O!ł0 1 o, 1214 

L iczba r ur n
1
sz tuk 121 16 3 

Wewnętrzna 

średnica 600 ( 700 ) 
płaszcza D.._.,mm 

Średnica koł a 
ograniczaj{łce- 58 0 660 
g o o twor y d 1, mm 

Przekrój p r ze-
strzeni międz y-

2 
o, 14~4 o, 1999 

ruro wej .fm, m 

Olugość rur 
M I M, wewnętrznych L , m F f~ z 
M2 M z 

306 412 
1 14,4 19,4 

3 73 50 2 

4 59 61 9 
1,5 21' 7 

5 59 
29,2 

753 

6 12 8 25 
2 28 ,9 3 8 , 9 

745 1004 

765 103 1 
( 2, 5 ) 3 6 , 1 

932 
48, 6 

1255 

9 !8 1237 
3 43,3 58,3 

1118 1506 

1225 1650 
4 57 , 8 77,8 

1491 2008 

1531 2062 
( 5) 72 , 2 97, 2 
H 1663 2510 

1837 24 74 
6 66, 6 1 17 

2236 3012 

2143 2887 
( 7) 101 136 

2609 l 351 4 

244 9 3299 
(B) 116 156 

298 1 l 4016 l 

Dłu9ości rur L pod ane w naw i a&ach s.ę. ni ez ale cune. 

Wartości f ,,_, 1 i M1 dotyc-Lę rury 9 35 x 2, 9 mm. 

Wartośc i .f l.&.: 2 • t"12. dct ~'czę rvr y 9 38 x 3, € mm. 

o, 171 7 0, 2 303 0,2841 o, lq 5 9 

o, 157 1 0 ,2 107 0 , 2599 0 , 3805 

2 1 1 253 3 49 5 11 

l 800 ( 9 00) l 1000 120 0 
l l 

76 0 880 980 11 80 

0,2632 o, 3151 0,3894 0,5512 

Zewnętrzna powierzchni a w ym iany ciepła F, (m 2 ) i m asa wii.'zk i rur M ( kg) 

M, M, M, M, 
F Fz 

., 
F, z M z 

l z 
M z M z M z 

534 
25,2 

650 
- - -

8 01 1074 13 24 
3 7 , 6 50, 7 62 , 5 -

9 75 1307 1612 

1066 1432 1766 2 586 
5 0,4 67,5 8 3 ,3 12 2 

1300 174 3 21 50 3148 

1335 1790 2 207 3232 
62,9 84,4 104 152 

1625 2 179 2687 3935 

160 1 2148 2649 3878 
75, 5 101 ----- 125 183 

1950 2615 3225 4722 

2 135 2864 3532 5 17 1 
101 135 16 7 244 

2600 3 487 4300 6296 

2669 3 590 4 41 5 64 64 
126 169 208 3 0 5 

3249 4 356 53 75 7669 

3203 4 296 5298 7757 
15 1 203 250 3 66 

3899 5230 6450 94 43 

3737 50 12 6 18 1 905 0 
1 76 

l 
236 ---- 291 427 

4 549 

l 
6 10 1 7524 1 10 17 

4271 l 5726 7064 10343 
l ze: l 5 l 99 

270 

! 
33.3 488 

ó9'l3 l 8 599 1259 1 

o, 5722 

0, 52 3 5 

( 03 

1400 

1380 

0,7417 

F, 
M, 

M z 

-

-

-

4446 
21 0 

5413 

5336 
2 52 

6496 

71 14 
336 t---

8661 

8893 
4 19 

10626 

10672 
503 

12991 

587 
12450 l 
15 157 

14229 

l 6 7 1 
17322 

o, 7578 

0 , 69 33 

·~ :600 

l 1580 

0,9543 

F ~ 
M, 

- M z 

-

-

-
588 9 

278 
7169 

7066 
333 

8 602 

94 22 
444 

11 4 70 

1 1777 
555 

14337 

14133 
667 

'"" ~ 16488 
778 --

20072 

18643 l 
869 

229l;0 
--

rn 
z 
l 
(JJ 

~ 
N 
N 
c.n 
l 

o 

~" 



Tablica 5, W iazkl r ur d,~ s • 9 57 x 2, 9 mm i d,~ s m g 57 x 3, 6 mm , o podz iałce l • 7 0 mm 

Przekrój w e- fw 1• m 2 o, 1132 o, 1502 o, 1873 0,2490 0 , 3354 o, 4959 

wnttrzny rur 
fw2 • m 

2 o, 107 1 o, 1421 o, 1772 o, 2356 0,3 173 0,4692 

Liczba rur n, sz tuk 55 73 91 12 1 163 241 

Wewnętrzna 

średnica 600 (700) 800 ( 900) 1000 1200 
płaszcz a D, mm 

Średnica koła 
ogr aniczaj\'ce- 580 680 780 880 980 1180 
go otwory d 1 1 mm 

P rzekrój prze-
strzenl między- f m, o, 1423 O, i9S5 0,2703 0,3272 0,3693 o, 5157 
rur owej 

Długość rur 
Zewnętrzna pow ierzchni a wymi any ciepła F: (m2) i mc"'ł.sa wi~zki rur ~1 (kgj 

wewnętrznych L, m M, 1\·1, ,"I, l'v1 , .\ "1 1 M, 
F, F' F, F f, F, 

M z - M z M~ 
l 

M2 - M l ,..,.12 

215 285 355 
l 9, 8 13,1 16 , 3 - - -

263 349 435 

322 4 27 532 708 954 
1, 5 14, 8 19,6 24, 4 32,5 43 , 9 -

394 523 652 868 1169 

4 29 569 7 10 944 1271 1880 z 19, 7 26, 1 32,6 43,3 58 , 3 86, 3 
526 698 870 11 5 7 1558 2304 

536 71<! 887 1180 1589 2350 
( 2, 5) 24,6 32, 7 40, 7 54,1 72,9 108 

657 872 1087 1446 1948 2880 

644 854 1065 1416 1907 2820 
3 29,5 39, 2 49 , 9 65., o 87 , 5 129 

789 1047 '1305 1735 2337 3456 

858 1139 1420 1888 2543 3760 
4 39,4 52,3 65,1 66, 6 l !7 17 3 

1052 1396 1740 2314 311 7 4608 

( 5) 49,2 
107 3 

65, 3 
1424 

8 1,4 
1775 

108 
2360 

146 
3179 

216 
4700 

1315 17il5 2 175 2892 3896 5760 

6 59,1 
1287 

?8 , 4 
1708 

97, 7 
2 129 

130 
2831 

175 
3814 

259 
5639 

1577 2094 2610 3470 4675 691 2 

( 7) 68,9 
1502 

91,5 
1993 

114 
2484 

152 
3303 

204 
4450 

302 
6579 

1840 2443 3045 4049 5454 8064 

(8) 78 , 7 
1716 

105 
2278 

130 
2839 

17 3 
3775 

233 
5086 

345 
7519 

2103 2792 3480 4627 6233 9216 

Długości rur L p<>dano w nawiasach Sf niezal ecane. 

Wartości fw t i M 1 dot yczt' rury 9 57 x 2,9 mm. 

Wartości fw2i Jill z dotyczt~ rury 9 57 x 3,6 mm, 

0,6441 

0,6094 

313 

1400 

1380 

0,7403 

1111 
F 

l M2 

-

-

-

3052 
140 

3 740 

3662 
168 

4488 

4883 
224 

5985 

280 
6 104 

748 1 

336 
7324 

8977 

392 
8545 

104 73 

448 
9766 

11969 

0,8910 

0,8430 

433 

1600 

1580 

0,9052 

M, 
F, 

/\12 

-

-

-

4222 
194 

5174 

5066 
232 

6209 

6 755 
3!0 

8279 

387 
8444 

10349 

465 
10 132 

12418 

542 
11821 

14488 

6 20 
13510 

16558 

l 

l 

l 
l 
' 

' 

l 

O> 

m 
z 
l 

(D 

~ 
N 
N 
(/> 

l 

o 



BN-80/2251- tO 7 

4, Powierzchnie wymipny ciepłe, Werto,ci zewnttrznej Tablica 6. Współczynniki obliczeniowe a i b 

powierzchni wymiany ciepła Fz, m
2

1 obliczone z zewrlftrz

nej średni cy rur d 
1 

l całkowitej długo,ci L, bez uwzglfd

nlenia grubośc i ścian sitowych podano w tabl, 1 ;. S. 

Rur e 

d2 >< s a b 
J 

2 . 
Średni{l powlerzchn lp wym i any ciepła F

1
, m 1 należy 

obl icz eć wg wzoru: 

) mm ; 
i 

16 )( 1 '6 0,9 o,8 

16 )( 2 0,87 5 0,750 

20 )( 2 0,9 o,8 
L' 
rz = 

20 X 2 1 6 0,870 0, 740 

2 
a wewnętrzn~ pow i erzchnię wymiany ciepła Fz , m w g 

WZ O r" U! 

25 X 2 0,920 0, 840 

25 X 2,6 0,896 0,792 

38 )( 2,9 0,924 o ,.847 

F'
2 

• b. • I·~ ( 2 ) 

38 X 3,6 0,905 0,811 
~ 

57 X 2 1 9 0,949 0, 8 98 

Współcz ynniki obliczen iowe a i b- wg tabl, 6, 
57 X 3 1 6 0,937 0, 874 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Insty tuc ja op~' acowujoca normv - Biuro Projektów 

p,~7emysłu Organ iczneg o, Wars2awa. 

b,_ L; totne zmiany w stosunku do SN-68 / 2251- ):0 

<,) wpr0wedzor.o rury w~wnętrzne: Cł 16 x 11 6 mm, 920 x 

2, 6 mm , llf25 x 2 mm, 9 38 x 2, 9 mm i 9 57 x 2, 9 mm, 

b) .zamias t r ury wewnftrznej 9. 25 x 2, S mm, 9 38 x 3 

·9 57 x 3, 5 wprowadzono odpowiednio rurę 925 x 2, 6 mm, 

9 38 x 3, 6 oraz 9 57 x 3, 6 mm, 

c ) dodano długości rur wewn,trznych L • 7 m. 

3. Normy zwi azane 

PN-73/H-74219 Rury s t a l owe bez szwu przewodow e 

PN-75/H-?4242 R ur·y s ta l owe be z szwu wysokos topowe ze 

s tal i odpornej na korozję i żar oodpor nej 

PN-74/H-74252 Rur y stalowe be z s z wu kotł owe 

SN-80/2251-01 Wym ienniki c iepła płas zczowo-rurowe, 

Średnice zewnę tr .:ne podziałki or az 

rur stalow ych 

rozmieszczen ie 

BN-65/2251-02 W ymiennik i ciepła , W yk onawcz e długości 

rur wewnptrzn ych 

' 


