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NORMA BRAN20WA 
BN-80 

Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe 2251-04 
APARATY ze stałymi ścianami sitowymi Dz = 159+508 mm 

CHEMICZNE 
Jednodrogowe wiązki rur stalowych Zomiotł 

Podstawowe wielkości BN-68/2251-04 

Grupa katal.wo 0.4-47 

J. Przedmiot normy, Przedmiotem normy Sf podstawowe 

wielkości jednodrogowych wi{lzek rur stalowych płaszczo

wo-rurowych wymienników ciepła ze stałymi ścianami si

towymi, z płaszczami o średnicy zewnttrznej Dz • 159 + 

508 mm, wykonanymi z rur bez szwu lub z blachy zwijanej, 

bez kompensatora lub z kompensatorem wydłuteń cieplnych, 

2. Zakres stosowpnie przedmiotu normy. Norma obejmu

je wl{lzkl jednodrogowe rur stal~ych o średnicach dz -

' L. 

• 16, 20, 25 l 38 mm, rozmi eszczonych w ścianach s i to-

wych w układzie heksagonalnym w g BN-80/22.5!-01, o dłu

gościach L • l + 6 m wg. B N-65/2251-02, 

3, Podstawowe wielkości - wg rysunku l tabl, 1+4. Gru-

boścl rur wew"{'trznych- wg PN-SO/H-742!9, PN-74/ 

H-74252 i PN-75/H-74242, Gr ubości t , 6 mm d l a rury916, 

2 mm dla rur 9 20 i 9 25 oraz 2, 9 d l a rury 9 38 Sf mak

symalnymi grubościami rur ze stali odpornej na korozjf. 

IM-8o/2z51-o41 

Zgłouono przez Minlałeratwo Przemyału Chemicznego 

\\ .. \ d ~ t l1l l! :.; 

Uatonowlono przez Dyreletoro Ziednoczenla Budowy Aparatury Chemicznej dnia -4 alerpnla 1980 r. 
jako normo obowlqzujqco od dnia 1 lewletnio 1981 r. 

(Oz. Norm. l Miar nr 1/1981 poz. 3 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,.ALFA"la85 Druk. Wyd. Norm. Ark. wyd. 0, 9~Nakł.l. 00-+ 2 ~ Zam, 1+5'3 2/ 8 t,. Cena zł 18,0G 



Tablica J. Wipzki rur dz x s • <116 x !.6 mm i dz x s • <j !6 x 2 mm, o podziałce t • 21 mm 

Przekrój we- fwu m2 0,0040 0,0078 0,0140 O 0,0194 0,0255 0,0325 0,0433 0,0541 
Wl'lf tr zny rur 

2 fwz• m 0,0035 0,0069 0,0123 0,0171 0,0225 0,0286 0,0381 0,0476 

Liczba rur jed-
nej drogi 11 , sztuk 31 61 109 151 199 253 337 421 

Zew11ftrzna 

średnlcaigru- DzXs, 159x4,5 219,1x6,3 273x7,1 3Z3,9xS 355,6x8 406,4x6,6 457xl0 506xl1 
bość płaszr.:za mm 

!średnica koła l 
ograniczajtlce- 130 187 . 240 288 320 368 417 466 
go otwory dl> mm 

Przekrój prze-

strzeni mit'-
2 

0,0114' 0,0212 0 1 0307 0,0441 0,0505 0,0678 0,0822 0,1008 
dzyrurowej J"..,m . 

Zewl"'ftrzna powierzchr.ia wymiany ciepła Fż (m2) i masa wi~zki rur fl,f {kg) 
Długość rur we-

W11ftrznych L, m 1" 11 M, M, , M, , M, , M, J'rl, M, 
F% F1 F~ fz Fz l·z Fz F,; 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
17,6 34,7 62,0 85,9 113 144 192 240 

l 1, 56 3, 06 5, 48 7, 59 l o, o 12, 7 16, 9 24, 2 
21,5 42,2 75,4 104 138 175 233 291 

26, s 52, 1 93, o 129 l 70 216 288 359 
1,5 2,34 4,60 8,21 11,4 15,0 19,1 25,4 31,7 -

32,2 63,3 113 157 207 263 350 437 

3s,;; 69,:. 12:; 112 nc zer; 384 ~•79 
2 3,11 6,13 11,0 15,2 20,0 25,4 33,9 42,3 

42,9 84,4 15i 209 275 350 466 583 

86,8 155 215 283 360 479 599 
(2 5) - 7,56 13,7 19,0 25,0 31,5 42,3 52,9 

' 10u 189 261 344 43e 583 na 
1 04 l 8 6 258 340 432 S 'lS 719 

3 _ 9, 19 15,4 22, o 30, o ;;e, 1 so, e 63, s ł-·---
127 226 l 313 l 413 525 700 674 

248 344 l 453 576 767 958 
4 _ _ 21, 9 ;:;o, 3 l 40, o l so, a 67, 1 B4, 6 1-----

302 l 41 9 l 55! 700 933 1165 

430 566 720 959 1193 
' s' 37 9 so o 63 , 5 84,7 !06 
\ l - - - , 522 • 689 675 1166 l 1457 - l - l 864 1151 1437 

76 3 --- 102 127 6 
- - - _ __ =_ __ _l - l -' 11050 1399 17if.8 i 

Długości r ur L oodane w naw iasach S{l niezalecar.e, l 
War·tości f tłJI i M1 dotycz i' rt;ry r:ł 16 x 1, 6 rnm. 

Wartości f wl i M 2 dotycz~ rury r:ł 16 x 2 mm, 

..., 
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Tablica 2., Witzki rur d7_L .~= O 20 x 2 mm i dz~S 9 20 x 2,6 mm, o podziałce l·· 26 mm 

2 
Przekrój we- lwp m 0,0038 0,0074 0,0123 O, Ot83 0,0243 0,0328 

wrlflrzny rur· 
fu;2' m 

2 
0,0033 o, 0064 0 ,0105 0,0156 0,0208 0,0280 

Liczba rur n, sztuk 19 37 61 91 121 163 

- · Zewr!f tr zna 
śrecrolca i gru- Dzx~,, 159x4,5 219,1x6,3 273x 7,1 32J,9x8 355,6x8 40ó,4x8 , 8 
bość płaszcza mm 

Śre<hica koła l 
ograniczajpce- d~, mm ISO 187 240 288 320 368 
go otwory 

Przekrój prze-

l str~.eni mię- o, on ? 0,0219 0,0334 0,0458 0,0525 0,0675 
dzyrurowej .f m, m 

Zewnętrzna powier?chnia wymi any ciepła F2 (m 2 ) i masa wi\\.zki rl:r M (kg) 

Długość rur 
1\1, M, M, l-11 M, M, 

wewnętrznych L, m ~ JS F F F~ F 
M z M2 

r 
1\112 

z 
M2 [\12 

z 
M2 

1 1,19 
16,9 

2,32 
3Z,9 

3 ,83 
54, 2 so, e 107 145 

s, 71 7,6 10,2 
21 , 3 41,4 68,3 102 136 183 

25,4 49,4 81,3 1;21 161 218 
1,5 1, 79 3,49 5,75 8, 57 11,4 15,4 

31,9 62,2 102 153 203 274 

33,8 65,8 108 162 214 290 
2 2,39 4,65 7,66 11,4 15,2 20,5 

42,6 82,9 137 204 271 365 

{2, 5) 
82,3 136 202 268 363 - 5,81 9,58 14,3 19,0 25,5 

104 171 255 339 456 

98,7 163 242 321 435 
3 - 6,97 11' s 1'l, 1 22,8 30,7 

124 205 306 407 548 

-· 217 323 426 580 
4 - 15,3 22,9 30, 4 40,9 

273 408 542 730 

{ 5) - - - 28,6 
404 

38,0 
535 

51,1 
725 

510 678 913 

870 
6 - - - - - 61, (l 

•~s 

Oł~l rur L podane w nawł•sech Sf nłezalecane. 

Warto6cl fwt l .M1 dotyczf rury 9 20 x 2 mm. 

w .. tokl fw2 l M2 dotyczo rury 9 20 x 2, 6 mm. 

0,0424 

0,0363 

211 

457x t0 

417 

0,0837 

M, 
F z M z 

13,3 
!87 

236 

281 
19,9 

354 

374 
26,5 

473 

468 
33, l 

591 

39,8 
561 

709 

748 
53,0 

945 

66,3 
935 

1182 

lł22 
79,5 ,.,a 

0,0533 

0,0456 

265 

50Sx11 

466 

o, 1022 

M, 
~ ."via 

235 
16,6 

297 

353 
25,0 

445 

33,3 
470 

594 

588 
41,5 

742 

49,9 
705 

890 

66,6 
940 

1167 

83,2 
1175 

!.alł 

99,8 
1410 

1181 

al 
7-
ao 

~ 
N 
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~ 
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Tablica 3, Wiazki rur d%!! s • 9! 25 x 2 mm i d.,.!!.., s • ą! 25 x 2, 6 mm, o podzialr:e r c 32 mm 

fu:P m 
2 

Przekrój we- 0,0024 0,0066 0,0128 0,0211 0,0294 0,0377 

wnętrzny rur 
fw2• m 

2 
0,0022 0,0058 o, 0114 o,o1s& 0,0262 0,0335 

Liczba rur n, sztuk 7 19 37 61 85 109 

Zewnętrzna 

łre<*lica 1 D~ X s1, 159x4, 5 219, 1x6,3 273x7, 1 323,9x8 355,6x8 4061 4x8,8 
grubość 

płaszcza mm 

Średnica kola 
ogran iczajf- 130 187 240 288 320 368 
cego otwory d, mm 

Przekrój prze-
strzeni mlfdz Y-

2 0,0142 0,02fł2 0,0344 0,0445 0,0488 0,0652 
rurowej f w• m 

Olugość rur 
Zewnętrzna powierzchnia wymiany ciepła F, (m2) i masa wifzki rur M(kg) 

wewnętrznych L, m 
f% 

M1 M1 M, M, M, M, r; ~ r; F F 
M2 M2 M2 M2 z M2 z 

M2 

7,91 21,5 41,8 68,9 96,1 123 
1 0,55 1,49 2,9 4,79 10,0 12,8 

10,1 27,4 53,3 87,8 122 157 

11 ,9 32,2 62,7 103 144 185 
1,S 0,82 

15,1 
2,24 

41,0 
4,36 

79,9 
7, 18 

132 13,3 184 17,1 
235 

1S,8 42,9 83,6 138 192 246 
2 1 ,10 2,98 S,81 9,S8 16,7 21,4 

20,2 54,7 107 176 24S 3 14 

53,7 105 172 240 308 
(2, 5) - 3,73 7,26 12,0 20,0 25,7 

68,4 133 220 306 392 

64,4 125 207 288 370 
3 - 4,47 e, 1 1 

8 1' l 160 
14,4 

264 
26,7 

367 
34,2 

471 

11,6 
167' 

19,2 
276 

33,4 
384 

42,8 
493 

4 - -
213 3S1 490 628 

23,9 
34S 

40,0 
480 

S1,3 
616 

(S) - - -
439 612 78S 

68, s 739 
6 - - - - -

942 

Długości rur L podane w n a wiasach s" niezalecane, 

Wartości f Wf' i M 1 dotyCZf rury 9 2S x 2 mm, 

Wartości fw2, l M2 dotycZ{' rur_y 9 25 x 2!~mm, 

0 , 0481 

0,0428 

139 

457x10 

417 

0,0817 

. 
M, 

f' z 
M2 

157 
10,9 

200 

236 
16,4 

300 

314 
21,8 

400 

393 
i7,3 

500 

471 
32,7 

600 

43,6 
628 

BOI 

S4,6 
78S 

1001 

65,4 
942 

1201 

--

0,0564 

0,0502 

163 

508x11 

466 

o , 1054 

M1 
f; 

M2 

184 

12,8 
235 

276 
19,2 

3S2 

368 
25,6 

469 

461 
32,0 

587 

SS3 
38,4 

704 

51,2 
737 

939 

64,0 
921 

1174 

76,8 
110S 

;408 

..,. 
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t 
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T a blica 4, W iazki r ur dz ,!L S • 9 38 x 2, 9 mm i dz ~s- 9 38 x 3 , 6 mm , o podziałce t- 48 mm 

/ w11 m 
2 

Prz ekr6 j w e - 0 0 0057 0, 0155 0 , 01 55 o, 0252 0,0301 0,0448 

wnętrzny 

f w 2• m 
2 

0,0052 0,0141 o, 01 4 1 0 ,023 1 0 , 0 276 0, 0410 

Liczba rur je- 7 19 19 3 1 37 55 
n e j drogi n , s ztuk 

Zewnętrzna 

średnica i gru- D7 Xs1, 2 19, lx6, 3 273x7, l ą23, 9x8 355,6x8 406,4x8, B 457xl0 
bość płaszcza mm 

Średnica koł a 
ograniczaj{lce- 187 240 288 320 368 41 7 
go o1wory d 1 ,mm 

P r zekr6j prze-
s tr z e ni mię-

2 
0 ,0255 0,0310 0,0529 0 , 0554 0,0767 o, 0876 

dz yr ur o wej fm, m 

2 . 

Długość rur 
Zewnętrzna powierzchnia wym iany c i epła Fz (m ) i masa wi{lzk i rur M (kg) 

wewnętrznych L , m M, M, M, M, M, M, 
F% 

M2 
F z 

M2 
Fz 

M2 
F:: 

M2. Fz M2 
F; 

M2 

17 , T 48, l 48 ,1 78 ,4 93 ,6 139 
1 0, 84 

2 1, 6 
2 ,27 

58 ,5 
2,27 

58,5 
3,70 

95 , 5 
4 , 4 1 

11 4 
6 ,56 

169 

26, 6 72,1 72, 1 11 8 14 0 209 
1,5 1, 25 

32 , 3 
3,40 

8 7,8 
3,40 

87,8 
5 , 55 

143 
6 ,62 

1 7 1 
9,84 

254 
.. 

35, 4 96, 1 96 , 1 157 187 2 78 
2 1 ,67 

43, l 
4 ,53 

117 
4,53 

11 7 
7 ,40 

19 1 
8,83 

228 
13, l 

339 

120 120 196 234 348 
(2, 5) - 5,67 

146 
5,67 

146 
9 , 25 

239 
11 ,0 

285 
16,4 

424 

144 144 235 28 1 41 7 
3 - 6 , 80 

176 
6 ,80 

176 
11,1 

286 
13,2 

342 
19,7 

508 

192 3 14 374 557 
4 - - 9, 07 

234 
14,8 

382 
17,7 

4 56 
26,3 

678 

392 46 8 696 

5 - - - 18 , 5 
477 

22, 1 
570 

32, 8 
8 47 

835 

6 - - - - - 39,4 
1016 

Długość r ur L podan e w nawiasach S{l ni e z a lecane , 
Wartości fw1 i M, dotyCZ{\ rury 9 38 x 2, 9 mm, 

W artośc i f w t i M z dotyc z {l r ur y 9 38 x 3, 6 mm , 
- --------··· 

o, {)59 4 

0 , 0544 

73 

508x l1 

466 

o, 1027 

M, 
Fz 

M2 

185 
e, 7 1 

225 

277 
13, l 

3 37 

369 
17, 4 

450 

462 
2 1, 8 

562 

554 
26,1 

675 

739 
34, 8 

899 

923 
43,6 

11 24 

11 08 
52,3 

1349 
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6 BN-80/22Sl-04 

4. Powitczchn le wymi any ciepła. Wartości zewnętrznej 

F. 2 l. powierzchni wymiany ciepł a z , m , ob oczone z zewnttrz-

nej łrecrolcy rur d, i całkowitej długości L bez uwzględ

nienia grubości ścian silowych podano w tabl. 1 + 4. 
2 

Śrecroit powierzchni' wymiany ciepła Fs, m , nolety ob-

liczać wg wzoru: 

2 
a wewnętrznt powierzchnię wymiany ciepła r;". m wg 

wzoru: 

( 2) 

Współczynniki obliczeniowe a i b - wg tabl , 5, 

Tablico 5, Współczynniki obliczeniowe aJ... b 

Rura 

dz X s a b 
mm 

16 )( 1, 6 0,900 o,eoo 

16 X!:: 0,875 0,750 

20 )( 2 0,900 o ,8oo 

20 )( 2, 6 0,870 0,740 

25 X 2 0,920 0,840 

25 X 2 1 6 0,896 0,792 

38 x21 9 0,924 0,847 

38 X 3 1 6 0,905 0,811 

KONIEC 

INFORMACJE DODATI ;O WE 

1. lnstytycjo opracowujaca normc -Biuro 

Przemysłu Organicznego, Warszawa, 

Projek tów 

2. Is totne zmiany w stosunku do BN-68 / 2251-04 

a) wprowadzono rury wewnętrzne o wymiarach 9 16 

x 1,6 mm, 9 20 x 2, 6 mm , 9 25 x 2 mm i 9 38 x 2, 9 mm, 

X 

b) zamias t r ury wewnętrznej 9 25 x 2, 5 mm i 9 38 x 

x 3 1 6 mm wprowadzon o odpowiednio rurę 9 25 x 2 , 6 mm 

938x3,6mm, 

c) wye liminowano rurę wewnętrznt 9 57, 

d) ograniczono długości rur wewnętrznych L maksy-

molnie do 6 m, 

e) zm ieniono śrecroice i grubości pł oszczy wymienników: 

9 2Tiil x6 1TVT1 1 9273 x 6,Smm, 9 324 x 8 mm , 9 356 x 

x 8 mro~ i 9 406 x 6 mm odpowiedn i o na: {/J.219 x 6 1 3 mm, 

9 273 >< 7,1 mm , 9 323 1 9 x 8 mm , 

9 406, 4 >< 8 , 8 mm, 

9 355,6 x 8 mm 

ł..~:·::>rmy związane 

PN-~C:'H- 742 1 9 Rury s talowe b e z s zwu przewodowe 

PN-75/ H - 74242 Rury stal owe b ez szwu wysokostopowe 

z e s t e. l i odpornej na korozję i toroodpornej 

PN-74/ H -74252 R ury s talowe bez szwu kotłowe 

BN-80/ 2251-01 Wymienniki ciepła pł aszczowo-rurowe, 

Średnice zewnętrzne podzi ałk i oraz 

rur sta lowych 

rozmieszczenie 

BN-65/225 1-02 W ymienni ki ciepła, Wykonawcze długości 

rur wewnę trznych 

4, Wydanie 2- s tan aktua lny: sierpień 1984 - uaktua lnio. 

no normy zwii'zane. 


