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CHEMICZNE Mieszadta koj:w:cowe stalowe
dzielone
Grupa katalogowa IV 47
1e USTEP 5. WIMAGANIA
3.1. Wymiary

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg mie- 3,1.1. Mieszadlo rodzaju A - wg Iys. 1 i tabl.ls
szadla kotwicowe stalowe dzielone o rozpietoéci b

L = 710 + 2650 mm, stosowane w mieszalnikach dla
przemysiu chemicznego i przemysiéw pokrewnych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objete
normg mieszadia, przewidziane do aparatéw z dnami
elipsoidalnymi, sg stosowane do przygotowywania
roztworéw, zawiesin oraz do intensyfikacji wymia-
ny c¢iepla przy réwnoczesnym zapobieganiu tworze—
nia sie¢ osadu na Aciankach aparatu.

/[

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Ze wzgledu na uksztaltowanie dol-
nej czescl, rozréznia sie dwa rodzaje mieszadel:
A - mieszadio o ksztalcie zbliZzonym do zarysu

dna aparatu, bez wygiecia w obrebie piasty, Rys. 1

B - mieszadlo o ksztalcie zblizonym do zarysu 2.1.2, biieszadio rodzaju B - wg rys. 2 i tabl.l.
dna aparatu, ze sStozkowym wygieciem w obrebie b
piasty. 2

2,2, Odmiany. Ze wzgledu na zastosowany mate- -\\\\:_
rial rozréinia si¢ dwie odmiany:

W - ze stali weglowej,

8 - ze stali stopowej.

2,3, Przyklad oznaczenia

a) mieszadla kotwicowego rodzaju A, o0 rTozpie-
tosel L = 1500 mm, wysokodci h = 1320 mm, dred-
nicy wewngtrznej piasty dy = 80 mm, odmiany W:

MIESZADLO KOTWICOWE DZIELONE A-1500/1320/80-W
BN=75/2225-10

b) mieszadla kotwicowego rodzaju B, o rozpieto-
el L = 2000 mm, wysokoéci A = 1500 mm, sSred-
nicy wewnetrznej piasty dp = 100 mm, odmiany S:

MIESZADLO KOTWICCWE DZIELONE B-2000/1500/100=S
BN=75/2225~10

Zgloszona przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 30 grudnia 1975 r.
joko norma obowiqzujgca w zokresie produkcji od dnia 1 pazdziernika 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1976 poz. 38)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1976. Wolyw do WN 20.2.76. Oddano do skigdy 1.3.76. Druk vkenczono w maju 76. Cena 2t 4,80
Obj. 1,30 a, w. Noklod 2300 ¢354 egz. Zam, 471/76



BN=75/2225=10

Tablica 1
Masa Maksymalny
L dyp lp h‘) h, b rodzaj moment
skrecajqcﬁ
A B
mm kg Nm
710 f 401 951 560| 50| 50| 9,5 9,5 170
4 17,1 | 1 '290
900 0| 95 750| 65 65 7y 743 9
50 { 100 17,8 | 18,0 490
50 | 100 28,7 | 29,4 650
1060 900 75] 75
60 { 110 30,4 | 30,8 830
50 | 120 4,7 | 35,1 650
1120 900 85| 80 ‘
60 | 110 35,6 | 36,0 1050
0 o, 4 46 650
LI P ™ 579 »3
60 | 13 47,9 | 48,3 1050
60 | 130 54,7 1050
1320 ? 1200 | 80)100 il '
70 | 140 55,3 | 56,1 1380
w00 | 801 13% 4320( 654100 | 563 § 67,3 | 1050
70 | 140 67,9 | 68,7 | 1780
1500 | 79 | #9 1320 | 95405 | 7403 | 75,7 | 1800
80 | 155 76,4 | 77,6 | 2000
o186 85,0 | 85 4800
1600 7 4 13201 95(115 Sf #
80 | 155 85,4 | 86,1 2000
0|16 2] 60,0 1800
1700 ’ 3 oo | 110} 120 =2 !
90 | 165 91,3 | 93,1 3260
0116 120 72,4 | 73,4 1500
1800 | ° i 1500 125 e “
90 | 165 110 o7 109 3490
80 | 195 135 95,0 | 97,0 2000
2000 1600 140
100 | 195 125 M40 43 4850
89 | 195 155 H11 114 2000
2120 1900 150
100 | 195 140 63 167 4850
90 | 239 160 M50 153 4100
2240 1900 160
115 | 230 145 po7 211 6750
4
2360 90 | 230 o 170 st 162 165 100
115 | 230 160 D28 232 8400
2500 20 1239 2360 e 180 P13 £ i
115 | 230) 165 P58 293 7430
90 | 230 200 217  [220 4100
2650 2360 180
115 | 230 185 £33 300 8700

3.2+ Wymiary czesci

3.2.1, Iopata 1 - wg rys. 3 i tabl. 2.

[u—

051

b

4

e

[BN-75]2225~10~3]

Rys.

3.,2.2. Lopata 2 - wg rys. 4 i tabl. 2.

a5L

Rys, &

Nartotei maksymalne, W uzasadnionych przypadkach
ych p

dopuszcza sig zmniejszenle wysokoici mieszadla do

0,8 h.

2)Maksymalny moment skrecajgcy przenoszony przez wal
okresleny jest wytrzymaloscia czopa walu na skrecanie,
mieszadia na skrecanie i zginanie oraz wytrzymaloécig
érub lgczacych piaste,.

Do obliczeh przyjeto: dopuszczalne naprezenia skreca=
jace dla czopa walu ~kyy = 5,6 kG/mm=, dopuszczalne
naprezenia zginajace dla lopat mieszadla = kg = 12 kGim
dopuszczalneenaprgzenia rozciggajace w érubach -k, =

= 13,3 kG/mm-,

o o fu] a {o o] & [a]
nm kg
710 40 312 185 560 50 8 630 80 243
40| 408
200 249 750 651 10 760 100 5,0
50| 402
50| 482 .
1060 290 _900 %1 12 960 135 b,G
60 475




BN-75/2225=10 3
cd, tabl, 2 5.24%. Zebro 3 - wg rys. 5 1 tabl. 3.
h Masa
L |d,| 1 1, b| o R | Ry | fns2
kg
mm
vl el i 308 900 | 60| 14 | 960 }135] 10,6 \ LT o4
60| 505 ) T
1 50| 578 \ s‘
1250 265 1200 | 90| 44 {4100 |175| 15,3 \ <
60| 570 & !
: -
320 1 89 8% | 395] 1200 |100) 4 [1100 |75 47,0 2
70| 600 4 |
60 | 645 | TF i l—dlugosc zebra
1400 42d 1320 100} 16 | 4300 | 200 21,5 e I : W rozwinieciu
70 | 640 . , f
[
70| 690
1500 450 1220 105} 16 | 1300 |200| 22,8 w
8o | 685 /\;g;
70| 740 i Hg
1600 480} 1320 |115| 16 {1500 | =250} 27,0 £ [(Pr-792225-10-5
80| 735 — 059
1700 it B0 510 1500 |120 i 1500 | 250 Bud —
90| 772 14 25,4 )
. 2s2.4. Zebro 4 - wg rys. & i tabl. 3.
oo | 70| 840 sS40 1500 [125 e 1700 | 250 i
90 | 822 16 31,1
80| 935 12 29,7
2000 600| 1600 |140 1900 | 300 ! - o
100 915 16 39,5 \ -
2420 | %9 9% 1 635| 1900 [150 22 J4s00 | 300 | 3*e8 \w | -
100 | 975 16 46,1 \
: \
2240 | 9911942 | cog 4900 |160 L4 1900 | 300 L #4s2 b_ e P \ L.g .
“|115 | 1020 18 56,6 = A \
: T = l;—dlugosc zebra
2360 90 ] 1102 7101 2120 |160 i 1900 | 300 e * R W rozwIngCil
115 | 1080 18 61,8 e
w
- | 90 | 1172 i 16 68,2 5
2500 7501 2360 |180 2200 | 350/ -
0 20 85,2 N
il R 5' < ' HQ] EN-75?2225-10—§
90 | 1248 16 69,1 05g
2650 795} 2360 |180 2200 | 350
115 | 1225 20 86,2
Rys. ©
Tablica 3
1) 9 Masa
L d, i, g 1, 1y lg I, hy, | ¢ R, R; R,| b ]| w T m m, e
A 1 B
mm kg
710 | 40 |10 | 285 f s580| 95 | 165 { 600 | 200 | 8] ¢6o0o| s0| 20{20{ 5 43| 40 | 10 ) 0,72 0,74
40 115 375 130 53
900 800 210 | 820 | 270 | 10| 20| 6o 203010 80 1,8 | 1,9
so |15 | 370 125 18
50 |25 | 445 12 88|
1060 1000 260 [1050 | 320 | 12| 920 90| 25 j4o0 f20 140 3,6 | 3,8
60 |25 | 440 34 S5
15
1120 |20 125 | %75 | 4000 [ 157 | 290 {1050 | 320 | %| 920| 90| 30|40 |20 | #8 a0 4,2 | 4.4
60 |25 470 148 55
aes50 |20 125 1 535 | 4poo L2 | 330 |4zs0 | 460 | 44| 1050 120 30 f4o |20 28] 5,1 | 5,3
60 |25 |° 530 134 55




BN=75/2225=10

4
cd. tabl. 3
Masa
L d, 1, Iy 14') i I ) hy | 2 R, Ry | Ry by wyr m | my rodzaj
A B
mm kg
azeo |50 435 | 560 1 pogo L2 | 350 l4300 | 460 | 4| 4050 120 20|50 |30 [ 2% 480 6,4 | 6,8
70 135 550 137 160
atoo 180 |35 | 890 | 4ago | M5 | 180 [wso | s00 | 46| eso | 4so| 30 {se |20 |22 {40 8,2 | 8,6
70 135 595 140 B o)
0 {40 | 640 162
1500 : 1460 405 {1540 | 500 | 16| 240§ o | 30 |60 3 {0 240 10,2 | 10,8
60 |45 635 158 40 | 65
40 | 68 6 60
1600 f 10 : 5 1500 |1 5 430 |1600 | 500 | 16| 1430) 185 | 30 {60 = 240, 10,5 | 11,2
80 |45 680 155 40 | 65
o |30 |60 [480 6
1700 0 135 | 70 | o LTE 455 4800 | 900 2] auz0| 85| 30 il vt | Bl
90 |40 | 715 165 % 70 |35 | 78 |300 12,0 |12,9
70 |3 780 200 12 50 |20 | 60 |180 749 844
1800 1740 485 1850 | 950 1630 | =205 | 30
90 (40 | 765 176 16 70 135 | 78 {300 g2 15,1
80 |4 865 226 12 o |40 | 65 | 300 1 12,2
2000 4 2 1 1860 540 2000 | 950 4820 | 225 | 30 |7 ad 20 f3 !
100 |60 | 850 200 16 90 |55 |85 |400 19,0 |20,6
0 6
2120 ol b 920 1 2100 254 570 2250 | 41200 21 820 225 § 30 i el il £ i Bt
100 60 | 905 235 16 100 |55 | 85 {450 23,8 |25,6
90 |so | 965 292 1% 90 {45 | 78 400 19,7 21,1
0240 2180 600 |2320 |[41200 1820 | 210§ 35
115 |70 | 945 244 18 100 [65 [oo [450 27,9 29,8
I
2360 30 |50 J10e 2360 293 640 |2500 | 1300 ot 1820 | 210} 35 ol i A 2ha |48
115 170 | 1005 268 18 110 |65 [oo |s500 33,0 | 35,1
0 0 {108 o202 16 0 |45 | 78 |400 26,7 28,5
2500 L 2 2540 . 7z 670 |2700 | 1400 2100 | 250. | 40 - < :
115 |70 | 1065 276 20 110 |65 |100 {500 39,8 |42,5
16 o |& 8 | 400 2 29,6
beso |02 { ke 2630 v 715 (2800 |4400 2100 | 250 | 4o |04 |7 Talt 9f
115 |70 | 1440 340 20 110]65 [100 {500 41,4 | 44,3
f)l:nlngméé febra w rozwinigciu,
5.2.5. Plasta dzielona 5 - wg rys. 7 i tabl. 4,
A—A
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[BN-75/2225—-10-7]

Rys. 7

v(v)
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Tablica &
w 1 Masa )
d, d Iy +002 b n k e e, d,X I, d, ety
okolo
mm kg
40 85 95 43,3 12 18 Sk 50 26 M10X 55 11 3.5
100 4
50 95 53,8 1 20 68 55 30 M12 X 65 13 2
120 70 5,1
60 110 i 64,4 18 22 80 &5 30 M12 X 70 13 6,0
130 80 741
40 90 8,5
70 120 4,9 20 25 88 30 M12 X75 13
165 120 10,0
155 110 10,4
80 130 85,4 22 27 100 30 M12 X80 13 !
195 125 13,0
6 0 16
90 155 e 95,4 25 30 s P 40 16 X90 17 L
230 150 23,0
100 170 195 106, 4 28 e 128 120 40 M16 X 95 17 23,3
115 200 230 122,4 32 35 150 150 45 M20X 110 22 38,0
'}Hasa piasty wraz z kompletem Srub i nakretek,
Z.3e Wyszczegblnienie czeéci i material - wg btabl. 5.
Tablica 5
Nr i
; Material
czesci 2 Liczba
Mz Wyszczegblnienie sztuk
11412 odmiana W odmiana S
blacha gruba wg PN-73/H~92120
! opaks mataaid A 2 ze stali blacha gruba wg PN=69/H=-92138
5t35X - dla g <12 mm ze stali TH1BN9T'wg
5t3SY - dla g>12 mm PN=71/H-86020
2 Lopata rodzaju B 2 wg PN~72/H-84020
pret ptaski wg PN-73/H-93000
3 Zebro rodzaju A 2 Iui blache grubs wg pret ptaski wg PN-74/H-93004
PN=73/H=-92120 ze stali lub blacha gruba wg
$t28X - dla 9<12 un PN=-69/H-92138 ze stali HA6NIT")
4 Zebro rodzaju B 2 5t3sY - dla g>12 mm wg PN=71/H-86020
wg PN=72/H~84020
5 Piasta 1 pret okragly wg PN-73/H=93000 pret okragly wg PN=-74/H=03004 ze
= ze stali St3S wg PN-72/H-84020 stali {HABNOTwg PN-71/H-86020
Sruba wg PN=74/M-82101 klasa wlasnoéci mechanicznych
6 $rednicdokladna (II) & $rub - 5.6
; > : stal MH1BNOT") wg PH-71/H-86020
Nakrgtka wg 8 klasa wiasnosci mechanicznych
7 PN=75/M~62144 nakretek - 5
) Lub inny gatunek stali wg PN-71/H-86020 w zaleznoéci od chemicznych wlasciwesci érodowiska,

o e konanie

2.4.1. Wymiary nietolerowane powinny odpowiadaé

tolerancji s

(8redniodokladnych) wg

- o grubosci a, = 0,5 g, (g - gruboké

tabl. 2 1 3).

3.,5. Cechowanie., Na ptaskiej powlerzchni na otydwu

blachy wg

szeregowi
PN=66/M=02139,

5.4,2. Wykonanie 3zlgcz spawanych, Wszystkie
spoiny wykonaé jako ciagle, przy czym spoiny xg-
czgce lopaty z piastg wykonaé o gruboécl a; =
= 0,7 g, natomiast spoiny laczace lopate z Zebrem

polowach piasty wybié w sposdb wyrainy nastepujg-
ce dane:

- znak wytwérni,

-~ oznaczenie wg 2.3, bez czeéci sitownej.

Sruby ze stali weglowej powinny byé cechowane
klasg 5.6, a nakretki klasg 5 - wg PN=70/M=-82054,

KCNIEC

Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN=75/2225-10

INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujgca normg = Biuro Projektéw Prze-

mysiu Organicznego, Warszawa,

2, Normy zwigzane
PN=74/M=82101 S&ruby ze ibem szesciokgtnym

PN=75/M-82144 Nakretki szescioksgtne

PN-72/H~84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakos=
ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-74/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwa-
soodporna). Gatunki

PN=73/H=92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali kon-
strukcyjne} i weglowej zwyklej Jakoéci i niskostopo=-
wej

PN=69/H=92138 Stal walcowana na goraco odporna na koro=
zje i zaroodvorna, Blachy grube

bﬂ-?}/H-Q}OOO Walcéwka, prety i ksztaltowniki walcowane
na gorgco ze stali weglowych zwyklej jakosci i nisko=
stopowych o podwyzszonej wytrzymaloéci. Wymagania i
badania

PN=74/H-93004 Prety walcowane na gorgco ze stall odpor=
nej na korozje i Zaroodpornej

PN=66/M=02139 Odchytki warsztatowe wymiaréw swobodnych

PN=70/M-562054 S8ruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego
przeznaczenia, Ogélne wymagania i badania

s Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 2874-=70 (COpyZOBAHHME XMMUYECKOe M HedTe-
nepepadaTuBanmee., ANNEPaTH ¢ NepeMellXBaLmUMY Y-
cTpoflcTBaMu. Jdelianke AKopHAA. OCHOBHHE pa3MepH

4, Przykiady stosowania mieszadla kotwicowsgo, Mieszad-

t1a kotwicowe usytuowane sa pionowo w osi zbiornika, Sto=-
sowane sj do cleczy o lepkoéciach do 10 N-s/m2 (104 cP),
jednak najczeéciej w granicach od 0,5 N-s/m2 (5.102 ¢P)
de 5 N-s{m2 (5.103 cP).

Ze wzgledu na maly przeswit miedzy lopatami a $ciang
zbiornika, zastosowanie mieszadel kotwicowych moze zapo=
biec tworzeniu sig osadu na cylindrycznych $ciankach 1
dnie aparatu, zwlaszcza przy doprowadzeniu ciepla za po=-
érednictwem plaszcza grzejnego,

Przy grzaniu wezownicg, lopaty mieszadla usytuowane sg
bezpodrednio przy Scianach rur grzejnych.

Przyblizone kicrunki przeplywu cieczy w mieszalniku

z mieszadler kotwicowym, Mieszadla kotwicowe powodujg o=

siowe zasysanie i promieniowy wylot cieczy przy réwno=
czesnym obrocie wok6l osi mieszadia,

4 obszarze osl zblornika powstaje przestrzed o malej

intensywnosci mieszania,

6, Zalecane parametry stosowania mieszadel kotwicowych

= Wg rysunku i tabl. I=1,
Ts Przykiady zapotrzebowania mocy mieszania dla parame-
tréw wybranych z tabl, I=1 = wg tabl. I-2,

8. Charakterystyks wsp8lczynnika mocy mieszania K .

Wiclkosé wspélezynnika K, wyznaczona jest doswiadczalnie
dla okreélonych parametréw mleszadla i zbiornika i przed-
stawiona w postaci wykresu Ky= f (R) w skali logarytmi-
cznej.

{4 normie zosialy zachowane nastgpujgce wartosci para=-
metréw geometrycznych mieszadlas

e 083 BBy e D8 s BBy B, g By

D R L ' T D

Typ A

Tablica I=1

Obroty Predkosé
. n | | miesmmas | cpiedors
L i%. min I maks | min [ maks
D D
mm nm ain™ /s
710| 8oo { 0,89 45 |o,06 | 15 { 80 | 0,55 | 2,9
900 | 1000 | 0,90] 500,051 12 | 74 Jo,56 | 3,5
1060 | 1200 | 0,88 | 70 |o,06 | 16 ] 70 |0,55 | 3,8
11204 1200 | 0,93 | 40 |o,03| 10 { &4 {o0,58 | 2,7
12501 1400 | 0,89 75 10,05 | 10 60 | 0,65 3,9
1320 1400 | 0,94 | 40 Jo,03 ] 7,5} 48 |o,52 | 3,3
1400 | 1600 { 0,87 | 100 0,06 | 7,5 48 | 0,5« | 3,5
1500 | 1600 | 0,94 | s¢ 0,03 | 7,5| 48 Jo,58 | 3,7
4600 1800 | 0,89 | 100 J0,05 | 7,5] 42 | 0,62 3,5
. 1700 1600 | % | 39 10,03 | 7,5] 42 |o,66 347
2000 | 0,85 | 150 |0,07
800 | 2000 | 0,90 | 100 |0,05 | 7,5] 36 |o,70 | 3,4
2000 | 2400 | 0,83 | 200 {0,08 ) 5| 36 |o,52 | 3,8
2120 | 2400 | 0,88 | 140 [0,06 | 5 32 | 0,55 3,6
2400 | 0,93 ] 8o [o0,03
2240 5 32 | 0,58 347
2600 | 0,86 [ 180 [o,07
2400 { 0,98 | 20 |o,01
2360 | 2600 | 0,91 | 120 [o,06 | 5 | 30 {0,641 | 3,7
2800 | 0,84 | 220 {o,08
2600 | 0,96 | 50 fo,02
2500 | 2800 | 0,89 [150 [o,05 | s | 30 o065 | 3,9
3000 | 0,83 |250 |o,08
2800 1 0,95 | 75 [0,03
2650 | 3000 | 0,88 {175 lo,06 | 5 | 28 |o,69 | 3,0
3200 | 0,83 |275 [o,08
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Tablica I-2
Predkosé | Gestoéé Lepkosé
L :lj;;:‘tb,gw obwodowa mieszane] dynamiczna Liczb Wspdiczynnik Moc?)
miesgadla mieszadla ciecazy cieczy Re:,mold:a mocy mieszania
v [ ] nieszania
Re K
mm win~" n/s kg/m3 Ns/m2 cP N kW
710 " - 1300 0,1 100 0,8%10" 0,56 0,21
*
1900 1,0 1000 1100 0,91 0,49
- - 53 1300 0,1 100 1,2%10" 0,51 0,62
! 1900 1,0 4000 1800 0,80 1,52
I
e - - 1300 0,1 100 1,5X10 0,50 0,95
1900 1,0 1000 2200 0,76 2,12
1120 i ' b 1300 0,1 100 - 1,7X10° 0,48 1,22
' 1900 1,0 1000 2450 0,74 2,75
1300 0,1 100 1,6 %10 0,48 0,91
1250 47 3,1 :
1900 1,0 1000 2350 0,75 2,10
1300 0,1 100 1,86X10" 0,45 1,12
1320 47 3,2
1900 1,0 1000 2600 0,73 2,66
. . - 1300 0,1 100 2,0x10" 0,45 1,51
! 1900 1,0 4000 2900 0,70 3,44
o ” o 1200 0,1 100 2,3x10" 0,43 2,04
L]
1900 1,0 1000 3350 0,68 4,71
1600 40 s 1300 0,1 100 2,2X10" 0,43 1,76
’
1900 1,0 1000 3250 0,68 4,07
[]
it i 5 1300 0,1 100 2,5%10" 0,42 2,32
L
1900 1,0 1000 3650 0,66 5,35
1800 3% 3.4 1300 0,1 100 2,5%10" 0,42 2,23
L ]
1900 1,0 1000 3700 0,66 5,45
_— o 55 1300 0,1 100 3,1x10" 0,40 3,60
” :
1900 1,0 1000 4550 0,63 8,27
2120 , 5 1300 0,1 | 100 2,9%X10" 0,40 2,78
1 0 ;
1900 1,0 1000 4300 0,64 6,50
220 % .5 1300 0,1 100 3,3%10" 0,40 3,67
) 1900 1,0 1000 4800 0,62 8,30
2386 - 3.0 1300 0,1 100 3,6 X10" 0,39 4,65
’
1900 1,0 1000 5300 0,61 10,4
2500 24 3,1 1300 0,1 100 3,2x10" 0,40 3,22
i %
1900 1,0 1000 4750 0,62 7,12
sgen - 5.5 1300 0,1 100 3,6X10° 0,39 4,25
*
1900 1,0 4000 5350 0,60 9,55

N Moc mieszania - moc konieczna dla wywolanla procesu mieszania, bez uwzglgdnienia mo(:% zutytej na pokonanie
opordéw tarcia w drawnicy, w przektadni i lozyskach walu - obliczona wg wzoru N= KN- Qs d‘(kw).




