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2225-09

APARATY . .
Wi 5.8 Mieszadta .kofv.wcowe stalowe
niedzielone

Grupa katalogowa IV 47

1. WSIEP b
1.1, Przedmiot normy, Przedmioter normy sg mie-

szadla kotwicowe stalowe niedzielone o rozpletosd-
ci L= 530 + 2650 mm, stosowane w mieszalnikach
dla przemysiu chemicznego i przemysaldédw pokrewnych,

1.2, Zokres gtosowania przedmioty pormy, Obje¢te

normmg mieszadla sa przewidzlane do aparatéw z dne-
mi elipsoidalnymi i sg stosowane do przygotowywa=
nia roztworéw, zawiesin oraz do intensyfikacji wy-
miany ciepta, przy réwnoczesnym zapobieganiu two-
rzenia sie osadu na Sciankach aparatu.

2, PODZIAL I OZNACZENIE
2,1, Rodzaje, Ze wsgledu na uksztaltowanie dol-
neJ czgécl, rozrbéinia si¢ dwa rodzaje mieszadelt
A - mieszadlo o ksztalcie zblizooym do zarysu
dna aparatu, bez wygiecla w obrgbie piasty,
B - mieazadlo o ksztalcie zblizonym do zarysu
dna aparatu, ze stozkowym wygleciem w obrebie

plasty. 1,2, Nieszadlo iu B - wg rys. 2 1 tabL1,
2,2, Odmisny, Ze wzgledu na material rozréznia

gie dwie odmiany: b
S ~ ze stall stopowej. N

2,3, Przykilad oznaczenia

a) mieszadla kotwicowego rodzaju A, o rozpig- M'ejsre cechowania
toscl L = 1250 mm, wysokoéci h = 1200 mm i Ared- 4X \
5

W - ze stall weglowe], _2_\ ] f
|
|
|
|

nicy wewne¢trznej plasty d,,: 60 mm, odmiany S: =
MIESZADLO KOTWICOWE A=1250/1200/60-S BN-75/2225-09 KJ S
a, -
b) mieszadla kotwicowego rodzaju B, o rozpig- l‘-‘ /
toédci L = 1800 mm, wysokoSci h= 1200 mm i sred- H, =]
nicy wewngtrznej piasty dp= 70 mm, odmiany Wi a, \Céf bd) o
MIESZADLO KOTWICOWE B-1800/1200/70-W BN-75/2225-09 L _ r

3. WIMAGANIA
3.1, Wymiary
22307, Miesgadlo rodzadu A - wg rys. 1 i tabl.h Rys, 2

Zgtoszona przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 30 grudnia 1975 r.
jake norma obowiqzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 pgidziernika 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 111976 poz. 38 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wolyw de WN 20.2.76, Oddono do sklady 1.3,76. Druk ukodczons w maju 76. Cena 1 4,80

Obi. 1,30 o.w. Noklad 2300434 egz..Zam. 470/76
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Tablica 1 mi czescl
3:2,1, Lopata 1 - wg rys. 3 1 tabl. 2.
) Masa Maksymalny
L d 1 A h b a moment 05
» » ! A" :.J. sk;ecﬂi!ﬂz] I L
n
nm kg
530] 30| 70| 420 so0] 35| 4,3 4,3 63
710| 40| 95| 560} 60 50| 7,9 7,9 170
40 5 15,5 1 15, 290
900 = 750§ 75| 65 2,6 = |
50 | 100 16,5 | 16,9 430 f
0 {100 2 2 6
1060 2242 900 | 85| 75 |rel 1 27a7 2
60 | 110 28,0 | 28,4 830 <
0 4 650
1120 50 | 120 900 | 95| 8o 33,0 | 33, 5
60 | 140 33,2 | 33,6 1050
44y 44,6
1250 20 L 1Ee 1200 | 90| 90 e2 z R5a
60 | 130 45,1 | 45,5 1050 &
60 | 130 050
1320 3 1200 | 90100 51,1 | 51,9 105!
70 | 140 52,9 | 53,7 1380 /4
o)
60 6 050
1400 i 1320 | 95}100 24,7 | 54D = - r—=
70 | 140 65,5 | 66,3 1780
[BN-75/2225-09-7]
70 1140 72,1 | 73,3 1830
1500 1320 | 105}105
80 | 155 73,5 | ™,7 2450 Rys.3
4 L 3 4
1600 70 {165 1320 | 105l115 82, 83,8 1830 2. Eopat - wg Iys. 4 i tabl. 2.
BO | 155 82,7 | 84,11 2480 051
ofa6 6 :
1700 j—tot 183 1500 | 1201120 26,6 | 67,4 bt
90 | 165 84,0 | 85,8 3260
1800 70 | 165 1500 130 125 69,8 | 70,8 1830
90 | 165 120 99,5 | 101 3490
80 |1 4 1,6 4 2620
2000 22 1 1600 22 40 |2 L
100 | 195 135 132 135 5600
6 0 <
2420 80 1195 1900 160 150 108 11 2620
100 | 195 150 155 159 5260
4
2540 90 | 230 1900 170 166 140 143 100
115 | 230 155 194 198 6750
Q
S
2360 90 | 230 o 180 i 152 155 4100 & b
115 | 230 170 214 218 8440
[+] 4] 1 202 206 4100
2500 ol - 2360 = 180 L
115 | 230 180 275 | 284 2430 — ™
0 | 230 210 0 20 4100 & .
2650 f—d 220§ 5360 |-210) 150 [.2%5 | 299 i
115 | 230 195 280 286 8800
Ryse &4
vartoéci maksymalne, W uzasadnionyech przypadkach
dopuszcza sig zmniejszenie wysokodci mieszadia do 0,8h ZTablica 2
Z)Haksp:aluy moment skrecajscy przenoszony przez wal, L d, i 1, h b g R R, | Masa
okreslony wytrzymaloscig czopa walu na skrecanie oraz
mioszadia na skrecanie 1 zginanie. o kg
Do obliczed przyjetoe: s30| 30| 237 [160| 420 | 55] 8| 430 60| 1,2
- dopuszczalne napreienia skrecajace dla czopa walu -
ky = 5,6 kG/mm? 710 | 40| 320 [+85{ s60 | so | 8| 630| 80| 2,3
-"dopuszczalne napr¢ienia zginajgce dla lopat mie-
szadla - kg= 12 kG/ma2, 4o| 445
900 240 750 65 |10 760 | 100 5,0
501 405
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cd. tabl, 2 3.2,%, 2ebro 3 - wg rys. 5 i tabl., 3,
L |dp]| @ I, h b |og| R R, | Masa Q
My
mm kg
50| 488
1060 290} 900 | 75 [12 960} 135| 8,6
60| 482 : & E
£
50f 518
1120 305| 900 | 80 |44 | 960} 135] 10,6
60! 512 “{3 ,%
50| 582
1250 36511200 | 90 {14 | 1100|1751 15,3
60| s78 Ly
60] 642 2
1320 395§ 1200 {100 44 | 1100} 175 17,0 v
70| 605 o L |
60{ €52 . ‘:3
1400 420 | 1320 {100 {16 1 41300 200 | 21,5
701 €45 Ly -dlugosc Zebra w rozwirieciu
w
70| 695 ; B
1500 450 | 1320 {105 |16 | 1300 | 200 22,8 A \?
80| 690
701 745 T Wy
1600 480 | 1320 |115 |46 | 1500 250} 27,4 e
8o| 740
Losg
00 701 795 o 10 18,4 Rys. 5
1 510 | 1500 [4120 1500 | 250 4, Zebro 4 - i
90| 785 I 25,6 2224%, Z6bro 4 - wg rys. 6 i tabl, 3.
7y
70| 845 12 23,4 e
1800 540 | 1500 {125 4700 | 250
90{ 835 16 31,3
80| 940 12 29,8
2000 600 | 1600 |140 1900 | 300 &
100} 925 16 39,7
80| 1000 12 34,7
2120 635 | 1900 [150 }—< 4900 ] 300
100| 985 16 46,3
90 | 1055 14 44,3
2240 670 | 1900 160 f—d 1900] 300 > ]
115§ 1032 18 56,9
90| 1115 14 48,4 R ' /
2360 710 | 2120 {160 1900 300 6
1131 1092 ' 18 62,1 X o Ly - dIUQOSC Zebra w rozwinieciu
90| 1185 16 68,5 //\"‘3
2500 750 | 2360 {180 2200} 350
115 | 1162 20 85,6 | S
( Pt
_ 90 | 1260 6 69,4 ;
2650 795 | 2360 180 2200 | 350 | 059
115 | 1238 20 86,6
Rys. 6
Tablica 3
Nasa
L d, | 1, lq 1, i, 1 i, h, g R, Ry[Ry| by jw]r m m, rodss)
A B
mm okoXo, kg
530 30 |10] 190 420 | so | 140 450} 200 8 410 )] 40 {15 | 20| s5}28]| - - | 0,49} 0,52

T10 40 | 18] 295 580 95 165 600 250 | 8 600 50 120 20] 5135 ] 40 10 0,72 | 0,T4

40 | 23] 3e2 130 35
900 800 210 80| 30| 10| 720 | 60 |20 | {10 go || 1,81 1,9
50 |20 3t8 125 43
50 | 30| 450 142 43
1060 1000 260 | 1050 | 450f 12] 920 | 90 |25 | 40| 20 140 | 15 | 3,6 | 3,8
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cd., tabl, 3
Masa
L dy, |1, 1, 1, I, T, .| ngto| Ry, | Ry [Ry| by|w|r | m [|m, rodzaj
A B
okoto, kg
50 | 30| 480 157 43
1120 1000 270 | 1050 | 450 ]| 14| 920 | 90 |30 | 40] 20 140 | 15 | 4,2 | 4,4
60 | 32| 475 148 48
50 | 30| 540 142 43
1250 1200 330 | 1250 ] s50| 14| 1050 | 120 |30 | 40| 20 140 | 15 | 5,1 543
60 | 321 535 134 48
60 | 42 | 56% 142 48
1320 1230 350 | 1300 | s550| 14| 1050 | 120 {30 | 50| 30 180 |20 | 6,4 | 6,8
70 | 40| 560 137 55
60 | 42| 605 145 48
1400 1380 380 | 1450 | 650| 16| 1240 | 140 } 30 | 50| 30 180 |20 | 82 | 8,6
70 | 40| 600 140 55
70 |45 ] 645 162 35|55
1500 1460 405 1540 | 650 | 16| 1240 | 140 |30 | 60 240 | 20 }10,2 |10,8
80 | 50| 640 158 40| 60
70 | 45| 690 160 35{55
1600. 1500 43 | 1600 | 650 | 16| 1430 | 185 |30 | 60 240 | 20 | 10,5 | 11,2
80 | 50| 685 155 401 60
70 | 40) 735 188 10 50{3{%5 | 180 | 20 |6,3 6,7
1700 1680 455 1800 | 800 1430 | 185 |30
90 | 52| 725 165 14 70| 35165 | 300 | 20 [12,0 | 12,9
70 | 40| TE5 200 12 so|l 30|55 | 180 j20 | 7,9 | 8,4
1800 1740 485 | 1850 | 800 1630 | 205 |30
90 | 52| 715 176 16 701 35{65 | 300 | 20 { 14,2 | 15,1
8 | so] 870 226 12 70j 40|60 ) 300 | 20 | 11,3 | 12,2
2000 1860 540 | 2000 | @00 1820 { 225 |30
100 | 70| 860 200 16 90|55|75 | 400 | 20 | 19,0 | 20,6
80 | 50| 925 258 12 80|40|60 | 350 | 20 | 14,6 | 15,7
2120 2100 570 | 2250 | 1000 1820 | 225 |30
100 | 70] 915 235 16 1005575 | 450 | 20 | 23,8 | 25,6
90 | 62| 975 278 1% 90| 45|65 | 400 | 20 | 19,7 | 21,1
2240 2180 600 | 2320 | 1000 1820 | 225 | 38
115 | 82| 955 244 18 100| 65|88 | 450 | 20 | 27,9 |29,8
90 | 62 | 1035 295 14 90| 45|65 | 400 | 20 | 21,5 |22,9
2360 2360 600 | 2500 | 1100 1820 | 225 |35
115 | a2 | 1015 268 18 10| 65|88 | s00 | 20 | 33,0 | 35,1
90 | 62 | 1100 304 16 90| 45)]65 | 400 | 20 | 26,7 | 28,5
2500 2540 670 | 2700 | 1200 2100 | 250 |40
115 | 82 | 1078 276 20 10| 65|88 | s00 | 20 | 39,8 | 42,5
90 | 62 | 1175 338 16 90| 45|65 | 400 | 20 | 27,7 | 29,6
2650 2630 715 | 2800 | 1200 2100 | 250 |40 :
115 | 82 | 1188 310 20 1106588 | 500 | 20 | 41,4 | 44,3
21245, FPiggta 5 - wg rys. 7 i tabl. 4.
i
-
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in

Zsblica ¢ cd, tabl, &
]
w) | Masa 1 9| w?) | Masa
dp d L, | b9 +0,2 | okozo dp " » |29 +0,2 o:ozo
8
= kg mm
155 T.50
30| 55 7 f10 } 33,3] o9 a0 | 120 22 | as,4 :
19 9,43
o) 70 | 95 [12 | 43,3] 1,% d .
165 8,77
100 2,87 90 | 120 25 | 95,4
50] 85 14 53,8 230 12,1
120 3044
1 1 2 106 1
e ] 3,60 100 50 95 8 o d 4,7
T s e 118 | 17 230 |32 4 24,
140 6.11 ") W preypadi: mocowania piasty na
| 10 20 74,9 f wale za pomoos spawania, zbedne jest
% wykonywanie rowka wpustowego.
165 7,20 :
W egblnie ii i - wg tabl. 5.
Zshlica S
Hr Material
ogedol Wyszoczegdlnienie :::::f
pa rys,1i2 Odmiana W Odmiana S
blacha gruba wg M-73/H-92120 ze blacha gruba wg PN-69/H~92138 ze
1 fopata rodsaju A 2 stall stali
5t38X - dle 0<12 mo 1maw9r‘)m .
St35Y - dla g =12 mm wg PN-T1/H=
2 Lopata rodsaju B 2 g P-72/H-84020
pret paski wg PN-73/H-93000 lub pret plaski wg PN-T4/H-93004 lub
L ieeTRRaEi- u blacha gruba wg MN-73/H-92120 blacha gruba wg PN-69/H-92138
ze stali so stali
St3SX - dla g=<12 mm 1H18N9T ')
4 Zebro rodsaju B 2 St35Y - dla g>12 mm wg PN=T1/H-86020
wg PN-72/H-84020
pret okragly wg PN-T3/H-93000 ze pret okragly wg PN-T4/H-93004 ze
3 Eibnse 1 stall S35 wg BN-72/H-84020 stali 1HIEN9T') wg PN-T1/H-86020
) Dopuszoza sie immy gatunek stali wg PN-71/H-86020 w salesnodol od chemlczmych wiagciwodei érodowiska.

4 ko e
Sa4,1, Wymiary nietolerowane powinny odpowiadaé

szeregowl tolerancji s (4redniodokiadnych) wg
PN=66/M=02139,

4 Wyko zlgcz spawanych Wszystkie
spoiny wykonaé jako ciggle, przy czym spoiny 1g-
czgce topaty z piastg wykomaé o grubosci a,=0,7 9

Yopatg Z  Zebrem
gruboéé blachy wg

natomiast gpoiny lgczgoe
- o grubosci a,;= 0,59 (g ~

tabl. 2 i 3),
Ce e, Na powierzchni Xopaty, w miej-

scu oznaczonym na rys. 1 i 2, wybié w sposéb wy-
ratny nastepujgce danet

-~ znak wytwérni,

- oznaczenie wg 2.3, bez czesci slownej.

KONIEC

Informacje dodatkowe



é Informacje dedatkows do BN-75/2225-09

INFORMACJE DODATKOWE

1, Imstytucja opracownjgca norme, Biure Projektéw Prze-
mysiu Organicinego, Warszawa.

2¢ Hormy zwigzane
PR-72/H~84020 Stal wegleva komstrukcyjma zwykle] jakofici

ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odperma ma korozj¢ (nierdzewna i kwa-
soodporaa). Gatunki

PN-73/H-92120 Blachy grube 1 uniwversalme ze stali kon-
strukcyjnej i woglowej zwyklej Jakedci i niskostopowej

PE-69/H-92138 Stal walcovama na gorace odporna ma Xkoro=-

zje i tarocdporna, Blachy grube
PN=73/H=93000 Walcéwka, prety i ksataltowniki wvalcowane

na goraco ze siali weglowych zwyklej jakedci i nisko-

stopowych o podwyiszonej wytrzymalosci. Wymagania i
badania

PH~74/B-93004 Proty walcowane na gorgco se stali odpor-
nej na korozjg i iaroedpornej

PH-66/M=02139 Odchylki warsztatowe wyalaréw swobodnych

2s Zalecenia migdzymarodowe
R¥WPG PC 2874-70 (CopyZOBaHME XUMUYECKOE U HeEyTele-

pepaGaTHBawuee, ANMAPaTH C NepeMeurBapumuu yC-
TpoitcTBAMM. ilewanxa AKODHAH. OCHOBHHE pa3MepH
4, Przykiady stosovania mieszadla kotwicowego. Miesza-

dla kotwicowe usytuowasne s§ pionowo w osi zbilornika, Ste-
sowane 5§ do cieczy o lapko$ciach do 10 N * s/nz
(10 - 10° cP), jednak najczesciej w granicach od 0,5 N
« s/ (0,5 ¢ 107 ¢cP) do 5 N * S/IZ (5 « 1(2!3 cP).

Ze wzglgdu na maly przeéwit migdzy lopatami a #ciang
zbiornika, zastosowanie mieszadel kotwicewych moie zape~
biec tworzeniu si¢ osadw ma cylimdrycznych #ciankach 1
dnie aparatu, zwiaszoza pray doprowadzeniu ciepla za pai-
rednictwen plaszcza grzejnego.

Przy grzanin wgzownics, lepaty mieszadla usytuoewane 53
bezpoérednio przy écianach rur grzejnych.

5, Przyblizone kierunki przeplywu cieczy w mieszalniku
z mieszadlem kotwicowym, Mieszadla kotwicowe powodujg o~
siowe zasysanie i promieniowy wylot cieczy przy réwno-

czesnym obrocie wokél osi mieszadla,
¥ obszarze osi zbiornika pewstaje przestrzei o male]
intensywnofci mieszania.

6, Zalecane parametry stosowania mieszadel kotwicowych
- wg rysunku i tabl, I-1.

A e

Typ 8

vy \"\~__; - _1
+

Zabliga J-1
Obroty Predkodé
L D % h, EDl mieszadia :K:ma
win | make | min |maks
o L] min-1 /s
53 | 600 |o,88 | 35 }o0,06]20 80 0,55 | 2,2
710 | 800 0,89 | 45 | 0,06 (15 80 0,55 | 2,9
900 | 1000 | 0,90 50 | 0,05 |12 74 0,56 | 3,5
1060 | 1200 jo,88 | 70 | 0,06 )10 70 0,55 | 3,8
1120 | 1200 ] 0,93 40 { 0,03 110 64 0,58 | 3,7
1250 | 1400 |o0,89 | 75 | 0,05 ] 10 60 0,65 | 3,9
1320 [ 1400 |0,94 | 40 | 0,03]|7,5 | 48 0,52 | 3,3
1400 | 1600 |0,87 | 100 } 0,06 7,5 48 0,54 | 3,5
1500 | 1600 [0,94 | 50 | 0,03 |7,5 | 48 0,58 | 3,7
1600 | 1800 |0,89 | 100 0,05 7,5 | 42 0,62 | 3,5
1800 | 0,94 50 | 0,03
1700 Ts5 42 0,66 | 3,7
2000 |o,85 |150 | 0,07
1800 | 2000 |o0,90 {100 }0,05)7,5 | 36 0,70 | 3,4
2000 | 2400 {0,83 |200 | 0,085 36 0,52 | 3,8
2120 | 2400 0,88 | 140 | 0,06 |5 32 0,55 | 3,6
2400 | 0,93 80 | 0,03
2240 5 32 0,58 | 3,7
2600 (0,86 |180 | 0,07 :
2400 {o0,98 | 20 | 0,01
2360 | 2600 |0,91 |120 | 0,04 |5 30 0,611 3,7
2800 |o,84 |220 | 0,08
2600 | 0,96 | s0 }o0,02
2500 {2800 |o,89 |150 | 0,055 30 0,65 3,9
3000 |o,83 {250 | 0,08
2800 10,95 | 75 | 0,03
2650 | 3000 |o0,88 | 175 | 0,065 28 0,69 | 3,9
3200 | 0,83 275 | 0,08

7¢ Przyklady zapotrzebowania mocy mieszaniz dla para-

metréw wybranych z tabl. I-1 - wg tabl. I-2.

8, Charakterystyka wspSlczymnika mocy mieszania Ky.
Wielkosé wspdlczynnika K, Jest wyznaczona doswiadczalnie

dla okreflonych parametréw mieszadla i zbiornikai przed-
stawiona w pestaci wykresu K= f (R) w skali logarytmicz-
neje

¥ normie zostaly zachowane mastigpujace wartefci para-

metréw geomeiryczmych mieszadliat

H
L= 0,83 - 0,98; = 0,8 =~ 0,955 -3 0,073 7= 1,1
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a I-2
Liozba Predkoédé Gestodd Lepkoédé Liczba Wspdiczynnik
5 obrotéw obwodowa miessane] dynamiczna PP ol mocy wo 1)
miessadls wieszadZa cieczy ciecsy e mieszania mieszania
v Q p K, K,
m win"! ws ke/m’ Ne/n® P w
1300 0,1 100 0,5 X 10* 0,62 0,007
530 ki 2,1
1900 1,0 1000 680 1,2 0,20
1300 0,1 100 0,8 x 104 0,56 0,21
710 70 2,6
1900 1,0 1000 1100 0,91 0,49
1300 0,1 100 1,2 X 104 0,51 0,62
900 T0 3,3
1900 1,0 1000 1800 0,80 1,42
1300 0,1 100 1,5 x 10% 0,50 0,95
1060 62 3.4
1900 1,0 1000 2200 0,76 2,12
1300 0,1 100 1,7 x 10 0,48 1,22
1120 62 3,6
1900 1,0 1000 2450 0,74 2,75
1300 0,1 100 1,6 x 104 0,48 0,91
1250 47 1
1900 1,0 1000 2350 0,75 2,10
1300 0,1 100 1,8 x 104 0,45 1,12
1320 47 3,2
1900 1,0 1000 2600 0,73 2,66
1300 0,1 100 2,¢ x 10 0,45 1,51
1400 47 3,4
1900 1,0 1000 2900 0,70 3,44
1300 0,1 100 2,3 x 104 0,43 2,04
1500 47 3,7
1900 1,0 1000 3350 0,68 4,7
1300 0,1 100 2,2 x 10 0,43 1,76
1600 40 3,3
1900 1,0 1000 3250 0,68 4,07
1300 0,1 100 2,5 x 10* 0,42 2,32
1700 40 3,6
1900 1,0 1000 3650 0,66 5,35
1300 0,1 100 2,5 x 10* 0,42 2,23
1800 36 3,4
1900 1,0 1000 3700 0,66 5,15
1300 0,1 100 3,1 x 104 0,40 3,60
2000 36 3,8
1900 1,0 1000 4550 0,63 8,27
1300 0,1 100 2,9 x 104 0,40 2,78
2120 30 3,3
1900 1,0 1000 4300 0,64 6,50
4
— - 5k 1300 0,1 100 3,3 % 10 0,40 3,67
1900 1,0 1000 4800 0,62 8,30
1300 0,1 100 3,6 x 104 0,39 4,65
2360 30 3,7
1900 1,0 1000 5300 0,61 10,4
1300 0,1 100 3,2 X104 0,40 3,22
2500 24 3,1
1900 1,0 1000 4750 0,62 7,12
1300 0,1 100 3,6 X 104 C,39 4,25
2650 24 3,3
1900 1,0 1000 5350 0,60 9,55

') Moc mieszania - moc konieoczna dla wywolania procesu mieszania, bezs uwzglednienia mocy zuizyte] na pokonanis opordw

tarcia w dtawnicy, w prazekladni i fosyskach watu - obliczona wg wzoru N= K, -+ ¢ * n3d® (1W),




