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NORMA BRANtOWA 

Mieszadła kotwicowe APARATY 
CHEMICZNE 

niedzielone 

1, WST:&P 

1.1. Przedmiot norlllT. Przedmiote~: ną_rmy są mie
szadla kotwieowe stalowe niedzielone o rozpiętoś
ci L = 530 + 2650 mm, stosowane w mieazalniJI:aeh 
dla prze~slu chemicznego i prze~ał6w pokre~ 

1 

1.2. Z,kr-s stosowania przedmiot~ no;my. Objęte 3 
nol'llą mieszadla są prroewidziane do aparatów z ~ 
a1 elipaoidaLaymi i aą stosowane do przygotowywa-
nia roztworów, zawiesin oraz do intensy:fikaeji w:~-
miacy ciepła, przy równoeze~ zapobieganiu two
rzenia się osadu na ściankach aparatu, 

2, PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2,1, Rodzł;)f. Ze nględu na uk.utałtowanle dol
neJ części, rozrótnia się O.a rodzaje mieszadelt 

A - mieszadło o kształcie zbliżonym do zarysu 
dna aparatu, bez wygięcia w obrębie piasty, 

zarysu 
obrębie 

stalowe 

sww 0751-44 

BN-75 
2225-09 
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b 

Rys. 1 

B - mieszadło o kształcie zblitonym do 
dna aparatu, ze stożkowym wygięciem w 
piaaty, 

2,2, Odmiany. Ze względu na material rozróżnia 

się dwie odmiany: 

3,1,2. Miesządło rody ; li B- wg rys. 2 i tabl.,1, 

W - ze stali węglowej, 
S - ze etali stopowej. 
2,3, Przykład oznaczenia 

a) mieszadla kotwieowego rodzaju A, o rozpię

tości L :o 1250 mm, wysokości h= 1200 mm i śred

nie;r wewnętrznej piasty dp = 60 mm, odmiany S : 

HIESZADLO KOTWICOWE A-1250/1200/60-S BN-75/2225.09 

b) mieszadla kotwicowego rodzaj~ B, o rozpię
tości L= 1800 1111111 wysokości h= 1200 mm i śred

nicy wewnętrznej piasty dp= 70 mm, odmiany W1 

K!ESZADLO KOTWICOWE B-1800/1200/70-w BN-75/2225-09 

3,1, 'Dian 
3.1.1, Mieszadło ro4zaji.L A -wg rys, 1 i tabl,1, 

2 

4 

Zgłouona przez Miniatersiwo Przemysłu Chemicznego 

Rys, 2 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 30 grudnia 1975 r. 
jako normo obowiqzujqco w zakresie produkcti od dnia .1 pgździernika 1976 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 11/1976 po.t. 38 ) 

WYDAWNICTWĄ NORMALIZACYJNE 1976. Wpływ do WN 20.2.76. Ocldono do tlclad~ 1.~ .76 . Oruk ukończono w maju 76. 
Obj.1,30 o. w. No~lcd UDO•~• •o< . . Zam. 470/76 

b 

Cna .r. ł 4,80 
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'l'ablioa 1 3.2. Wymiary cześci 

3.2.1. Łopata 1 -wg rys. 3 i tabl. 2. 
Kaaa Maka:rula:r 

L d p l p h l) h1 b ro4zaj aoaaat 
akrtcaj "'"2' A l l •• - k& 

05L 

b 

530 30 70 420 50 )5 4,3 4,3 63 

710 40 95 560 60 50 7,9 7,9 170 

40 95 
65 '1.2...2 12.§. 290 

900 750 75 
16,5 50 100 16,9 490 

1060 
50 100 

85 
2?,3 27,? 650 

900 75 
60 110 28,0 28,4 830 

1120 50 120 
900 95 80 

33,0 33,4 650 

60 110 33,2 33,6 1050 

1250 
50 120 44,2 44 ,6 650 

1200 90 90 
60 130 45,1 45,5 1050\ 

60 130 51,1 51,9 1050 
1320 1200 90 100 

?O 140 52,9 53,? 1380 

1400 
60 130 63,? 64,5 1050 

1320 95 100 
70 14o 65,5 66,3 1780 

: 
70 140 72,1 73,3 1830 

1500 1320 105 105 
80 155 73,5 74,? 2450 Rys,} 

1600 
70 165 

1320 105 115 
82,4 83,8 1830 3.2.2. Łąpata 2 - wg rys. 4 i t abl. f• 

80 155 82,7 84,1 2480 

1700 
70 165 

1500 120 120 
56,6 :;7,4 1830 

90 165 84,0 85,8 3260 

0,5L 

b 

1800 ?O 1Ó5 1500 130 125 69,8 . 70,8 1830 

90 165 120 99,5 101 }490 

80 195 145 91,6 93,4 2620 
2000 1600 r-- 140 

100 195 135 132 135 5600 

2120 
80 195 160 

1900 ~ 150 
108 110 2620 

100 195 150 155 159 5260 

2240 
90 230 

1900 
170 
~ 160 

140 143 4100 

115 230 155 194 198 6?50 

2}60 
90 230 

2120 
180 
~ 160 152 155 4100 

115 230 1?0 214 218 &440 

90 230 
2360 

195 202 206 4100 
2500 r-- 180 

115 230 180 2?5 281 7430 
l 

2650 
90 2.}0 

2360 
210 

180 
205 209 4100 

~ 
115 2}0 195 280 286 8800 l 8R -7572225 -J)9 -41 1 

Rys. 4 

1)V&l'to5c1 aakayaalae. V azasadnioaych przypadkach 
dopuszcza aio zaniejszenie ~ysokoaci aleszadla 4o o,8h Tablica 2 

2)Maksyaalny aoaant akl'tcająpJ przenoszon:r przez ~al, 
okraślonJ ~:rtrzy.ałości' czopa ~ału na akrtcania oraz 
aiesza4la na akrtcanie 1 z&iaaDie, 

L d p l l, h b " R R, Masa .. kg 

Do obliczeń przyJtto: 
- dopuzcsalu aaprtiania akrocaj •• dla czopa ~ału -

k11 = 5,6 kG/aa2 
- dopuazczalne naprotaaia zginaj~e dla łopat aie-

szadla - k(l = 12 tG/aa2, 

530 30 237 160 420 35 8 430 60 1,2 

710 4o 320 185 560 50 8 630 80 2,3 

40 415 
900 240 750 65 10 760 100 5,0 

50 405 



81-?5/ 2225-09 3 

cd. tabl . 2 3,2,3, Zebro 3 - wg r,ys. 5 i tabl. ;, 

L cłp l ł1 " b 11 R R, ·Masa 

IIII kg 

50 488 
1o60 290 900 75 12 9,0 135 8,6 

60 1162 

50 518 
1120 305 900 80 14 960 135 10,6 

60 512 

50 582 
1250 365 1200 90 14 1100 1?5 15,3 

60 5?8 

60 612 
1320 395 1200 100 14 1100 1?5 17,0 

?O 605 

60 652 
1400 420 1320 100 16 1300 200 21,5 

?O 645 

?O 695 
w 

1500 450 1320 105 16 1300 200 22,8 
80 690 

?O ?45 
1600 480 1.}20 115 16 1500 250 2?,1 

80 740 

?O 795 10 18,4 
1700 510 1500 120 - 1500 250 

90 ?85 14 25,6 

R78e 5 
3,2,4, Zebro 4 - wg rys. 6 i t abl. ;, 

70 845 12 23,4 
1800 540 1500 125 - 1700 250 

90 835 16 31,3 

80 940 12 29,8 
2000 600 1600 140 - 1900 300 

100 925 16 39,? 

80 1000 12 34,7 
2120 635 1900 150 - 1900 300 

100 985 16 46,3 

90 1055 14 44,3 
2240 670 1900 160 - 1900 300 

115 1032 18 56, 9 

90 1115 14 48,4 
2360 710 2120 160 - 1900 .}00 

115 1092 18 62,1 

90 1185 16 68, 5 
2500 750 2360 180 ~ 2200 J50 

115 1162 20 85,6 

90 1260 16 69,4 
2650 ?95 2}60 180 r-- 2200 350 

115 1238 20 86,6 
mr ... ~ 

Tablica J 

.... 
L d p 'z 13 14 ' ~ '• ,, "2 11 R2 Rs R 4 b, VI " "' "'• ~~J 

A li 

IIIIII oli:Oło, lrC 

5)0 30 10 190 420 50 140 450 200 8 410 40 15 20 5 28 - - 0,49 0,52 

710 40 18 295 580 95 165 600 250 8 600 50 20 20 5 J5 40 10 0,72 0,74 

40 2) )82 1.)0 J5 
900 800 - 210 820 )50 10 720 60 20 )O 10 ~ 80 ,, 1,8 1,9 

50 20 375 125 43 

50 )O 450 142 43 
1060 1000 t--- 260 1050 450 12 920 90 25 40 20 - 140 ,, 3,6 3,8 

60 32 445 134 48 



4 11-75/2225-09 

cd . tabl. 3 

Masa 
L d p 12 13 14 '~ l , l ~ "2 g lłt R s R. b, tD r m m f rodzaj 

A l B 
IDIII okol o, kg 

50 )O 480 157 43 
1120 1000 ~ 270 1050 450 14 920 90 30 40 20 - 140 15 4,2 4.4 

60 32 475 148 48 

50 30 540 142 43 
1250 1200 - 330 1250 550 14 1050 120 30 40 20 - 140 15 5.1 5.3 

60 32 535 134 48 

60 42 565 142 48 
1320 12)0 - 350 1.)00 550 14 1050 120 30 50 30 - 180 20 6.4 60 8 

70 40 560 137 55 

60 42 605 145 48 
1400 1380 - J80 1450 650 16 1240 140 )O 50 )O - 180 20 80 2 e.6 

70 40 600 140 55 

70 45 645 162 35 55 
1500 1460 - 405 1540 650 16 1240 140 30 60 240 20 10. 2 10.8 

80 50 640 158 40 60 

70 45 690 160 35 55 
1600. 1500 - 430 1600 6!0 16 1430 185 )O 60 240 20 10.5 11, 2 

80 50 685 155. 40 60 

70 40 735 188 10 50 30 55 180 20 6.3 6.7 
1700 1680 1-- 455 1800 800 ~ 1430 185 30 

90 52 725 165 14 70 35 65 300 20 12.0 12,9 

70 40 785 200 12 50 30 55 180 20 7.9 e.• 
1800 1740 - 485 1850 800 ~ 1630 205 30 

90 52 775 176 16 70 35 65 300 20 14,2 15,1 

80 50 870 226 12 70 40 60 300 20 11,3 12,2 
2000 1860 1-- 540 2000 800 1-- 1820 225 30 

100 70 860 200 16 90 55 75 400 20 19,0 20,6 

eo 50 925 258 12 eo 40 60 350 20 14,6 15,7 
2120 2100 1--- 570 2250 1000 1-- 1820 225 )O 

100 70 915 235 16 100 55 75 450 20 23,8 25.6 

90 62 975 278 14 90 45 65 400 20 19.7 21,1 
2240 2180 ~ 600 2320 1000 1-- 1820 225 ~ 

115 82 955 244 18 100 65 88 450 20 27,9 29,8 

90 62 10.35 295 14 90 45 65 400 20 21,5 22,9 
2360 2360 - 600 2500 1100 1-- 1820 225 .35 

115 82 1015 268 18 110 " 88 500 20 33,0 35,1 

90 62 1100 304 16 90 45 65 400 20 26,7 2S.5 
2500 2540 1--- 670 2700 1200 r-- 2100 250 40 

115 82 1075 276 20 110 " 88 500 20 39,8 42,5 

90 62 1175 3)8 16 90 45 65 400 20 27,7 29,6 
2650 26)0 1-- 715 2800 1200 1-- 2100 250 40 

115. 82 1155 310 20 110 65 88 500 20 41,4 44,J 

3.2. 5, PiAfta 5 -wg rys, 7 i tabl. 4, 

o 

~ 
l 

"' 

w 
1!!!!- 7$71225-09-71 
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cd._ tabl. 4 

d p d łp b t) w l) ..... 
+0,2 oiiDil:o - lrc 

d p d 'p b 1) ID 1) Masa 
+0,2 około 

IIUII 
kg 

30 55 70 10 3J,J 0,91 
155 7,50 

80 120 ~ 22 85,4 

40 70 95 12 4J,J 1. !10 
195 9,43 

100 2,fT7 
50 85 ~ 14 53,8 

120 3,44 

165 8,77 
90 1.)0 ~ 25 95,4 

230 12,1 

110 3,60 
100 150 195 28 106,4 14,7 

60 95 - 18 64,4 
1)0 4,26 

115 170 230 32 122,4 24,2 

140 6,11 
70 110 - 20 74,9 

165 7,20 

1) W p:rc1P&4lr:U IDOCOW&Ziia piU1:7 D& 

wale &a pOIIOOil ap&ftllia, abę4De j .. t 
ęiiDII,YWZl1e rod& wpwotoweao. 

3.3. Wyszczeg61nieoie cześci i materiał wg tabl. 5. 

1Ml1ea' 

Wr Lioaba ltlterie.il: 
oadoi ."._.o .. ,.suu.ce 

n tuk 
11& :r.r-.1 i 2 OUiuaW Oclll:l..- s 

1 lAlpata rodsaju .l 2 blacba puba q HI-73/B-92120 u blaoba gNba ., Ri-69/H-921)8 .. 
a ta li atali 
StJSX- 4la 11"'"12 • 1H18R9Tt) 

2 Łopata rods&Ju B 2 StJSY- 4la g>12- ., Hi-71/H-86020 
.. Hr-72/B-84020 

3 Z.bro ro4za.1u A 2 PZ'łt pil:ulli "' Hi-73/H-93000 lub pr•t płaski ws PR-74/H-93004 lub 
blaoba puba WS PR-73/H-92120 blacha gruba WS PN-69/B-92138 
ae etaU •• etali 
StJSX - 4la g oG12 - 1R18N9T 1) 

4 Ż•bro rodsaju B 2 StJSY - 4la 11 >12 - "' 81-71/R-86020 
q PJ-72/H-84020 
. 

5 Piuta 1 pręt o~ ws 1'11-73/B-93000 ze 
atali St)S q 1'11-72/B-84020 

pręt okrl\ll;y ·~ PR-74/H-93004 ze 
stali 1R11llf9T . ws 1'11-71/H-86020 

1) Dopuazoza aię ii:IIQ' ptUDet ataU q Pl-71/11-86020 w u1~1101ioi o4 cbead.c~ właściwolilei tlro4ow:l.alra. 

3.4.1. 'bmiar,y nietolerowane powinoy odpowiada6 
szeregowi tolerancji s (średniodokladnyoh) wg 
PN-66/K-Q21 :39. 

3.4.2. Wykorepie zlącz spawaąych, Wszystkie 
spoiey wykoDać jako ciągłe, przy czym spoiny łą

czące łopaty z piastą wykonać o grubości 4 1 :0,7g
1 

natomiast spoiny lęczęoe łopat~ z żebrem 

- o grubości 4 2 = 0 ,5g (g - grubość blachy wg 
tabl. 2 i ,). 

3. 5. Cech9wanie, l<a powierzchni łopaty, w miej-
scu OZll&CZOeylll ll8. rys. 1 i 2 1 wybić W s posób wy
raźny następujące danea 

- znak wytwórni, 
- ozDaczęnie wg 2.3 , bez części słownej. 

IOIIIIC 

Informacje dodatkowe 



6 IR!oraacje dotatkowo do Bl-75/2225-09 

IBFORKACJK DODATKOWE 
1, Iaatytacja opracowuJsca aorat, Biuro Projakt6w Przo- tablioa I-1 

ayala Orsaaiazaoco, Varazawa, 
2. lor!l awisaaao 

PI-72/H-84020 Stal wtslowa koaatrukcyjaa .wyklej jakości 

og6laogo praoaaaczania, Gatuaki 

PI-71/B-86020 Stal o4poraa aa koroaJt (Diordzowaa i kwa

soodporaa), Gatunki 

PJ-73/i-92120 BlachJ gra~o 1 aaiworaalao ae stali kon

strukcyjaoj 1 wtclowoj &WJkloj jakości i alakostopowej 

PI-69/B-92138 Stal walcowaaa aa cor~o odporna aa koro

•Jt l iaroodporaa, Blachy gra~o 
PI-73/H-93000 Walcówka, prttY l kaataltowalkl walcowano 

aa cor~o ao s ~ ali •tclowych ••Jkłoj jakości i aisko

stopowych o podWJiazonoj WJtraJaałośai, Wymagania i 

badaDla 
PJ-74/B-93004 PrttY walcowane na sor~o •• stali odpor

aej aa koroajt i iaroodporaoj 
PJ-66/M-02139 Odchyłki warsztatowe wyaiar6w swobodayah 

J, Zalecaala aitd&ynarodewo 

RVPG PC 2874-70 06opy,llOBG. Hł'!e X.ł'IMI-!'lleCKOe 1-1 Helj}Tene

pep868TbiB8JOU(ee, AnnapaTbl c nepeMe WI-!BaJOU(ł'!Ml-1 yc

Tpo~cTBSNH. ~ewa~K8 RKOpH8R. 0CHOBHHe paauepN 
4, Przyklatr atoaowaaia aieaza4ła kotwicowoco. Miesza

dla kotwicowe UBJtuowaao ., pionowo w cal zbioraika,Sto

aowaae ., do ciaczy o lapko,ciach do 10 l • s/a2 

(10 • 1o' cP), jedaak aajcztściaj w graaleach od 0,5 l • 

• s/a2 (0,5 • 1oJ cP) de 5 l • •1•2 (5 • 103 cP), • 
Ze wzgltdu na aaly prześwit altdaJ ~opataai a ściaa' 

zbiornika, zaatosowaaia aleszadał kotwicowych aoio zape

~lec tworaoaiu alt osada aa cyliadrJc&D:fch ściaakac~ i 

dala aparata, zwłaazcza przy 4oprowadzoaiu ciepła sap~ 

rodnictwaa plaazcaa craojaaco, 
Pray eraanta Wtżownic,, lopatJ alaszadla ••Jtaowaaa a, 

bazpośrodalo przy ścianach rar grzejDJCb. 
5, Przz~liżoao kiozaaki przepływu cieczy w aioazalaikQ 

s aiaaza&loa kotwioowya, Mieszadla kotwicowa powołaj' c

alowe uayauio i proahaioWJ WJlot cioOSJ przJ r6wao

czosaya obrocie wok6l oai aiaaza4la, 

V o~azarze od abioraika powst aja przeatrzeń .o małej 

iatoaaywao,ci mieazaaia. 
6, Zalacue pazaaotry stosowania alaszadol kotwicowyca 

- wg rJBVaku i tabl, 1-1. 

b 

Obroty 
Prędko'ć 

L h 3 obwodowa 
L D n hl llioa..U:a lliaszaQa 

D 
ll1n l aaD aa1n IIII&D -- - lli.n-1 al• 

5.30 600 0,88 J5 0,06 20 00 0,55 2,2 

710 800 0,89 45 o,06 15 80 0,55 2,9 

900 1000 0,90 50 0,05 12 74 0,56 J,5 -1060 1200 o,ee 70 0,06 10 70 0,55 J,8 

1120 1200 0,9J 40 o,o3 10 64 0,58 3,7 

1250 1400 0,89 75 0,05 10 60 o.65 3,9 

1320 1400 o.94 40 o, oJ 7,5 48 0,52 3,3 

1400 1600 0,87 100 o,06 7,5 48 0,54 3,5 

1500 1600 0,94 50 o,o3 7,5 48 o. 58 ),7 

1600 1800 0,89 100 o.05 7,5 42 o,6z 3,5 

1800 0,94 50 o, o3 
1700 7,5 42 o,66 3,7 

2000 0,85 150 0,07 

1800 2000 o.90 100 0,05 7,5 .36 0,70 3,4 

2000 2400 o,8J 200 o,oa 5 .36 0,52 ),8 

2120 2400 o, as 140 0,06 5 )2 0,55 ),6 

2400 0,93 eo o, oJ 
2240 5 )2 0,58 3, 7 

2600 0,86 180 0,07 

2400 o.9a 20 o,o1 

2360 2600 0,91 120 0,04 5 30. 0,61 3.7 

2000 O,P.A 220 o,o8 

2600 o.96 50 0,02 

2500 2800 0,89 150 0,05 5 )O o, 65 3,9 

3000 .o.8J 250 o,oa 

2800 0,95 75 O, OJ 

2650 )000 0,88 1~ 0,06 5 28 o,69 3.9 

3200 0,83 275 0,08 

7, Przykłady zapotrzebowania aocy aieszania dla para

aetr6w wybranych z tabl. I-1 - wg tabl , 1-2. 

8, Charakterystyka wsp6łczyaaika aocy aieszaniaKN~ 

Wielkość współczynnika KN jest wyz naczoaa doświadczalnio 

dla okrośloaych paramotrów aie szadla i zbior ni lta i przed

stawiona w postaci wykr en KN = f (R) w skali logarytaicz

naj, 

V aoraia zostalJ zachowue aa sttpujące wartoaci para

aotr6w geoaotryczaycb misazadłat 

~= 0 1 83 - 0,981 t= 0 ,8- 0,95& t= U, O?; ~ = 1,1 



BN-'75/2225..09 'l 

Mlica I-2 

Lica ba PręclkD'ć Gę•~o'ć LepiDolłć Li cali& W&pólcS71111111: 
~l) 

L ollro~6w obwoclowa 111••-J 4;fDMicaD& 
R~lU& 

fiOCJ' 
llieaa4la llieaa4l& chcą ciecay llie .. ama lli .. auńa 

" q iJ K• KH - lliJI_, .;. kei•) •• ,.2 cP ldJ 

1300 0,1 100 0,5 X 104 0,62 0,007 
530 77 2,1 

1900 1,0 1000 680 ,, 2 0,20 

1)00 0,1 100 o,e x t o4 0,56 0,21 
710 70 2,6 

1900 1,0 1000 1100 0,91 0,49 

1)00 0,1 100 1,2 X 104 0,51 0,62 
900 70 3,3 

1900 1,0 1000 1800 o,ao 1,42 

1)00 0,1 100 1,5 X 104 0,50 0,95 
1060 62 3,4 

1900 1,0 1000 2200 0,76 2,12 

1)00 0,1 100 1, 7 X 104 0,48 1. 22 
1120 62 3,6 

1900 1.0 1000 2450 0, 74 2. 75 

1300 o, t 100 1,6 X 104 0,48 0,91 
1250 47 ),1 

1900 1,0 1000 2350 0,75 2,10 

1300 0,1 100 10 8 x 1o4 0.45 1,12 
1320 47 3.2 

1900 1,0 1000 2600 0,73 2,66 

1300 0,1 100 2, 0 X 104 0,45 1,51 
1400 47 3,4 

1900 1,0 1000 2900 0,70 3,44 

1300 o, 1 100 2,3 X 104 0,43 2,04 
1500 47 3,7 

1900 1,0 1000 3350 0,68 4,71 

1300 0,1 100 2,2 X 104 0,43 1, 76 
1600 40 3,3 

1900 1,0 1000 3250 0,68 4, 07 

1300 0,1 100 2,~ X 104 0,42 2,32 
1700 40 3,6 

1900 1,0 1000 .3650 0,66 5,35 

1300 0,1 100 2,5 X 104 0,42 2,23 
1800 .)6 3,4 

1900 1,0 1000 3700 o,66 5,15 

1300 o, t 100 3,1 X 104 0,40 3,60 
2000 .)6 3,8 

1900 1,0 1000 4550 0,63 8,27 -- 1300 o,1 100 2,9 X 104 0,40 2,78 
2120 30 3,3 

1900 1,0 1000 4300 0,64 6,50 

2240 30 3o5 
1300 o,, 100 3,3 X 104 0,40 3,67 

1900 1,0 1000 4800 0,62 8,30 

130~ 0,1 100 3,6 X 104 0,39 4,65 
2)60 30 J, 7 

1900 1,0 1000 5300 0,61 10,4 

1300 0, 1 100 3,2 X 104 0,40 3,22 
2500 24 ), , 

1900 1,0 1000 4750 0,62 7,12 

1300 o, 1 100 3,6 x 1o4 0,39 4,25 
2650 24 3,3 

1900 1, 0 1000 5)50 0,60 9,55 

1
) IIDc llie&Z&Di& - race ll:oDiecana 4la wywołauia procesu rat .. :aama, bn Uftglęcln1eD1a raoc:r w:t.yhj na. poll:oDADi., opor.Sw 

~arcia w 4l&WD1c:f, w przell:la4ni 1 łot:r-kach wahl - obliczona •& noru N • KN • q • n 3 d ~ (ll.1f). 


