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1, WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotcm normy s3 mie-
szadla dwulopatowe, stalowe o rozpigtosci L = 400
2000 mm, stosowane w mieszalnikach dla przemyshu che-
micznego i przemysiéw pokrewnych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objcte
norma mieszadla stosuje si¢ do przygotowania roztworéw

W — ze stali weglowej,
S — ze stali stopowej.

2.3. Przyklad oznaczenia
a) mieszadla dwulopatowego niedzielonego (N), o roz-
pigtosci L = 800 mm, $rednicy otworu piasty d, = 35 mm,

. ze stali weglowej (W):

MIESZADLO DWULOPATOWE N-800/35-W BN-75/2225-08

i zawiesin przewaznie cial stalych i cieczy, do intensyfikacji

jany ciepla oraz W procesach keystalizac. b) mieszadla dwulopatowego dzielonego (D) o rozpie-

tosci L = 1250 mm, $rednicy otworu piasty d, = 70 mm,

2. PODZIAL I OZNACZENIE z¢ stali stopowej (S):

- b MIESZADLO DWULOPATOWE D-1250/70-S BN-75/2225-08
2.1. Rodzaje. Ze wzglgdu na konstrukcje rozréznia sig / ¢

dwa rodzaje mieszadel:
N — niedzielone,
D — dzielone.

3. WYMAGANIA

. L. 3.1. Wymiary
2.2, Odmiany. Ze wzgledu na material rozrézinia sig

dwie odmiany: 3.1.1. Mieszadlo niedzielone — wg rys. 1 oraz tabl. 1.
1 3 2 3
a
k4 | 7 o
51
i a > ax50/50 a
T ER-TZ775-08-1]
Mieszadio bez wzmuocnienla Migszadte 2e wzmocnieniem
dia L =400+800mm dla L= 1000+2000 mm
Rys.1
I - piasta, 2 — lopata, 3 — wzmocnienic,
Tablica 1
L 400 | 500 630 800 1000 ’ 1250 I 1600 2000
mm ‘ i
d, F .
25 35 45 | 55 065 75 85 95
mm - {___ L
Masa |
kg 0,95 | 1,3 28 48 58 9,7 | 10,5 ! 17,5 | 19,0 | 33,0 | 33,5 | 62,5 | 60,5
~ Maksymaln; nt skreca- ' i
: il 33 11 | 33 113 350 ’ 810 | 1740 3500
jacy N*m |
Zgloszona przez Ministerstwo Przemyshi Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 kwictnia 1975 r. jako norma
obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 17/1975 poz. 57i Dz. Norm. i Miar nr 30/1975 poz. 120)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wplyw do WN 7.7.75. Oddano do skitadu 24.10.75. Cena zi 4,80

Druk ukoficzono w lutym 76. Obj. 1,00 a.w. Naklad 2200442 egz. Rzeszowskie Zakl, Graf. zam, 3057/75
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3.1.2. Mieszadlo dzielone — wg rys. 2 oraz tabl. 2.

5 6 7 4 3 2
4 PR
- T —
e e ) . . 1
4
" TANE N\ _NEX50/50
Mieszadto bez wzmocnienia Mieszadte 22 wzmocnieniem

dla L=630+800 mm

dla L=1000+2000mm
Rys. 2 '

v

2 — lopata, 3 — wzmocnicnic, 4 — piasta, 5 — $ruba $redniodokladna, 6 — nakrgtka $rednicdokludna, 7 — podkladka.

Tablica 2
1
L, mm 630 800 ' 1000 ‘ 1250 l 1600 2000
d,, mm 40 50 | 60 70 80 90 100
Masa, kg 33 | 53 | 65 | 10,5 ' 125 | 19,5 | 20,5 | 34,0 | 36,0 | 655 | 64,0
Maksymalny moment skrgeajacy N *m 33 113 350 840 1740 3500
3.1.3. Piastal — wg rys. 3 i tabl. 3. 3.1.4. Lopata 2 — wg rys. 4 i tabl. 4.
2-45° 2:45°
N g !
= .| [AE—_—
/ 4 “ N
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‘1;3‘ l % £ {y
7z f ¥
/s - ’ | ONTED)
i Y (&) Rys. 4
Tablica 4
r
5,5\%;/ L d l i ‘ Ly h { g ’ R } 1 | Masa
2 kg
= il
400 178 175 40 0,22
Rys. 3 50 - 4 45 e
, 500 230 | 225| 50 5| 0,35
Tablica 3 —
- 630 200 | 282 65 6 0,87
T 65 e 55 —
d, d L l w i b Masa 378 | 368
1,87
o kg 800 2o 1) N R S) R W s
368 | 360 81 1,83
80 70
25 50 45 28,3 8
AR B . 472 | 460 3,65
35 65 65 38,3 10 1,1 1000 100 | 10 |——}—
468 | 455 5| 362
45 80 80 48,8 14 2,1 E— 90 80 |——
605 580 10 6.96
55 90 100 59,3 16 3,1 1250 125 | 12 |——f—fo*
- 595 | 575 5| 6,90
65 100 {98 69,4 18 4,5 —| 100 o0 le=afes
15 772 | 750 13,4
i : s 4 355 1600 160 | 14 |——| 10 |
85 90,4 22 12,2 115 | 762 | 742 | 105 13,2
140 160 - i |
95 99,4 25 10,4 2000 | 140 | 965 | 930 | 200 | 16 125 | 15 | 23,7
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3.1.5. Wzmocnienie 7 — wg rys. 5 i tabl. 5. Tablica 5 ¥
A-A —
L ngl 15 w b4 Masa
- ke
mimn
8 ! H
\"/ 1000 160 0,34
——| 3IX5 |———| 5 7 -
' 1250 200 0,42
Dopasowat’ do kraywizny
plasty 1600 | ~76X7 250 1,0
T T T T — 8 10 -
2000 | ~89x8 | 320 ! 1,7
i
WT5Z2225-08-3) 4
Rys. 5
3.1.6. Piasta 4 — wg rys. 6 i tabl. 6.
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h_B3l_h 20/ (25 lq
N z o d(%?/) fp
d|
Rys. 6
Dopuszcza sic wykonanic poldéwek piasty w catodci (obrobka skrawanicm lub odkuwka).
Tablica 6
- B S :
d, d 1, @ Bl bt | BV Rl EF D Sruba do |  Masa
; : d,x1
—_ o kg
mm
40 65 65 43,3 12 12 4 52 80 105 40 M8x 45 9 1,6
50 80 80 53,8 14 14 5 65 105 130 45 M10Xx50 11 28
60 90 100 64,4 18 75 120 150 60 48
6 MI12X55 14
70 100 = 74,9 20 16 85| 130| 160, 6,0
80 115 85,4 22 18 z 100 150 185 M16X65 8,0
90 95,4 25 18 15,5
— 140 160 —— 20 8 125 180 220 100 M16X70 e
100 i 106,4 28 | i 13,7
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3.2. Wyszczegblnienie czeSci i material — wg tabl. 7.

Tablica 7
Nr Liczba
czedci = sztuk Material odmiany
o o, Wyszczegoblnienic roizaju
1i2 N D W S
pret okragly wg PN-73/H-93000 | pret okragly 1) wg PN-74/H-93004
1 Piasta 1 — | ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali 1HISN9T wg PN-71/
H-86020
pret plaski wg PN-73/H-93000 lub | pret plaski wg ') PN-74/H-93004
2 F.opata 2 2 blacha gruba wg PN-73/H-92120 ze | lub blacha gruba wg PN-69/
stali St3SX wg PN-72/H-84020 H-92138 ze stali 1HIS8NOT wg
PN-71/H-86020
rura wg PN-73/H-74219 ze stali R | rura wg PN-75/H-74242 ze stali
3 Wezmocnienie dla L = wg PN-64/H-84024 1THISNIT wg PN-71/H-86020
= 1000-- 2000 mm 4 4
pret okragly wg PN-73/H-93000 | pret okragly 1) wg PN-74/H-93004
4 Piasta — 1 ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali 1HISNOT wg PN-T71/
H-86020
5 Sruba &redniodokladna stal weglowa wg PN-72/H-84020
wg PN-74/M-82101 — 4
6 Nakrgtka $redniodokladna stal weglowa wg PN-72/H-84020 | stal kwasoodporna 1HI8NIT 1)
wg PN-75/M-82144 — 4 wg PN-71/H-86020
7 Podkladka wg PN-59/ stal weglowa wg PN-72/H-84020
M-820227%) e 8
1y W zale2noéci od chemicznych wladciwodci érodowiska dopuszcza sig stosowanie innych materialéw wg PN-71/H-86020.
%) Wieikosci $rednic podkladki dy = 8,5; 10,5; 13 i 17 mm odpowiednio dla $rub M8, M10, M12 i Mle6.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Wymiary nietolerowane powinny odpowiadaé
szeregowi tolerancji s (Sredniodokladnych) wg PN-66/
M-02139.

3.3.2. Wykonanie zlaczy spawanych. Wszystkie spoi-
ny z wyjatkiem spoin laczacych wzmocnienie & z lopatg 2,
wykonaé jako ciggle. Grubo$¢ spoiny a powinna wynosic

0,7 grubosci ciefiszego elementu laczonego. Wymagane wy-
konanie zlgczy spawanych ze wspélczynnikiem z,,, > 0,8.

3.4. Cechowanie. Na plaskiej powierzchni piasty nie-
dzielonej i obydwu polowach piasty dzielonej nalezy wybic
w spos6b wyrainy nastgpujace dane:

— znak vsayfwémi,

— oznaczenie wg BN (bez czgdci slownej).

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca normeg — Biuro Projektéw
Przemystu Organicznego Warszawa, ul. Zurawia 6/12.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-63/2221-08

a) zastosowano piasty jednolite lub dzielone z przyspawanymi
lopatami zamiast dwu oddzlelnych lopat przykrgcanych do piasty,

b) zmieniono kat pochylenia lopat z 60° na 45°,

¢) wymiary rozpictoSci lopat mieszadla dostosowano do za-
leceit RWPG,

d) rozszerzono zakres rozpietosci lopat mieszadla do 2000 mm,

¢) podana przyklady zastosowania i zalecane parametry
mieszadel oraz moce mieszania dla wybranych parametréw.

3. Normy zwiazane
PN-73/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe
PN-75/H-74242 Rury bez szwu walcowane lub ciagnione na
zimno ze stali odpornej na korozjg i Zaroodpornej
PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci
ogblnego przeznaczenia. Gatunki
PN-64/H-84024 Stal do wyrobu rur. Gatunki
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PN-71/H-86020 Stal odporna na korozjg (nierdzewna i kwaso-
odporna). Gatunki

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstruk-
cyjnej i weglowej zwyklej jakosci i niskostopowej

PN-69/H-92138 Stal walcowana na goraco odporna na korozje
i zaroodporna

PN-73/H-93000 Walcéwka, prety i ksztaltowniki walcowane na
gorgco ze stali weglowych zwyklej jakoSci i niskostopowych
o podwyZszonej wytrzymaloSci. Wymagania i badania

PN-74/H-93004 Stal odporna na korozje i Zaroodporna walca~-
wana na goraco lub kuta. Prety. Warunki techniczne

PN-66/M-02139 Odchylki warsztatowe wymiaréw swobodnych

siebie o 90°, (rys. I-1) zwlaszcza przy zmieniajacym si¢ poziomie
cieczy w mieszalniku; powstaja wtedy krzyZujace sig prady cieczy
w mieszalniku.

a < 90° czasteczki cieczy odbijaja si¢ od powierzchni lopaty
do dolu,

a > 90° czasteczki cieczy odbijaja si¢ od powierzchni lopaty
do gbry.

Rodzaj przeplywu cieczy mieszanej charakteryzuje liczba
Reynoldsa (Re), dla Re < 10 wystepuje przeplyw uwarstwiony,
dla Re > 10% przeplyw burzliwy, dla 10 < Re < 10* obszar
przejiciowy, w ktérym przeplyw zmienia si¢ z uwarstwioncga
w burzliwy.

BN-75[2220"08-1- 1]

Rys.

PN-59/M-82022 Podkladki odginane dwutapkowe
PN-74/M-82101 Sruby z tbem szeSciokatnym
PN-75/M-82144 Nakretki szeSciokatne

4. Przyklady stosowania mieszadla dwulapowego. Mie-
szadla dwulapowe sg ustawione pionowo w osi zbiornika. Stoso-

100N -s

wane s3 do mieszania cieczy o lepkofci do ——— (10%P)
m?

N-s
jednak najczeSciej w granicach od 0,1 ——(10%P) do
m’
N-s
50 e (5 ‘ 104CPJ.
m

5. Przyblizone kierunki i rodzaje przeptywu cieczy
w mieszalnikach z mieszadlami dwulopatowymi o lopa-
tach nachylonych. Mieszadla z lopatami nachylonymi pod
katem 45° wytwarzajg osiowy strumiefd cieczy skierowany do
dna lub pokrywy mieszalnika w zaleZzno$ci od kierunku obrotu
mieszadla, ale gléwnie powoduja obrét cleczy wok6l osi mieszal-
nika.
Okrezny ruch masy wok6l osi zmniejsza efekt mieszania, dla-
N'S 5.108cp
—(510°cP)
zalecane jest stosowanie w mieszalniku od 2 do 4 lamaczy fal.
Jezeli wysoko§é slupa mieszaniny przewy2sza znacznie §red-
nice mieszadla lub ciecz mieszana ma duzg lepko$é, zalecane jest
stosowanie dwéch lub trzech par lopat skrzyZowanych wzgledem

tego tez dla cieczy o lepko$ciach mniejszych niz 5

11

Dla Re < 300 zastosowane w mieszalniku lamacze fal nie
wplywaja na proces mieszania.

Dla Re > 300 lamacze fal przeciwdzialaja obrotowi cieczy
w mieszalniku i powstawaniu leja oraz ze wzrostem Re zwigkszaja
kilkakrotnie moc mieszania.

6. Zalecane parametry stosowania mieszadel lopato-
wych — wg tabl. I-1.

7. Przykltady zapotrzebowania mocy mieszania dla
parametrdw zalecanych w tabl. I-1, przy maksymalnych obro-
tach oraz wybranych lepkosciach i gegsto$ciach —wg tabl. I-2,

8. Charakterystyka wspbélczynnika mocy mieszania K.
Wielko$¢ wspotezynnika Kpy wyznaczona zostala dodwiadczalnie
dla okreSlonych parametréw mieszadla i zbiornika i naniesiona
na wykres w funkcji liczby Reynoldsa. W normie zostaly zacho-
wane nast¢pujace wartoSci parametrow geometrycznych mieszadla:

h h;

L 3
5 = 0,6 0,75, s =1, 7 =0,1+0,3

h
Wspblczynnik Kp rofnie ze wzrostem i a nie zalety od

h
stosunku —-.
L

9, Niektére przyklady zamocowania mieszadel na wale
(rys. 1-2, I-3).



Tablica I-1

I ' |
3 | ! i
. 400 | 500 | 630 800 1060 : 1250 1600 2000
. | | | | |
) i ‘r | | ' ; | ! !
e L600 800 ' 1000 | 1200 1400 | 1600 | 1800 | 2000 2200 | 2200 | 2400 | 2000 | 2800 3000 3200
i i ‘
? ! ‘__ __X ! : !
E i ' 5 3 E | ;
= i 067 | 063 | 063 | 067 . 072 | 063 0,70 | 0,63 057 | 073 | 047 062 | 072 0.67 0,62
H 1 ]
! : o ' ] . i
i ~ ! ! |
h3, mm i 40+ 1205 30150, 65190, 30+240E 100300 125375 : 160+ 480 200 600
, i | :

77, it ’ 500+ | 650+ & 800+ ! 1000+ | 1150+ ; 1300+ | 1450+ | 1600-- 2000~ J 2100-=- ' 2300+ | 2400+ | 2600+
’ | 800 i 1100 ! 1300 | 1600 1900 | 2100 2400 | 2600 1800+ 2900 3150 | 3400 | 3700 3900 4200
id ‘ ‘! é * :

h, mm | 40 50 g 65 E 80 100 125 160 ! 200
___.i T i —
b, mm I 60 80 | 100 120 140 | 160 | 180 200 220 220 . 240 | 260 280 300 320
? 5 i ! ; |
v
%] 100 80 80 80 70 60 50 40
Liczba obrotéw mie- .
szadla min ! i
2 70 60 50 10 35 25 20 20
I e | = j =
! Predkos¢ liniowa mie- E 2,1 2,1 26 3,3 3,7 3,9 42 ] 1,2
szadla . | ‘
m/s £l s 1,6 1,6 1,7 1,8 1,6 1,7 2,1

80-S22Z/SL-NS OP SMOYILPOp 2(druLIOju]
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.Tablica I-2

Wspolczynnik

Rozpig- Liczba Predkosc Gestose Lepkoéé Liczb: Moc
toéé obrotéw ofawodowa mieszanej dynamiczna Rc;rif,')lc‘l‘sa ) mocy micszania
mieszadla | mieszadla | micszadhy, cieczy ¢ cieczy n micszania, Ky kW
L, mm min~! m/s kg/m? Ns/m? ] cP Re ) ’ B L l 25
1000 0,1 100 2,1%10° 0,40 0,60 0,013 [ 0,021
400 100 g1, 1900 1 1000 4,0% 102 055 | 0,60 0,035 ‘ 0,038
1400 5 5000 50 0,95 — o5 | —
T 1000 0,1 100 3,3%10° 0,38 | 060 | 0020 | 0031
500 80 2,1 1900 1 | 1000 63X10° | 053 | 0,60 | 0052 | 0,059
1400 5 | 5000 93 P09 — | 0065 | —
. 1 1000 0,1 100 5,3 10% 0,32 0,60 | 0,053 | 0,099
630 | 80 2,6 1900 1 1000 1,0X10° 0,48 0,60 0,15 0,19
! 1400 5 5000 | 148 0,79 | — 0,18 —
1000 o1 | 100 8,3 107 0,3 0,60 0,16 | 0,33
800 80 3,3 1900 1 1000 1,610 0,45 0,60 0,47 0,62
1400 | 5 | 5000 233 0,67 — F oat | e
1000 0,1 100 1,3%10* 0,28 0,60 0,313 0,672
1000 70 37 1900 1 1000 | 25X10° | 0,40 0,60 | 0819 | 128
1400 5 5000 | 372 0,60 - 0,969 | —
1000 0,1 100 1,8x10* | 0,28 0,60 ! 0,601 | 1,20
1250 60 3,9 1900 1 | 1000 | 35%10° | 0,39 | 060 | 1,60 2,46
1400 5 5000 540 0,58 o,ad—l 1,75 1,81
1000 0,1 100 | 23x10* 025 | 06l m](}z_ | 2,62
1600 50 4,2 1900 1 1000 4,5 % 10% 0,35 0,60 2,55 1,89
1400 5 " 5000 657 0,52 0,60 | 3,12 | 360
1000 0,1 100 3,010 0,23 0,61 1,53 4,07
2000 40 42 1900 1 1000 5,7X10° 0,33 0,60 4,19 7,60
1400 5 5000 | 840 0,50 0,60 | 4067 | 562

2) Warto$ci dla zbiornika z lamaczami fal.
Moc mieszania — moc konieczna dla wywolania procesu micszunia, bez uwzglednienia mocy zuzytej na pokonanic oporéw
tarcia w dlawnicy, w przckladni i lozyskach walu.

Piersceen os

qdezy

"Wy PN-T2/H-85101"

Klin wg PN/N-73/M-85031

(-T2 17

Nakretki wg PN-75/M-82144

Rys. 1-3

e



