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NORMABRANŻOWA 

BN-75 
APARATY Mieszadła wirnikotue 2225-07 

CHEMICZNE 
stalowe zamknięte Zamiast 

l. WSTĘP . 

· 1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są . 
mieszadJa witnikowe stalowe zamknięte, o średni-
. ach 2507806 ~, stosowane ·w mieszafuikach w 
przemyśle chemiemym i przemysłach pokrewnych. 

. ' . . ) 

u; Zakres tto:sowania - przedmiotu normy. 
Objęte no~ mićizadła stosuje się: do przygotowa
nia roztworów i zawiesin zwłaszcza dla układu ciecz
-go o· dużych natężeniach przepływu gam i . układu 
.ciecz.,.clecz. o dużych różnicaCh ..gc;stości składników, 
do ~Y ciepła w masie i przyspieszenia prze
hitiu reakcji. / _ 

~ POJ)ZIAI. l OZNACZENIE 

2.1. Roclzaje. ·Ze względu na konstrukcję roz
różnia się dwa rodzaje · mieszadcl: 
N - niedziełone, 
D - 'dzielone. 

BN -62 /2221-0 l 

Grupa katalogowa 0447 

2.2. Odmiany. Ze względu na materiał rozróż
nia się dwie odmiany: 
W ·- ze stali węglowej, 
S _:_ ze stali stopowej . 

2.3. Przykład oznaczenia 
a) mieszadła wirnikowego stalow~go. zamknię

.. tego o średnicy d = 250 mm, średnicy otworu piasty 
dP = 35 mm, rodzaju N, odmiany W: 
MIESZADLO WIRNIKOWE ZAMKNIĘTE 250/35-N-W 

BN-75 /22~5-07 

b)· miesiadła wirnikowego stalowego zamknię
tego o średnicy d= 710 mm, średn.icy otworu piasty 
dP = 70 · ńun, rodzaju D, odmiany S: 
·MIESZADŁO WIRNIKOWE ZAMKNIĘTE 710/70-D-S 

BN-75/2225-07 

3. WYMAGANIA 

. . 3.1. Wymiary 

1 3.1.1. Mieszadło rodzaju N- .wg ry& . l i tabl. 1 
na str. 2. 

Zgłoąona pnez Ministerstwo Przemysłu ·chemicznego 
U.WWwiona przez ny:;ektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 kwietnia 1975 r. jako norma obowiązująca 

' . - w zakresie produkcji od dnia l kwietnia 1976 r. 
(Dz. No~. i Miar nr I7.1.l975 poz. 57 i Dz. Norm. i Miar nr 30/1975 poz. 120) 

Wydanie 2 . 
WYDAWNICTWA .NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd.11 40 Nakl. 200+23 Zam. 3+'76/81 Cena zł 18 ,00 
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3.1.2. Mieszadło rodzaju D __,. wg rys. 2 i tabl. i. 

~ys. 2 _ 

Tablica 2 

d, mm 
---1 

Tip'), mm ---
1., rrun 

"Tn;b.!:z····-
liO 120 ~ 120 ~ 170 120 ----r70 ~ 130 200 220-1- 170 220! 220 

- MS x 16 M10 x 22 ---- - MH~· ;< 28 

~l ~ l 60 50 l 50~ l 70 50 l 6~ l 00 "'l ': l .. , 70 ":t . .::1 

~ "·' 14,0 16~ 18,0 ~. 23,3 ,.,. ·~~~ 37,0 145,61_::";:· ,,;;-"·' Masa, kg 

Maksymalny mo
ment skręcający · 

N· m~) 297 652 1070 652,1070 1830 6')2 1830 1100 1070 12620 4100 .l 1830 l 4100 5630 

' ) <:J;dy wymapj• tego wzalędy konstrukcyjne, p rojektant mote łączyć wirnik (tarcza, lopatl<.i, osłona) z dowCilnq piat~ wg rys . 7. 
') Maksymalny moment olr.rrilony jeot wytrzymalo•ci• walka na okręcanie. ·------------ ----------------
3.2. Wymiary części 

~.2.1. Piasta 1 - wg rys. 3 i tabl. 3. 

o;-T'""'7~,.....,., 
~ 

.s2i'...._......:.y-., 

•. t0,2 
" o 
~2225 -07 -]] 

Rys. 3 

d p 

30 --
35 

40 --· 
45 --
50 --
55 --
65 --
70 --
80 --
85 --
90 --

100 

l l· d, 

55 --
60 

75 --
80 --
90 --
95 --

105 --
115 

1-
125 

130 --
135 

155 

Tablica 3 

l l lp .l l b l 
--

d, i, UJ Masa 
l ...L__·_, kg 

mm l 
50 l 50 27 33,3 l 8 0,48. 

5sl 60 
-- ----

32 38,3 '10 0,79 

70 65 35 43,3 12 1,47 ------ --
75 75 40 48,8 14 1,86 ---·-- --
85 85 45 53,8 14 2,72 ------ --
90 85 45 59,3 16 2,94 ----

100 95 50 69,4 18 3,74 ------ --
110 100 53 74,9 20 4,85 ------
120 110 58 85,4 22 5,90 ----
125 110 58 90,4 22 6,20 --
130 120 64 95,4 25 7,10 ---- --
150 140 74 106,4 28 11,7 
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3.2.2. Tarcza 2 - wg rys. 4 i tabl. 4. 

V(~) 

o 

! 
l8łf15/2225-07-<l l 

Rys. 4 

Tabllea 4 
d 

mm 250 320 400 500 630 710 soo 
d p 

30 l 35 35140 40 1·55 40 l 5o l l l 85 so l 1 90 l l !lUD .65 4S 65 70 65 80 100 

d, 
mm 190 240 300 370 470 530 600 

d3 l l 190 10 1851 75 l· 100 l 85 l 110 l · 100 1 120 l mm 50 55 70 100 125 l 130 150 

g 

mm 4 6 8 

Masa, kg 0,83 l 0,82 2,0 l 1,91 3,21 3,0 l 4,91 4,8 , 4,7 l 7,9 i 7,8 l 7,6 l 10,1 l 9,9 l 10,7 17,2 117,0 116,6 

3.2.3, Łopatka 3 - wg rys. 5 i_ tabl. 5. 

OwN!Z/A?f4 · ~ l 

IBN-75lm5-07-51 

Rys. 5 

\ Tabllca 5 

d 
mm 2~ 320 4()0 500 630 710 800 

h 
mm 52 57 7Z 92 117 138 152 

l 
mm 50 60 ,75 95 120 140 160 

a 
mm 44 53 66 83 105 122 141 

c . 
' mm 20 20 25 30 40 50 60 

• 
mm 28 30 38 48 60 72 76 

Ie 
mm 4 6 F 

la 

l mm 4 6 8 

Mua,q 0,06 l 0,08 0,18 0,29 0,47 l 0,65 1,05 
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3.2.4. Oliona 4 - wg rys. 6 i tabl. 6.' 

Rys. 6 

Tablica 6 

d 
mm 2SO 320 400 500 630 710 800 

. 4. 
2SO 320 400 500 630 710 800 mm 

d, 
162 ·• 

mm 214 268 334 420 " 466 518 

d. 
259 331 414 516 652 735 828 . mm -

d, 
168 . 222 277 346 435 482 536 mm -

Mata, q 0,91 1,44 2:,26 3,36 5,62 7,31 9,55 

UL Płuta 5 - wg eys. 7 i tabl. 7. 

(BN-7!5/222!-67-'J 

Rya. 7 
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Tablka 7 

l ~.-l l l l l -., 
Śruba l ' d. 41, t4 l~ l; GJ b Jll l,. '· . '· r 
~xl, . ·Mua~ka . 

mm -
40 90 85 110 58 43,3 •"12 18 Sł 20 70 14 M10 x 55 11 4~ -

-r--1------ 1- -·-
50 100 95 120 64 53,8 14 2o 68 25 70' 15 M•2x65 

r 
13 5,1 

1--- 1- - -
60 115 110 130 6(1 64,4 18 22 80 25 80 15 M12x7ó 13 7,1 -- -----:--- - ' 
70 125 120 170 88 7419 ' 20 25 88 25 120 15 ' M1~x75 13 . 10,3 

- - -- ----1---
' 

80 135 130 200 102 85,4 22 2.7 100 35 130 ~5 M12x80 " . 13 13,3 ------.-- ----
· go 160 -155 220 115. 95,4 25 30 . 115 45 130 20 M16 x 90 17 22,0 ,_....._ --- --...-- -
100 175· 170 220 115 106,4 28 ~ - 128 . 45 130 20 Ml6x95 . . 17 . 26,3 

.. 
· 3.2.8. Tarcza 6-- wg ~· 8 i -tabl. . 8. 

"· 

181f7$/ZZZfł7-81· 

RYli. 8 

TabUca l 

' - d .. 
mm 400 '09 ' 

630 710 800 --
~ 40 l 50 t'60 50 l 60 r 70 50 1 - 70 l 90 6Ó l 80 

, . 90 
70 l· 90 luM) mm 

--d, l -
mm 300 370 470 . 530 600 

l 6 
,.. 

. mm . . 8 

Wymiar 4. podaao w tabl. 7. . -

. ' 
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3.2.7. Łopatka 7- wg rys. 9 i tabl. 9. 

Tablica 9 -

d . 
mm 400 500 630 710 800 
·n 
mm 72 92 117 138 152 

V l 
mm 75 9S 120 140. 160 
a 

mm 66 83 105 122 141 
c 

mm 25 30 40 50 .6o .__ ____ 
e 

mm 38 48 60 72 16 
k .. 

mm 6 8 

!aJ!·1512Z25·0i·S l 

". l 
l 

l mm 30 45 40 45 50 .. 
d u 
riJ.m 9 11 

~ya. 9 

Ka• l mm 3 4 
M.aaa, kg 0,18 l 0,29 l 0,47 l 0,65 1,04 

3.2.8. OsłoDa 8 - wg rys. 10 i tabl. 10. 

Tablica 10 

d . 400 - 500 630 710 800 l mm 

---
r, 207 2S8 326 367 414 

mm 

-
' 

Rys. 10 

r, ;38 173 217 < 241 268 
mm - j 

Maaa, kg 1,13 l 1,68 2,81 l . 3,65 4;77 J 
l ---------

u.9. Poclkladka 11 
. l 

wg rys. 11 i tabl. 11. 

Tablica U 

l l j 
l 

d 400 500 630,. 7l0 l 800 
mm "' 

. du 9 11 
mm 

d u 18 22 
Rys. 11 

mm 
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3.3. Wyszczeg61nłe~e części i materiał - wg tabl. 12. . 

TabUcła 12 

Liczba -
Nr częki Materiał 

sztuk 
na rys. Wyazc:zeaólnienie rodzaju 

ł . l, 2 i 7 
l odmiana W odmiana S 

N D 

1 Piaata 
' 

l - pręt okrufy Wł PN-·i3/H-93000 pręt okrągły') wg PN-74/H-93004 . 
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali 1Hl8N9T wg PŃ-71 1 

H-86020 ------2 Tarcza l blacha gruba wg PN-81/H-92120 blacha gruba') wa PN-78/H-92138 --- ze stali St3SX Wł PN-72/H-84020 ze stali 1Hl8N9T wa PN•71 / 3 Lapatka 8 6 ---- H-86020 4 Osłona 2 -
5 Piuta - l pręt okruiY"Wł PN-73/H-93000 pręt oJtrułyl) wg PN-74/H-93004 

ze atali St3S wa PN-72/H-84020 ze stati 1Hl8N9T wg PN-71 / 
H-86020 

6 Tarcza - l blach& puba Wł PN-81/H-92120 blacha gruba' ) wg PN-'18/H-92138 
.., ---- ze ~tali St3SX wa PN-7j/H-84020 ze stali 1Hl&N9T wg PN-71 / Lapatka - 4 -- H-86020 8 Oalona - 4 

9 Śruba Uedniodoltłaclna p~t atałowy wa PN-60/H-93015 pr~t stalowy') wg PN-741H-93004 
WS PN-74/M-82101 - 4 ze stali St4S Wł PN-72{H-84020 ze stali l H 18N9T WJ. PN -71 1 -- H-86020 10 Nakrętka średniodoltład-

na wg PN-75/M-82144 4 

11 Podkładka - 2 blacha cienka wa PN-73/H-92131 blacha cienka') wg PN-67 /H-92128 
ze stali St3SX wa PN-72/H-84020 ze stali lH18N9T wg PN-7l i 

H-86020 

12 Śruba średniodokładna pręt atałowy WJ PN-60/H-93015 
" pręt stalowy') wg PN-74/H-93004 

wa PN-74/M-82105 - 2 ze _stali St4&-wi-PN-72/H-84020 ze stali 1H18N9T wa PN-71 1 -- H-86020 13 Nakrętka wg PN-75/ 
M-82144 - 2 

') Po uzcodnienlu z zamawiaj,cyrn mote być zuto1owany .Inny material wa PN-711H·86Cn0. ' 

3.4. Wykonanie 3.4.2. Wyważanie mieszadła. Mieszadła na-
leży wyważyć statyCZDie. · · ' 

3.4.1. Wymiary nietołerowane. Dopuszczalne 
odchyłki wymiarów m wg tabl. 9 oraz c wg tabl. 5 i 9 
:powinny odpowiadać szeregowi tolerancji d (do-
1iadnych),. pozostałe wymiary szeregowi tolerancji 

3.$. Cechowanie. Na pł~kiej powierzchni pias
ty niedzielonej i na obydwu połowach piasty dzielonej 
należy wybić w sposób wyraźny następujące dane: 

- Zl18k wytwórni, . 
z (zgrubnych) wg PN-78/M-Q2139. · - omaczenie wg BN (bez ~ści słownej). 

KONIBC 

luCormacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. InstytucJa opracowuJ•c• normę - Biuro Projektów 
Przemysłu Organi<:znego Warszawa, ul. Żurawia 6/12. 

l . 

2. Istotne zmlaDy w stoaUDku do BN-62/illl-01 
a) rozszerzono zakres średnic mieszadeł, dodafąc wielkości 

d= 250, 700, 800, 
b) podano przykłady stosowania i zalecane parametry mie

szadeł, przybliżone kierunki i rodzaje przepływu cieczy oraz 
·moce mieszania dla wybranych parametrów. 

3. Normy ZWi~tz&ne 
PN~72/H-8402o Stal w~glowa konstrukCyjna zwykłej jakości 

ogólnqo przeznaczenia. Gatunki 
PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj~ (nierdzewna i kwaso

odporna). Gatunki 
PN-81/H-92120 Blachy gn;bc; i uniwersalne ze stali konstruk
. cyjnej węalowej zwykłej jakości i niskostopowej 

PN-67/H-92128 Stal odporna na korozj~ i żaroodporna. Bla
chy cienkie 

PN-73/H-92131 Blacha cienka ze stali w~alowej konstrukcyjnej 
zwykłej jakości 

PN·'Je/H-92138 Blacha gruba ze stali odpornej na korozję 
i żar~odpornej. 

·PN-73/H~93000 Walcówka, pr~ty i kształtowniki walcowane na 
· aorąco ze stali węglowych zwykłer jakości i ni$kostopowych 

e podwyższonej wytrzymałości. WynlRpnia i badania 
PN-74/H-93004 P~ty walcow:~r,a n>. aorąco ·ze stali odpornej 

na korozj~ i żaroodpornej 
.PN-60/H-93015 P~ry stalowe-do wyrobu· śrub, nakr~tek 'i roz-

pórek pracujących w podwyższonych temperaturach 
PN-78/M-02139 Odchyłki wymiarów nietolerowanych 
PN-74/M-82101 Śruby ze łbem sześciolattnym . 
PN-74/M-82105 Śruby ze łbem sześciokątnym z gwintem na 

całej długości 

PN-75/M-82144 Nakr~tki sześciokątne 

4. Przykłady atosowaDla mieszadła wirnikowego. Mie
szadła wirnikowe u;ytuowane są najczęściej pionowo w osi zbior

N·s nilu>. Stosowane są do mieszania cieczy o lepkości do l~ 
m 

(l · 10' cP). Dla cieczy o· lepkości mniejszej niż 5N ·ls (S · 103cP) 
m 

zalecane jest stosowanie ł:unaczy fal w rozwiązaniach, gdy weł 
z mieszadłem· usytuowany jest w osi pionowej cylindrycznego 

d (mm) 
. 

. 250 32Q 400 

zbiomika; a mieszalnik nie ma innych wbudowanych przegród 
· jak węiownice, . oprawy termometrów itp. 

S. Przybliżone ldei'UDid i rodzaje przepływu cleczy 
w. mieazalDłkach z mieszadłem , włrni.kowym. ~ cha
rakterystyczną mieszadeł wirnikowych jest osiowe zasysanie 
cieczy i promieniowe wyrzucanie z dużą szybkością, wytwarza
jąc równocześnie znaczne działanie ścinające w cieczy. 

Rodzaj przepływu czynnika w mieszadle charakteryzuje licz
ba Reynoldsa (Re). Dla Re< lO wyst~puje przepływ uwantwio
ny, dla Re> 1044 przepływ burzliwy, dla 10< Re< 104 obszar 
przejściowy, w którym przepływ zmienia si~ z uwantwioneao 
w burzliwy. Schematyc:zny rozkład kierunków pr~pływu me
dium ,w mieszalniku podano na rys. 1~1. 

Rys. 1-1 
a - bez łamaczy fal, b - z łamaczami fal. 

Dla Re< 30(1 zastosowane w mieazal»i~ ··1'9ac:z:e fai nie wpły
wają na proces mieszania. 

Dla Re > 300 łamacze fal przeciwdz;ałai'l obrotowi cieczy 
w mieszalniku i pQwstawanfu leja vraz ·ZCj wzrostem Re zwi~k
szają kilkakrotnie moc mieszania. 

6. Zalecane parametry atosowarum mieiZtł:łeł wlrnł
kowych zambiętych . 

500 630 710 800 
·-~-· , 

D (mm) 800 1000 1000 1200 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2200 2400 2600 2600 2800,3000 3200 ---- - - --
d 

0,~1 0,27 0,31 0,291 0,27 0,2.5 - 0,31 0,25 0,32 0,27 0,33 0,29 0,31 0,28 0,29 0,32 0,30 
D 

h, (mm) 190~ 250 240~ 320 300~ 400 380~ 500 470~530 530~ 710 600~ 800 

li (mm) 880 1100 1100 1320 1320 154.0 17ć0 1980 2200 2420 2420 2640 2860 2860 3080 . 3300 f 3520 - ---
· b (mm) 80 100 100 120 120 140 160 180 200 220 220 240 260 260 iso 300 320 

Liczba obro~ max 750 500 400 320 2ć0 220 20:> 
tów mieszadła 
min-1 

min 300 250 200 160 120 120 120 

l 

Prędkość linio- max 9,8 8,4 . 8,4 8,4 8,6 8,2 8,4 
wa mieszadła - l na śr~dnicy :1 

m/a ,_min! 3,9 4,2 4,2 4,2 4,0 4,5 5,0 

Oznaczenia literowe zgodne z rys. I-l. 
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1. Przykłady zapotrzebowania mocy .mleaaDla') cl1a parametrów zalecaDych w tablicy wr 6, przy makaymałnych 
.obrotKh l wybl'llllyc:h 1epk«ńclach ł ręat«ńc:iach ' 

- Pr~ość 
Lepkość 

.. Srednica Liczba obwodo- Gęstość 

mieszanej dynamiczna 
Qlicszadła obrotów wa mie-

cieczy cieczy 
mieszadła szadla 

jJ p ' d V 

mm min-' m/s kg/m' Ns /ma J cP 

1000 0,001. l 

250 750 9,8 1400 0,1 100 

1900 l 103 

.1000 .(),001 l 

320 500 8,4 1400 0,1 100 

1900 l 103 

1000 0,001 l 

400 400 .8,4 1_400 0,1 100 
l 

1900 ' l. 103 

1000 0,001 l 

500 320 8,4 1400 O,l 100 

1900 l 103 

1000 0,001 l 

630 260 8,6, 1400 0,1 100 

1900 l 103 

1000 0,001 l 

710 220 8,2 1400 0,1 100 

1900 l 103 

1000 ~001 l -. 
800 200 8,4 1400 0,1 100 

1900 l lO' 

•) W utołci dla zbiornika bez łamaczy f• l. 
' ) Wutołci dla zbiornika z l•maczami fal. 

8. Charakteryetyka wapółc:zymaika mocy mieazanła KN. 
Wielkość współczynnika KN wyznaczona została doświadczał

nie <;Ua określonych parametrów mieszadła i zbiornika i nanie
siona na wykres w funkcji liczby Reyno!daa. W normie zostały 
zach.owane ,nas~ępujące wartości parametrów geometrycznych 

.mieszadła: 

" l . d . r<>•2 d~,2s h3 """' (0,75 -:- J)d, 1)"""'(0,25 7 0,33) H = l,lD. 

Ze wzrostem stosunku~ oraz obniżeniem poziomu cieczy ·H 

wartość KN maleje, ale tylko dla mieszalników bez łamaczy fal. 
Dla mieszalników :z Iamadami fal :aniany parametrów w gra-

nicach ; ".,. (0,2 + 0,33)h3 = (0,5+ l)d praktyCznie nie · wpły
wai~t na wielkość KN. 

Oznaczenia literowe parametrów podano na rys. I -L 

1
) Moc konieczna dla wywołania procesu mieszanis., bez uwzględ

ni enia mocy zuiytej na pokonanie oporów tarcia w dlawnicy, 
m«hanizmie napędu. i łożyskaCh. 

Współczynnik Moc 
Liczba Reynoldsa mocy mieszania mieszania kW 

KN -

Re l) l a) l) l ' ) 

7,8.x 10' 0,61 2,5 1,1 4,7 

1,1 x ~o· 0,9o l 2,5 2,4 6,6 

1,5 x 10' 1,7 2,4 6,3 8,7 -
8,3 X 105 0,61 2,5 1,1 4,8 

1,2 x to• 0,85 2,5 2,3 6,7' 

1,6 X 103 1,7 ( 2,4 6,4 ·8,S . 

I,O x to• - 0,61 2,5 1,8 7,5 

1,5 x 10' 0,80 2,5 3,4 10,5 

2,0 x,J.O' 1,6 2,4 9,2 13,8 
'. 

1,3>stO• 0,61 2,5 2,9 11,8 

1,8x 10' 0,75 
-· 2,5 4,9 16,5 

2,5x lO' 1,5 2,5 13,4 22,3 ' 
-

1,1 x to• 0,61 2,5 4/9 20,3 

2,4 x 10• 0,70 2,5 7,9 28,5 

3,3 x 10' 1,4 - 2,5 21,6 38,6 

1,8 X 106 0,61 
' 

2,5 5,4 22,1 

2,5 X 104 0,70 2,5 8,6 30,9 

3,5x 10' 1,3 . 2,4 21,8 40,2 

2,1 X 106 .0,61 2,5 7,4 30,4 

3,o x w• 0,68 2,5 11,5 42,3 

4,0 X 10' l 1,3 2,5 29,9 57,5 

' 

9. Niektóre pnykłady zamocowania mieazaclła IUl wale 
podano na rys. I-2 i 1-3 

Rys. I-2 



tl· 
,. 

. 'Rys. I-3 

li~ W:rdanle J - atan aktualny: wrzesień 1981 - uaktualQiono ńonny ZWillzane •. 

1.-, 


