
UKD 621 646 25 sww 061 5 

NORM A BRANŻ O W A 

BN-72 
Armaturo przemysłowo 

5213-10 
ARMATURA 

Przepustnice zaporowe 
na ciśnienie nominalne 

do 4 MPa 
Wymagania i badania Grupo kotologowo IV 18 

1. 1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sę wyma-

gania badania dotyczęce przepustnic zaporowych !el iw

nych, staliwnych i stalowych na ci śnienie nominalne do 

4 MPa (40 kG/cm
2

) , stosowanych w instalacjach rurocię
gowych ogólnego przeznaczeni a i w rurocięgach okrętowych 

do czynnik6w nieagresywnych w zakresie temperatur od -30 

do 150°C, 

1. 2. Zakres stosowania normy, Normę stosuje się w za

kresie produkcji do okreś l ania wymagań , badań i dos tawy 

przepustnic zaporowych. 

Dla armatury okrętowej w dostawach krajow ych powinny 

być spełnione wymagania BN-77/3730- 0 1. 

Zaleca się stosowan ie normy dla przepustnic specjalnych 

w zakresie ogólnych wymagań. 

1.3. Nazwy i określenia- wg PN-64/M-0 1600. 

2. WYMAGANIA 

2. 1 . Wymiary i stan powierzchni element6w składowych 

przepustnic zaporowych powinny być zgodne z u s t a lonymi w 

normach przedmiotowych par ametrycznych i dokumentacji 

'<on s trukcy jnej, 

Tolerancje i pasowania powierzchni e l ement6w wsp6ł

pracuj{lcych i niewspółpracuj{ICYCh - wg BN-76/522 1-07. 

2. 2. Wymiary nietolerowane powierzchni obrobionych 

niewsp61pracujęcych z powierzchniami innych element6w 

powinny odpowiadać szeregowi tolerancji zaokręgl onych: 

średniodokładnych dla wymiarów zewnętrznych i wewnętr z-

nych oraz zgrubnych dla wym iarów mieszanych pośred-

n ich wg PN- 78/ M-0213g. 

2. 3. Odchyłk i długości budowy przepustnic zaporowych 

nie powinny przekraczać wiel kości podanych w tabl. 1. 

Tabl ica 1 

Długość budow y Odchyłki 

mm 

do 200 ±1,0 

powyżej 200 do 300 ±1,5 

powyżej 300 do 400 ±2,0 

powyżej 400 do SOO ±2, s 

powyżej SOO do 600 ±3,0 

powyżej 600 do 900 :!:3, s 

2. 4. Odchył k i wymiarów przyleczeniowych kadłuba i koł

nierzy nie powinny przekraczać wielkości podanych w tabl2. 

2. 5. Odchyłki równol egłości powierzchni uszczelniaj~ 

cych przyi {ICZY przepustnic zaporowych na każde ' 100 mm 

średnicy tej pow ierzchn i nie pow inny przekraczać o, 1 mm. 

2. 6. Odchyłki pros topadłoś ci powierzchni uszczelniaj!!

cych przytęczy prz epus tn ic zaporow y c h do os i przelot u nie 

powinny przekraczać 1°. 

Tablica 2 

Odchył ki 
~rednica 
nominalna 

średnice podziałowe otwor6w 
przesunięcie środka kola po-

kadłubie i koł n i er zac h 
działowego otworów względem przesun ięcie osi przeciw-w 
środka średnicy wewnętrznej legł ych otworów w kołnierzach D,.om przxł{lczeniowych 

kadłuba 

mm 

do 125 :!:1,4 1,4 
nie powinny przekraczać 'lz 

powy!ej 125 ±2, 1 2, 1 
l uzu między śrubę a otworem 

Wydanie III 

Zgłoszona przez Bielską Fabrykę Armatur Zakład Doświadczalny Armatury Przemysłow ej 
Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Budowy Urzqdzeń Chemicznych dnia 29 maja 1972 r . 

jako norma obowiązująco w zakresie pro dukcji od dnia 1 stycznia 1973 r. 
(Dz. N orm. i Miar nr 8 / 1973 poz. 2 4) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980. Druk. Wyd. Norm W-wo, Ark. WJd. o,ao Nokł. ~00•23 Zam. 139180 Cena al 5,40 
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2. 7. Odchyłki masy, W pr zypadku zastrzeżenia przez za-

mawiaj{lcego masy pr zepustnicy zaporowej dopuszczalne 

dodatnie oJchyłki masy nie pow inny przekraczać wiel kości 

podanych w tabl. 3. 

Tablica 3 

Dopuszcza lne odchyłki 

... . Masa 
masy przepustnic zapo-

przepustn icy zaporowej 
rowy ch, % 

kg 
żeliw- staliw- stal o-

nych nych wy ch 

do 100 s 8 6 

powyżej 1 dO do 1000 6 7 5 

powyżej 1000 5 6 4 

Odchyłki ujemne masy przepustnic zaporowych ustala się 

w razie potrzeby w umowie. 

2. 8. Materiały, z których wykonane S{l przepustnice za 

porowe, powinny być zgodne z podanymi w normach przed

miotowych i dokumentacji konstrukcyjnej. 

2, 9. Wykonanie 

2. 9. 1. Kierunek obrotu kółka ręcznego lub dźwigni, Za

mykanie przepustnic zaporowych powinno odbywać się przy 

obracaniu kółka ręcznego lub dźwigni w prawo. Przeciwny 

kierunek obrotu kółka ręcznego lub dźwigni jest dozwolony 

tylko w niezbędnym przypadku na :!:{!danie zamawiajęcego i 

powinien być wtedy wyraźnie oznaczony, 

W czasie zamykania będź otwierania przepustnic zapo

rowych napędzanych mechanicznie kółko ręczne nie po

winno się obracać. 

2. 9 . 2. Odlewy 

2. 9. 2. 1. Odlewy z żel iwa szarego powinny być zgodne z 

B'J-77 /52 13-07. 

2, 9 . 2. 2. Odlewy staliwne powinny być zgodne z BN-70/ 

5221-0 8. 

2 . 9 . 2. 3. Odchyłki wymiarowe odkuwek stalowych powin

ny być zgodne z PN-74/H-94301. 

2, 9 . 3. Elementy przytęczeniowe kadłub6w lub kołnierzy 

te l iwny<..h powinny być zgodne z PN-68/H-74360, a sta-

liwnych zgodne z PN-68/H-74364. 

Kołnierze przepustnic stalowych - wg PN-70/H-74731 lub 

PN-70/H-74732. Zaleca się płaszczyzny uszczelniajęce 

przylgi zgrubne. Wymiary i wykonanje przepustnic z przY-

tęczami do spawania- według norm przedmiotowych do-

kumentacji technicznej. 

Na żędanie zamawiaj{lcego dopuszcza się kadłuby bez 

otworów ustalajęcych lub kołnierze 

otworów. 

przytęczeniowe bez 

2. 9. 4. Powierzchnie wewnętrzne przepustnic zaporo

wych powinny odpowiadać 2 stopniowi czystości w g PN-70/ 

H-97052. 

2. 9. 5. Gwinty metr yczne powi nny odpowiadać klasie 

średniodokładnej wg PN-70/M- 02 113, chropowatość po-

wierzchni gwintu nie więcej niż Ra =5 1-1m 

M-04251. 

2. 9. 6. Elementy przepustnic zaporowych 

w g PN-73/ 

tego samego 

typu, rodzaju, odm iany i w ielkości powinny być wzajemnie 

zam ienne, z wyjętkiem e l ementów indywidualnie pasowa-

nych. 

2. 10. Szczelność kadłuba. Przepustn ice zaporowe w 

czasie próby wodę pod ciśnieniem próbnym n i e powinny w y

kazywać nieszcze lności , tj. na powierzchn i kadłuba nie 

powinny wyst{lpić k rop le wody lub plamy skutkiem zawi lgo-

ceni a. 

2. 11. Szczelność zamknięcia 

2. 11. 1. Szczelność zamkn i ęcia przepustnic zaporowych 

o średnicach nominalnych do 400 mm, Zamknięcia prze-

pustnic zaporowych w czasie próby wodę lub w razie 

potr zeby innym czynnikiem pod ciśnieniem próbnym nie po-

winny wykazywać nieszczelności, tj. na po wierzchn iach 

uszczelniajęcych lub w ich pobliżu nie powi nna przeciekać 

woda lub inny zastosowany do badań czynnik . Występienie 

w czasie próby wodę n ie ściekajęcych k ropli jest dopusz-

czalne. 

2. 11. 2. Szczelność zamknięcia przepustnic zaporowych 

o średnicach nominalnych powyżej 400 mm. W przepustni 

cach tych dopuszcza się występowanie przecieków wody. 

Wielkość tych przecieków podano w tabl. 4. 

Tablica 4 

~rednica nominal na Dopuszczalne przec iek i 

Dnom wody 

3/ . 3 
mm cm mcn m / s 

powyżej 400 do 800 15 21 
2 

10-7 

powyżej 800 do 1200 40 ~ 
3 

10-7 

powyżej 1 200 75 121 
2 10 

- 7 

2. 12. Zamykan ie i otw ieranie przepustnic zaporowych 

powinno odbywać się bez wyczuwal nych zahamowań i m iej

scowych oporów. 

2. 13. Powłoki ochronne 

2. 13. 1. Zabezp ieczeni e przed korozja. Wszystkie po

wierzchnie przepustn ic zaporowych powinny być zabezpie-

czone przed korozję na czas składowania i transportu w 

klimacie umiarkowanym na okres 12 miesięcy, 

Ochrona przeciw korozj i d la innych ki i matów powi nna 

być każdorazowo u zgodn i ona między zamawiajęcym a wy

twórcę . 
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2. 13. 2. Przygotowanie powierzchni. Wszystkie powie

rzchnie zewnętrzne przepustnic zaporowych powinny odpo

wiadać 3 stopniowi czystości wg PN-70/H-97052, a także 

powinny być wol ne od brudu, tłustych plam i osuszone. Za-

Ieca się przemycie powierzchni przepustnic zaporowych 

naft~ 11Antykor 11 z wyj~tkiem pierścienia uszczelniaj~cego. 

2. 13. 3. Malowanie. Malowaniem zabezpiecza się wszy 

stkie powierzchnie zewnętrzne przepustnic zaporowych. 

Dopuszcza się malowanie powierzchni, na których znaj 

duj~ się znaki wybijane, jeżeli to nie pogorszy ich czytel

ności. Malowane powierzchnie powinny mieć powłokę trwa

ł~, gładk~ bez blon, pęcherzy i zaciel,ów. 

2. 13. 4. Konserwacja. Wszystkie powierzchnie przepu

stnic zaporowych, które nie s~ malowane, powinny być za-

konserwowane zgodnie z dokumentacji' techniczn~.Pierście

nie uszczelniaj~ce gumowe powinn~· być zakonserwowane w 

miejscu styku z metalem zgodnie z PN-?5/C- 94099. Wnętrze. 

przepustnic zaporowych należy zakonserwować olejem lub 

innym środkiem konserwuj~cym. 

2. 13. 5. Smarowanie. Miejsca przeznaczone do smaro-

wania przy przepustnicach zaporowych z napędem powinny 

być wypełnione właściwymi smarami zgodnie z dokumenta-

ej~ techniczno-ruchow~ danego typu napędu. 

2. 14. Znakowanie- zgodnie z PN-74/M-74002 

m en tacj~ techn i c z n~. 

doku-

2. 15. Wymagania odmienne lub dodatkowe. W przypad-

kach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych możliwe s~ 

wymagania odmienne lub dodatkowe, lecz 

uzgodnione z wytwórc~. 

powinny być 

3. PAKOWANI E PRZECHOWYWANIE l TRANSPORT 

3 . 1. Pakowanie. Jeże l i nie uzgodniono z odbiorc~ ina-

czej, przepustnice zaporowe wysyła się bez opakowania. 

Przepustnice zaporowe przeznaczone do wysyłk i powinny 

być pokryie powłokami ochronnym i, wysuszone, zakonser-

wowane, organ zamykaj~cy powienien się znajdować w po

łożeniu zamknięcia, a powierzchnie przylg tak zabezpie

czone, aby nie uległy uszkodzeniu. Na czas transportu do

puszcza się zdjęcie kółek lub dźwigni w przepustnicach-. 

porowych z napędem ręcznym, a zakończenia trzpieni po

winny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicz-

nymi . 

3. 2. Przechowywanie. Przepustnice zaporowe powinny 

być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zabezpie

czonych od wpływów atmosferycznych i ośrodków koroduję

cych. W czasie składowania przepustnice zaporowe nale:!:y 

zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznym i . 

3. 3. Transport. Przepustnice zaporowe nale:!:y transpor

tować krytymi środkami transportu lub w kontenerach. Na 

czas transportu przepustnice zaporowe powinny być za-

bezpieczone przed uszkodzeniami mechan icznymi. 

4. BADANIA 

4. 1 . Rodzaje badań. P rzepustn ice zaporowe powinny być 

poddane następuj~cym badaniom: 

a/ oględziny zewnętrzne, 

b/ sprawdzenie wymiar ów, 

ej sprawdzenie mater i ałów, 

d/ sprawdzenie szczelności kadłuba, 

e/ sprawdzenie szczel ności zamknięci a, 

f/ próba dzi ałania. 

Ponadto na ż~danie zamawiaj{'cego powinna być spraw -

dzona masa przepustnicy zaporowej. 

4. 2. Przygotowanie do badań 

4. 2. 1. Przygotowanie przepustnic do badań. Przepustni

ce zaporowe przeznaczone do badań powinny być zmonto-

wane , podzielone na partie lecz nie pokryte 

chronn~. Dopuszcza się jednak sprawdzenie 

zaporowych: 

powłok{' o

przepustnic 

a/ powleczonych mieszank~ antykorozyjn~, 

b/ w stanie malowanym pobranych ze składu lub wymonto-

wanych z ruroci~gu. 

4. 2. 2. Partia przepustnic zaporowych jest to i lość 

przepustnic tego samego typu, rodzaju, odmiany wielkośc i 

przedstawionych do badań. 

4. 3. Opis badań 

4. 3. 1. Oględz i ny zewnętr zne należy przeprowadzić nie

uzbrojonym okiem sprawdzaj~c zgodność z wymaganiami po

danymiw2.1; 2.9.1; 2.9.3; 2.9.5; 2.13; 2.14. 

4. 3. 2. S prawdzenie wymiarów /2. 1, 2. 2, 2. 3, 2. 4, 2 . 5, 

2. 6/ polega na sprawdzeniu za pomoc~ narzędzi m i erni 

czych głównych wymiarów przepustn i c zaporowych. Przy 

odbiorze zewnętrznym sprawdzeniu podlegaj~ wymiary dłu

gości budowy i wymiary przył~czeniowe. 

4. 3. 3. Sprawdzenie materiałów /2.8/ polega na spraw

dzeniu zaświadczen i a wy twórni stwierdzaj~cego zgodność 

użytych materiałów do w y konania przedstawionych do ba

dań przepustnic zaporowych z normami przedmiotowymi lub 

postanowieniami umowy. 

4. 3. 4. Sprawdzenie szczelności kadłuba n a zgodność z 

2. 1 O. przeprowadza się wodę o temperaturze poniżej 40°C. 

Badane przepustnice zaporowe powinny być dokładni-e 

odpowietrzone, a ich powierzchnie zewnętrzne wysuszone. 

W czasie próby przepustn i ca powi nna byc otwar ta . 

Wielkość ciśnienia próbnego powinna być przyjęta wg 

PN-62/H-02650. W razie potrzeby wymagan~ wielkość ciś

nienia próbnego mo:!:na otrzymać przez dotłaczanie. 



4 BN-72/S213- 10 

Czas trwania prób y powinien wynosić dla przepustn ic 

z aporow ych o średnicach nominalnych: 

a/ do 100 mm- 2 min, 

b/ powyżej 100 do 300 mm- 3 min, 

c/ powyżej 300 mm - S min. 

Badane przepustnice zaporowe uważa się za szczelne, 

jeżeli w czas ie próby zostały spełnione wymagania poda-

ne w 2. 10. 

4, 3. S. Sprawdzenie szczelności zamknięcia na zgodność 

z 2. 1 1 przeprowadzasie wodę o temperaturze pon i żej 40°C. 

Badane pr zepustnice zaporowe powinny być do kładnie 

odpowietrzone . 

W czasie próby przepustnice zaporowe powinny być zam-

knięte . 

Zamknięcie przepustnicy zaporowej powinno odbywać się 

przez przełożenie siły bezpośrednio do kółka ręcznego lub 

dŹwigni . Jeżeli p rzepustn ica zaporowa ma przekładnie , na

pęd e l ektryczny lub inny , to szczelność zamknięcia należy 

uzyskać przy w ykorzystan iu tych urzędzeń. 

Ciśn ienie próbne należy wywrzeć na kl apę 

kierunkiem strzałki um ieszczonej na kadłubie. 

zgodnie z 

Wielkość 

ciśnienia próbnego powinna być rów na ciśnieniu nominal-

nemu. 

W prz ypadku przepustnic zaporowych wykonanych na 

określone ciśnienie robocze , ciśnienie próbne powinno być 

1, S-krotnie większe od ciśnienia roboczego. Czas trwania 

próby należy przyj{!Ć wg 4 . 3. 4. Sprawdzenie szczell')ośc i 

zamknięcia wykonuje się przez obserwację pow ierzchni u

szczelniaj {!CYch. 

Przepustnice zaporow e oceniane· na tej podstawie maj{! 

szczelne zamknięcie, jeżeli zostały spełnione 

podane w 2. 11 . 

wymagani a 

4. 3 . 6. Próba działania przepustnic zaporow ych /2. 9. 1 , 

2. 12/ po l ega na trzykrotnym otwarciu zamknięciu p rze-

pustnicy zaporowej. Przy zamykaniu otwieraniu prze-

pustnic zaporowych należy także sprawdzić położenie 

wskaźnika organu zamykaj{!cego. 

Przepustnice z aporow e z napędem pneumatycznym, ele

k trycznym lub hydraul icznym należy przed uruchomienie m 

sprawdzić pod względem prawidłowości ustawienia WY-

konania z w ymaganiami odpowiednich dokumenta cj i te chn i -

czno- ruchowych DTR. 

Próba powinna być przeprowadzona w temperaturze oto-

czenia. 

4. 3. 7, Sprawdzenie masy /2.7/ należy przeprowadzić 

na wagach wg tabl. S, przy czym należy ważyć każdę prze

pustnicę o d dzielnie. 

Tabl ica S 

Masa przepustnicy Dokładność wag i 

kg 

do 100 o, 1 
·-

powyżej 100 do 1000 o, s 

powyżej 1000 1,0 

4. 4. Badania odmienne od podanych w 4. 3. 4, 4. 3. S, 4.3. 6 

lub dodatkowe można stosować, przy czym wy twórca powi 

nien ustalić z odbiorcę warunki tych badań /czynnik , jego 

temperaturę, ciśnienie próbne, czas trwania próby, bada

nia typu/. 

4. S. Ocena badań 

4. S. 1. Przepustnica zaporowa dobra. Badanę przepustn i 

cę zaporowę na l eży uznać za dobrę, jeże l i przejdzie przez 

wszystkie badania wg 4. 1 z wynikiem dodatnim. 

4 . S. 2. Przepustnica zaporowa niedobra. Badanę prze-

pustnicę zaporowę należy uznać za niedobrę, jeżel i nie 

przejdzie chocieżby przez jedno z badań wg 4. 1 z wynikiem 

dodatnim. 

4. 6, Zaświadczenie o jakości. Na kżdę sztukę l ub partię 

przepus tnic zaporowych uznanę za zgo dni! z w ymagan i ami 

niniejszej normy i normami przedmiotowymi wytwórca po-

winien wystawić zaświadczenie zawierajęce co najmniej; 

a/ datę w ystawienia zaświadczenia, 

b/ nazwę i a dres wytwórni, 

c/-tlznaczenie przepustnic zaporowych /nazwę , typ, ro-

d zaj, odmiana i wielkość/, 

d/ numer partii, 

e/ liczbę sztuk , 

f/ s t wierdzenie o zgodności z wymaganiami normy u-

mowę, 

gj pieczętkę podpis kontrol i jakości wy t wórcy, 

4. 7. Odbiór zewnętrzny 

4. 7. 1. Warunki odbioru. Jeż eli zamawiaj{ICY zastrzegł 

w umowie odbiór, to przeprowadza go kon trol a jakości 

wytwórcy wg 4 . 1 w obecności przedstaw iciela zamawiaj{!-

cego. 

Przedstawiciel zamawiajęcego może uznać badania prze-

prowadzone przez kontrolę jakości wytwórcy, 

od badań w jego obecności, 

odstępuj i! c 

4, 7. 2. Pobieranie p r óbek i ocena partii. Przedstawiciel 

,dmawiajęcego może wybrać maksymaln i e do S% i lości 

przepustnic zaporowych z partii przedstawionej do odbio-
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ru, nie mniej jednak ni:!: jednęt przepustnicę zaporowę~. Je- 5. POSTĘPOWANIE Z PRZEPUSTNICAMI 

żeli badane przepustnice zaporowe spełniaj{! wymagana po- ZAPOROWYMI NIEDOBRYMI 

dane w 4. 1, partię przepustnic zaporowych nale:!:y uznać 

za dobręt. Je:!:eli badane przepustnice zaporowe nie speł

niajęt wymagań podanych w 4. 1, pobiera się następnie 5% 

prz epustn i c zaporowych. Gdy wśród tych przepustnic za

por owych stwierdzi się chocia:!:by jednęt sztukę nie spełnia

j{IC{I wymagań ustalonych w 4. 1, całęt partię nale:!:y uznać 

za niedobrii'. 

Partia przepustnic zaporowych uznana w wyniku badań 

za niezgodn{l z wymagan i ami normy mo:!:e być przez wytwór

cę poprawiona przez wymianę lub naprawę części wadi i

wych. Naprawianie części wadliwych dopuszcza się jedynie 

wtedy, gdy nie wpłynie ono ujemnie na bezpieczeństwo pra

cy i niezawoct1ość dz i ałania przepustnic zaporowych. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowujpca normę- Zakład Doświadczal

ny Bielskiej Fabryki Armatur. 

2. Normy zwipzane 

PN-75/C-94099 Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywa-

nie 

PN-62/H-02650 Rurcci{lgi armatura. Ciśnienie nominal

ne robocze i próbne 

PN-68/H-74360 Rurocię~gi i armatura. Kołnierze :!:eliwne 

odlewane na ciśnienie nominalne 2, 5; 6; 10 i 16 kG/cm
2 

PN-68/H-74364 Rurocię~gi i armatura. Kołnierze staliwne 

na ciśnienie nominalne 16; 25; 40; 64 i 100 kG/cm
2 

PN-70/H-74731 Ruroci{lgi i armatura. Kołnierze 

wane okr{lgłe płaskie. Ciśnienie nominalne 

6 kG/cm
2 

PN-70/H-74732 Rurocię~gi i armatura. Kołnierze 

przypa-

2,5 

przypa-

wane okrę~głe płaskie. Ciśnienie nominalne 10 

16 kG/cm
2 

PN- 74/H-9430 1 Odkuwki stalowe matrycowe. Naddatki na 

obróbkę, dopuszczalne odchyłki wymiarów i wytyczne 

PN-64/M-01600 Armatura przemysłowa. Nazwy określe-

ni a 

PN-70/M-02113 Gwinty metryczne o śrect1icach 

600 mm. Tolerancje 

do 

PN-78/M-02139 Odchyłki wymiarównietolerowanych 

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchn i . Chro-

powalość powierzchni. Określenia podstawowe pa-

rametry 

PN-74/M-74002 Armatura przemysłowa. Znakowanie 

rozpoznawcze malowanie 

BN-77/3730-01 Armatura rurocię~gowa okrętowa. Wymaga-

nia i badania 

BN-77/5213-07 Armatura przemysłowa. Odlewy z żeliwa 

szarego niestopowego. Wymagania i badania 

BN-76/522 1-07 Armatura przemysłowa. Tolerancje paso-

wani a i chropowatości powierzchni. Wytyczne 

BN-70/5221-08 Armatura przemysłowa. Odlewy ze stal i wa 

węglowego i stopowego. Wymagania i badania 

3. Uwagi do wydania 11 

projektowania Uaktualniono normy zwii:'zane. 

PN- 70/H-97052 Ochrona przed korozji:'. Ocena przygoto-

wania powierzchni stali, staliwa i :!:eliwa do malowania 


