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i WSTEP
1, 1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest wyzna-
czanie $redniej $rednicy witdkien wetny owczej, czesanej,

surowobiatej metoda przeptywu powietrza,

1. 2, Zakres stosowania normy, Norme stosuje sig dla

czesanki wetnianej, z wyjatkiem wetny jagniece].

2, WYZNACZANIE

2,1, Zasada wyznaczania, Przez prébke widkien umiesz-

czona w pojemniku o perforowanym gnie przepuszcza sig
strumief powietrza o statym natezeniu przeptywu lub o sta-
tym spadku ci$nienia, w zaleznosci od typu stosowanego
przyrzadu,

Opdr, jaki stawia masa wtdkien, powodujacy spadek cis-
nienia lub natezenia przeptywu, jest uzalezniony od $red-

niej $rednicy widkien,

2,2, Warunki wyznaczania, Pomiary nalezy wykonywad

w pomieszczeniu o klimacie normalnym wg PN_SB/P—O%OZ_
Dopuszcza sig wykonywanie pomiaréw w klimacie odbie-

gajgcym od normalnego, stosujac poprawki wg 2, 8,

2,3, Przyrzady i pomoce

a) Przyrzad do wyznaczania $rednicy widkien metoda
przeptywu powietrza,

b) Pateczka do ubijania prébki (rys, 1),

c) Waga zapewniajaca wyznaczanie masy z doktadnoscia
do 0,001 g,

d) Woda destylowana lub alkohol n-propylowy (zaleinie

od stosowanego typu przyrzadu).

e) Eter naftowy lub etylowy,
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Rys, 1. Pateczka do ubijania prébki

Dla przyrzadu o statym przeptywie a = 40 mm; dla przyrzg-
du o statym cidnieniu a = 33 mm

2, 4, Typy stosowanych przyrzadéw, Stosuje sig alterna-

tywnie dwa typy przyrzadéw, wga) i b),

a) Przyrzad "o statym ciénieniu" (np, Wira Fibre Fine-

ness Meter), w ktérym przy okreélonej state]j wartosci
spadku ci$nienia powietrza przeptywajacego przez widkna,
nastawionej na cisnieniomierzu za pomoca zaworu, odczy-
tuje sie wartosé natgzenia przeptywu powietrza na przepty-
womierzu, Dla wartosci natezenia przeptywu powietrza
odczytuje sig z tablicy odpowiadajaca jej wartosé éredniej

Srednicy widkien,
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Zaleznoéé $redniej $rednicy widkien od mierzonego na-
tezenia przeptywu powietrza jésl w przyblizeniu liniowa,

W cidnieniomierzu znajduje sig woda destylowana,

b) Przyrzad "o statym przeptywiel (np. przyrzad we-
gierski FM=06/A), w ktérym przy okresélonej statej war-
toéci natgienia przeptywu powietrza, nastawionej nha prze-
ptywomierzu za pomoca zaworu, odczytuje sig wartosé
spadku ciénienia powietrza na ciénieniomierzu, Dla war-
toéci spadku ciénienia powietrza odczytuje sig ztablicy od-
powiadajaca jej warto$é éredniej $érednicy widkien,

Zale:noéé éredniej Srednicy widkien od mierzonego spad-
ku ciénienia powietrza jest nieliniowa,

W ciénieniomierzu znajduje si¢ alkohol n-propylowy o

2
gestosci 0,80 g/cm™.

Schemat budowy przyrzadéw wg a) i b) podano na rys, 2,
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Rys, 2, Schemat przyrzadu do wyznaczania $rednicy wié-
kien metoda przeptywu powietrza

1 - pojemnik na prébke, 2 - ciénieniomierz, 3 -
4 _ przeptywomierz, § - zawdr

zbiornik,

2,5 Przygotowanie przyrzadu do pomiaru. Przed przy-
stapieniem do pomiaru, przyrzad nalezy:

- doktadnie wypoziomowac,

- sprawdzié, czy najnizszy punkt menisku cieczy w cis-
nieniomierzu znajduje sie w prawidtowym potoZzeniu; w przy-
rzadzie o statym ciénieniu jest to gérna kreska zaznaczona
na rurce ci$nieniomierza, w przyrzadzie o statym przepty-
wie jest to dziatka 0; w przypadku nieprawidtowego pofo-
zenia, nalezy dolac lub odlaé ciecz albo tes przesunaé ska-
le, jezeli istnieje taka mozliwos¢,

- sprawdzi¢ prawidtowo$C pracy przyrzadu za pomoca
wktadek kontrolnych wg zatgacznika 1; w przypadku nega-
tywnego wyniku spraywdzenia, przyrzad nalezy skalibrowaé

wg zatacznika 2,

2,6, Pobieranie i przygotowywanie prébek

2,6, 1, Utworzenie prébki laboratoryjnej, Z prébki ogdl-

nej, pobranej wg BN-74/7542-03, utworzyé prébke labora-
toryjna o masie 10.g poprzez reczne wydzielanie wzdluznie

pasemek z réznych miejsc taémy czesankowej,

2, 6,2, Odttuszczanie prébki laboratoryjnej, W przypad-
ku czesanek nattuszczonych oraz zawierajacych powyiej
1% ttuszczu, prébke laboratoryjna naleiy odtiuécié w dwu
kapielach zawierajacych po 200 g eteru naftowego lub ety-

lowego,

2, 6,3, Aklimatyzowanie prébki laboratoryjnej, Prébke

laboratoryjna aklimatyzowadé wg F’N-BS/F’-OAGOZ. Dopuszcza
sig aklimatyzowanie prébki w atmosferze otaczajace]j aparat

przez co najmniej 4 h,

2,6, 4 Pobieranie i przygotowywanie prébek roboczych,

Po aklimatyzowaniu, a bezposrednio przed pomiarem,
prébke laboratoryjna podzieli¢ wzdtuznie na trzy prébki ro-
bocze, o masie:

2,5 +£0, 004 g - dla przyrzadu o statym ci$nieniu lub

1,5 -0,002 g - dla przyrzadu o statynt przeplywie,

Prébke nalety jak najmniej dotykaé rekami,

2,7, Wykonanie wyznaczenia, Prdébke robocza wiozyé do
pojemnika, pomagajac sobie pateczka tak, aby w $rodku nie
tworzyt sie kanat, Upchaé wiékna krétsza czesécia pateczki
i wiozy¢ ttoczek, Wkrgcié nakretke mocno do oporu,

O'dkr-gcic’ powoli zawdr powietrzny, W przyr-zédzie o sta-
tym ciénieniu nastawié cidnienie na warto$¢ odpowiadajaca
dolnej kresce zaznaczonej na rurce ciénieniomier_za. Od-
czytaé wskazanie przeptywomierza wg gérnej krawedzi pty-
waka, z doktadnoscig do 1 mm i zanotowac,

W przyrzadzie o statym przeptywie nastawic€’ natezenie
przeptywu na skali przeptywomierza na wartos¢ wymagang
wg instrukcji obstugi przyrzadu, odczytaé poziom najniz-
szego punktu menisku cieczy w cidnieniomierzu, z doktad-

noécia do 1 mm i zanotowacd,

Zamknaé zawér powietrzny | zanotowad wilgotnoéé
wzgledna otaczajacego powietrza w czasie pomiaru,

Za pomoca pincety wyjaé prébke z pojemnika pomiarowe-
go, rozluznié recznie zachowujgc forme tasiemki I ponow-
nie wtozyé do pojemnika wykonujac pomiar w ww, sposdb,

Pomiar kazdej prébki roboczej wykonywaé trzykrotnie,
za kazdym razem odwracajac prébke, W ten sposdéb otrzy-
mamy 9 odczytdéw,

Dla odczytanych wskazan przeptywomierza lub ciénienio-
mierza z tablicy odczytuje sig odpowiadajace im wartosci

éredniej $rednicy widkien,

Tablicg wartosci $redniej $rednicy widkien otrzymuje sig

drogg kalibracji przyrzadu wg zatacznika 2,
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2,8, Obliczanie wynikéw, Z odczytanych 9  wartosci

$rednich $rednic widkien nalety obliczyé warto$é $rednia,
W przypadku wykonywania pomiaréw w klimacie odbiega-
jacym od normalnego, do obliczonej wartoéci éredniej na-

lezy wnie$é poprawke wg zatacznika 3,

Dla celéw wewnatrzzaktadowych dopuszcza sig stosowa-

nie poprawek wg zatacznika 4,

KONIEC

Informacje dodatkowe

QObliczanie przedziatéw ufnosci "wewnatrz prébki" oraz
miedzy laboratoriami - wg zatacznika 5,
ZAL ACZNIK 1

[} i
SPRAWDZANIE PRAWIDL OWOSCI WSKAZAN PRZYRZADU ZA POMOCA WKELADEK KONTROLNYCH

Sprawdzanie prawidlowosci wskazanh przyrzadu za pomo-
ca wkiadek kontrolnych wykonuje sie kaidorazowo przed
rozpoczeciem pomiardw,

Wktadka kontrolna sktada si¢ z gumowego korka (1) o

ksztatcie Scigtego stoika z okragtym osiowym otworem,

przez ktéry przechodzi szklana rurka (2) o wewnetrznej
érednicy (d), wgrys, 21,
Miejsce osadzenia rurki w korku musi byé doktadnie

uszczelnione,
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Rys. Z1, Wktadka kontrolna

1 - korek gumowy, 2 - rurka szklana, 3 - pojemnik na

prébke

Sprawdzenie wykonujemy przy uiyciu dwéch wktadek, o
réznych érednicach wewnetrznych rurki, Jedna  wktadka
powinna mied Srednice tak dobrana, aby przy r{astawienlu
wskazania przeptywomierza lub ciénieniomierza (zaleznie
od typu przyrzadu) na oznaczony na skall punkt, otrzymaé
wskazanie na cidnieniomierzu lub przeptywomierzu, odpo-
wiadajace 1;"3 dtugoéci skali, Druga wktadka powinna mieé
$rednice tak dobrang, aby otrzymaé wskazanie odpowiada-

jace 2/3 diugosci skali,

W celu wykonania sprawdzenia, nalezy, po odkregceniu
nakretki i wyjeciu ttoczka, umieSci¢ wktadke kontrolng w
otworze pojemnika i odkreci¢ zawdr powietrzny, Wskazania

przeptywomierza lub cisnieniomierza nale:y zanotowac,

Réznice migdzy zanotowanymi wskazaniami i wskazaniami
poprzedniego sprawdzehia nie powinny byé wigksze niz
+2 mm dla wktladki kontr-olnéj odpowiadajacej 1/3 skall oraz
+4 mm dla wktadki kontrolnej odpowiadajacej 2/3 skali,Je-
2eli réznice te beda wigksze, nalezy przyrzad sprawdzié

wg instrukcji i usunaé ewentualne usterki, w przypadku

KAL IBRACJA PRZYRZADLI

1, Wzorcowa taéma czesankowa, Do kalibracji.przyrzadu
nalezy stosowaé zestaw odmiu wzorcowych tasm czesanko-
wych dostarczonych przez Interwoolabs (adres: IWTO Stan-
dards, c/o Secretariat Interwoolabs, 2 Rue Montoyer,
1040 Brussels, Belgium) lub przez Izbg Weiny w  Gdyni

(adres; 81-303 Gdynia, ul, Kielecka 7).

ponownego uzyskania wigkszych ro’inic, przyrzad nalezy
skalibrowaé wg zatacznika 2,

Z CZNIK 2

Srednice widkien w tadmach wzorcowych sa doktadnie

wyznaczone metoda mikroprojekcyjna jako warto$ci Srednie
pomiardédw w réinych laboratoriach,

W zamdwieniu nalezy podaé sposéb przygotowania tasmy
(czy czesana na sucho, czy nattuszczana) i stosowana ma-

se prébki roboczej (1,5 lub 2,5 g).
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2, Kalibracja przyrzadu "o statym przeptywie'". Wzorco-
we tasémy czesankowe aklimatyzowaé wg 2, 6,3, po czym z
kazdej z nich pobraé po trzy prébki robocze o masie wg
2. 6, 4 i wykonaé dla kazdej prébki roboczej po trzy pomiary
wg 2, 7, '

Dla kazdej i-tej tadémy wzorcowe]j obliczyé érednig aryt-
metyczng hi 9 pomiaréw, z doktadnoscia do 0, 1 mm,
Nastgpnie dla kazdej tagmy wzorcowe] obliczyé:

Y, =log h;
Xi = log di
gdzie di - nominalna $rednia $rednica witékien w

i-tej
taémie wzorcowej, pm; dla odmiu taém wzorco-
wych otrzymuje sig zatem osiem par wartosci
(X4, Yy), (X Yz)a (Xa: Ya)-

W celu znalezienia réwnania regresji liniowejX= f (Y)

wykonuje sig nastgpujace obliczenia;

ZX= K F Byt ot Xy

SV Y (R g Xy
gdzie:
X|= logd,, X,=logd,; Y1= I\ogh” Yy= Iogh2... itd,

Tyi=yi+yi+...t v2

8
ZXY = X1 Y1+X2 Y2+.. .t XsYB

Nastepnie obliczyé wartoéci:

22X +2Y

5 XY ===
=Yy
ZY’—(-—B—

po czym wyznaczyé wspétczynniki regresji @ ib:

Z¥

a=A—B—B—
b=B

Réwnanie regresji ma postad;

X=a+bY n

\Sporzadzié tablice zawierajaca wartosci h (odczyty z
ciénieniomierza) w mm od 0 w odstgpach co 1 mm,

Znalesé warioélé log hja Yj

Obliczyé z otrzymanego réwnhania regresji
X;=a+t ij
Znales¢ wartosci $rednicy d bedace antylogarytmami Xj’

wartosci

z doktadnoécia do 0,1 pym i przyporzadkowaé je w tablicy
odpowiednim wartoéciomh,

Otrzymana w ten sposéb tab|icg stosowaé do wyznaczania
érednicy wibkien d w zaleznoéci od wartoéci h odczytywa-

nych na ci$nieniomierzu przyrzadu,

3, Kalibracja przyrzadu Yo statym cignieniu", Wzorcowe

taémy czesankowe aklimatyzowaé wg 2, 6, 3, po czym z kaz-

dej z nich pobraé po trzy prébki robocze o masie wg 2,6, 4
i wykonaé dla kazdej prébki roboczej po trzy pomiary wg
2. 7.

Dla kaidej i-tej tadmy wzorcowej obliczyé érednig aryt-
metyczna yi. otrzymanych 9 wynikéw pomiaréw, z  doktad-
noécia do 0, 1 mm,

W celu znalezienia réwnania regresji Il stopnia y= f{d),
gdzie y jest warto$cia w mm odczytana z przeptywomierza,
zas d jest nominalna érednia $rednica widkna w  taémie

wzorcowej, nalezy rozwiazaé nizej podany uktad trzech

I réwnani z trzema niewiadomymi a, b, ¢

Zy,=sa+bZd, + cZd}

Zd,y, = aZd, +bZd}+cZd]

Zdly, = aZd}+ bZa +cZa)

gdzie:

Zy.ﬁy1+y2+...

+yB

Tl G F B et dy

Zdiyf= diy,+d,y,+...+dy,

Sdf=da+ dj+...+d}

3 _ 43 3 3
Zd; = dy+di+...+ d]

2 2 2 2
Zd'yiz d.|y1+ d2y2+...+daya

Wyznaczone wartosci @, b, ¢ sa wspdiczynnikami w  po-

szukiwanym réwnaniu regresji:
y=a+bd+ cd? (2)

Réwnanie (2) opisuje zaleznosé miedzy wartoScia Y, w
mm, odczytywana z przeptywomierza a $rednia $rednica d
wiékien w prébce (w pm),

Z réwnania (2) otrzymuje sig wzér na $rednig $rednice

wiékien d,w zaleznosci od y
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d- i bz—ac(a-y)— b

2¢

(3)

Za ;;omocg wzoru (3) sporzadzié tablice wartogci d, w

zaleznosci od warto3ci ¥ zmieniajacej sie co 1 mm,

4, Doktadnosé obliczeri, Obliczenia wykonywane w p, 213

nalezy przeprowadzaé przy uzyciu kalkulatora elektronicz-
nego z maksymalina osiggana doktadnoscia (wynikajaca z

pojemnosci! wskaznika cyfrowego), bez poérednich zao-

kragle, Przy odczytywaniu logarytméw z tablic, nalezy
stosowaé maksymalna doktadno$é, mozliwa do uzyskania
przy uzyciu tablic czterocyfrowych,

ZALACZNIK 3

WYZNACZANIE POPRAWEK ZA POMOCA WZORCOWYCH TA.':L;_M CZESANKOWYCH

Poprawki do wynikdw pomiaréw $redniej $rednicy  wié-
kien dla badah przeprowadzanych w klimacie odbiegajacym
od normalnego, za pomoca wzorcowych taém czesankowych,
Wwyznacza sig w nastgpujacy sposébs

- sposréd wzorcowych taém czesankowych (zatacznik 2),
wybrac tasme o rednicy widkien jak najbardziej zblizonej
do $rednicy nominalnej badanej prébki,

- z wybranej taSmy wzorcowej utworzy¢ prébke o masie

wg 2, 6, 4,

WYZNACZANIE POPRAWEK ZA POMOCA

- odwazona prébke wzorcowa aklimatyzowaé wraz z préb-
kami badanymi wg 2, 6, 3,

- wykonaé wyznaczanie $redniej érednicy widkien prébki
wzorcowej wg ; 7, obliczajac $rednia trzech pomiardw,

- obliczyé poprawke jako réznice algebraiczna miedzy
nominalna $rednica wibkien w taSmie wzorcowej a otrzyma-
nym wynikiem, .

- obliczona poprawke nalezy dodac algebraicznie do wy-

znaczonej éredniej $rednicy widkien badanych prébek,

ZAL ACZNIK 4

WSPOLCZYNNIKOW PRZELICZENIOWYCH

Poprawki do wynikéw pomiardw éredniej érednicy wid-
kien dla badan przeprowadzanych w klimacie odbiegajacym
od normalnego, dla celéw wewnatrzzaktadowych, podano w

tablicy jako wspdiczynniki przeliczeniowe, Poprawki te na-

lezy stosowal dla widkien o Sredniej Srednicy 19 + 37 pm,

Whniesienie poprawki polega na pomnhozeniu otrzymanego

wyniku badaﬁ przez wspdtczynnik przeliczeniowy,

Wilgotnosé wzgledna Wspétczynnik
powietrza, % przeliczeniowy
40 1,022
45 1,019
50 1,015
55 1,010
60 1,005
65 1, 000
70 0,995
75 0,988
80 0,980
85 0,969
Dla posrednich wartosci wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wspdtczynniki nalezy interpolowaé proporcjo-
nalnie,
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PRZEDZIALY UFNOSCI

ZAL ACZNIK 5

WYNIKOW POMIAROW

1, Przedziat ufnoéci "wewnatrz prébki', Przedziat uf-

noéci dla pomiaréw wykonanych na 3 prébkach roboczych

(pobranych z tej samej prébki laboratoryjnej) mierzonych
trzykrotnie, przy prawdopodobienstwie 0,95, oblicza sie

jakos
%+ 0, 653+¢

gdzie @ - odchylenie standardowe dla wykonanych dzie-
wigciu pomiardw,

Warto$¢ ¢ zazwyczaj wynesi 0,2 pm dla wetny o $éred-
niej Srednicy 20 um i wzrasta do 0,4 pm dla wetny o éred-
niej érednicy 30 um, Podane wyzej wyrazenie jest wyni-
kiem przeksztatcenia wyrazenia na przedziat ufnoéci o po-

staci

1,96 »
Nl

w ktérej n - liczba pomiaréw wykonanych na

+

pojedynczej

prdbce robocze],

2, Przedziat ufnosci miedzy laboratoriami

Srednia $rednica widkien Frasdzial u-fn?scr.pr'zy PREWS
dopodobieristwie 0, 95
um um
20 +0, 18
25 10,29
30 +0, 42
35 +0, 59

INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme - Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Przemystu Wetnianego F’éLNOC,

t édz,

2, Istothe zmiany w _stosunku do BN-73/7542-13

a) zastosowano zasady dziatania ujgte przepisami mie-
dzynarodowymi 1SO i IWTQ,
b) uwzgledniono mozliwo$¢ stosowania dwdch  typéw

przyrzadéw:

- o statym ciénieniu,

- o statym przeptywie,

c) wprowadzono szczegbtowy sposdb kalibracji przyrza-
déw,

d) usunigto sposéb obliczania poprawek wynikajacych z
réznych temperatur pomieszczenia, a niezgodnych z klima-
tem normalnym,

e) wprowadzono sposéb obliczania poprawek  wynikaja-
cych z réZnych wilgotnosci wzglednych powietrza, a nie-

zgodnych z klimatem normalnym,

3, Normy i dokumenty zwiazane

PN-83/P-04602 Metody badar surowcéw, pétwyrobdw iwy
robéw widkienniczych, Klimat normalny i aklimatyzacja
prébek

BN-74/7542-03 Czesanka wetniana i wetnopodobna

1SO-1136-1976(E) Wool-Determination of mean diameter
of fibres - Air permeability method

IWTO-6-73(E) Method of test for the determination of
wool fibres in combed sliver using the air-flow appara-
tus.

4, Autorzy projektu nhormy - mgr inz, Romana ldasz =
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Wet-
niahego PbLNOC; mgr inz, Ryszard Szklarek - Instytut
Wlékiennictwa;' mgr inz, Anna Szemberg - lzba Wetny w

Gdyni,



