
UKD 677.31.061.33 
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Metody badań surowców, półwyrobów 7542-13 
WYROBY i wyrobów włókienniczych 

WŁÓKIENNICZE Czesanko wełniono 
Wyznaczanie średnicy włókien wełny owczej 

Zamiast 
BN-73/7542- 1 3 

metodą przepływu powietrza 

l, WST§P 

1, 1, Przedmiot normy, Przedmi otem normy jest wyzna

czanie średniej średnicy włókien wełny owczej, czesanej, 

surowobiałej metodę przepływu powietrza, 

1, 2, Zakres s tos owania normy, Normę stosuje się dla 

czesanki wełnianej, z wyjętk iem wełny jagnięcej, 

2, WYZNACZANIE 

2, !. Zasada wyznaczan ia. Przez próbkę włókien umie=

czonę w pojemniku o perforowanym ?nie przepuszcza się 

strumień powietrza o st ałym natężeniu przepływu l ub o sta

łym spadku ciśnienia , w za l eżności od t y pu stosowanego 

przyrzędu, 

Opór, jaki stawia masa włókien, powodujęcy s padek ci ś

nienia lub natężenia przepływu, jes t uzależniony od śred

niej ś redni cy w łóki en, 

2, 2, Warunki w yznaczania, Pomiar y należy wykonywać 

w pomieszczeniu o klimacie normalnym wg PN-83/P-04602. 

Dopuszcza się wykonywanie pomiarów w kl imacie odbie

gajęcym od normalnego, stosujęc poprawki wg 2. 8 , 

2, 3, Przyrzędy i pomoce 

a) Przyrzęd do wyznaczania średn i cy włókien 

przepływu powie trza. 

b ) Pałeczka do u bijania próbki (rys, 1) . 

metodę 

c) Waga zapewniajęca wyznaczanie masy z dokładnościę 

do 0,001 g, 

d) Woda destyl owana lub alkohol n -propy lowy (zależnie 

od stosowanego t ypu p r zy rzędu ). 

e) Eter naftowy lub etylowy, 

Grupa katalogowa 1189 

Rys, l, Pałeczka do ubijan ia próbk i 

Dla przyrzędu o stał ym przepływie a= 40 mm; d la przyrzę
du o sta ł ym ciśnieniu a = 33 mm 

2, 4, Typy s tosowany c h przyrzędÓw, Stosuje się alterna

tywnie dwa typy przyrzędÓw , wg a) i b) . 

a) Przy rzęd "o st ałym ciśnieniu" (np, Wi ra FibrP. F ine-

ness Meter) , w któ r ym przy określonej st ałej war tośc i 

spadku c i śnienia powietrza przepływajęcego p rzez włókna, 

nas tawionej na ciśnieniomierzu za pomocę zaworu , odc zy

tuje s ię wartość natęże,n i a przepływu powietrza 11a przepły

womierzu. Dla wartości natężenia przepływu powietrza 

odczytuje s ię z tablicy odpowiadajęcę j ej wartość średniej 

średnicy włÓkien, 

Zgłoszono przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Wełnianego PÓŁNOC 
Ustanowiono przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 16 czerwca 1983 r . 
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Zależność średniej średnicy włókien od mierzonego na-

' tężenia przepływu powietrza jest w przybliżeniu liniowa. 

W ciśnieniomierzu znajduje się woda destylowana. 

b) Przyrzęd 11o stałym przepływie" (np. przyrzęd wę-

gierski FM-06/ A), w którym przy określ onej st;iłej war-

tości natężenia przepływu powietrza, nastawionej na prze-

pływomierzu za pomocę zaworu, odczytuje się wartość 

spadku ciśnienia powietrza na ciśnieniomierzu. Dla war-

tości spadku ciśnienia powietrza odczytuje się z tablicy od

powiadajęcę jej wartość średniej średnicy włÓkien. 

Zależność średniej średnicy włókien od mierzonego spad

ku ciśnienia powietr!Za jest nieliniowa. 

W ciśnieniomierzu znajduje się alkohol n-propylowy 
~ 

gęstości O, BO g/cm' . 

o 

Schemat budowy przy rzędÓw wg a) i b) podano na rys, 2, 

5 

Włókna 

Pomro ssqca 

IBN -83/7!!42-tl-21 

Rys, 2. S chemat przyrz~du do wyznaczania średnicy włÓ

k ien metodę przepływu powietrza 

l - pojemnik na próbkę, 2- ciśnieniomierz, 3- zbiornik, 
4 - przepływomierz, 5 - zawór 

2. 5 Przygotowanie przyrzadu do pomiaru. Przed przy

stępieniem do pomiaru, przyrzęd należy: 

- dokładnie wypoziomować, 

sprawdzić, czy (lajniższy punkt menisku cieczy w ciś

nieniomierzu znajduje się w prawidłowym położeniu; w przY

rzędzie o stałym ciśnieniu jest to górna kreska zaznaczona 

na rurce ciśnieniomierza, w przyrzędzie o stałym przepły

wie jest to działka O; w przypadku nieprawidłowego poło

żenia, należy do lać lub odlać ciecz albo też przesunęć ska

lę, jeżeli istnieje taka możliwość , 

- sprawdzić prawidłowość pracy przyrzędu za pomocę 

wkładek kontrolnych wg załł'cznika 1; w przypadku nega.., 

tywnego wyniku spraYI/dzenia, przyrzędnależy skalibrować 

wg załęcznika 2, 

2. 6 • . Pobieranie i prZYgotowywanie pr_óbek 

2. 6. 1. Utworzenie prÓbki laboratoryjnej, Z próbk i ogól

nej, pobranej wg BN-74/7542-03, utworzyć prÓbkę labora

toryjnę o masie lO ..g poprzez ręczne wydzielanie wzdłużnie 

pasemek z różnych mi ejsc taśmy czesankowej, 

2. 6. 2, Odtłuszczanie próbki laboratoryjnej. W przypad

ku czesanek natłuszczonych oraz zawierajęcych powyżej 

1% tłuszczu, próbkę l aboratoryjnę należy odtłuścić w dwu 

kępielach zawierajęcych po 200 g eteru naftowego lub etY

lowego, 

2. 6. 3. Aklimatyzowanie próbk i lab oratery jnej, Próbkę 

laboratoryjnę ak li matyzować wg PN-63/P-04602, Dopuszcza 

s ię akt imatyzowanie próbki w atmosferze otaczajęcej aparat 

przez co najmniej 4 h. 

2, 6. 4, Pobieranie i przygotow ywanie próbek roboczych. 

Po aklimatyzowaniu, a bezpośrednio przed pomiarem, 

próbkę laboratoryjnę podzielić wzdłużnie na trzy prÓbki r~ 

bocze, o masie: 

2, 5 ±o~ 004 g - d la przy rzędu o stałym ciśnieniu tub 

1, 5 -O, 002 g-~ dla przyrzędu o stałym- przepływ i e. 

Próbkę należy jak najmniej dotykać rękami . 

2. 7. Wykonante wyznaczenia. Próbkę robocz{l włożyĆ do 

pojemnika, pomagajęc sobie pateczkę tak, aby w środku n ie 

tworzył się kanał, Upchać włókna krótszę częśctę pałeczk i 

i włożyć tłoczek, Wkręcić nakrętkę mocno do oporu. 

Odkręcić powoli zawór powietrzny. W przyrzędzie o sta

łym ciśnieniu nastaw ić ciśnienie na wartość odpowladajęcę 

dolnej kresce zaznaczonej na rurce ciśnieniomie~_za. Od-

czytać wskazanie przepływomierza wg górnej krawę_dzt pły

waka, z dok/adnościę do 1 mm i zanotować. 

W przyrzędzie o stałym przepływie nastawić' natężeni~ 

przepływu na ska li przepływomierza na wartość wymagall{' 

wg instrukcji Clbsługi przyrzędu, odczytać poziom najniż

szego punktu menisku cieczy w ciśnieniomierzu, z dokład

nościę do 1 mm i zanotować, 

Zamknęć zawór powietrzny zanotować wilgotność 

względnę otaczajęcego powietrza w czasie pomiaru. 

Za pomocę pincety wyjęć próbkę z pojemnika pomi arowe-

go, rozluźnić ręcznie zachowujęc formę tasiemk i ponow-

nie włożyć do pojemnika wykonujęc pom i ar w ww. sposób. 

Pomiar każdej próbki roboczej wykonywać trzykrotnie, 

za każdym razem odwracajęc próbkę. W ten sposób otrzy

mamy 9 odczytów. 

Dla odczytanych wskazań przepływomierza lub ciśntenio-

mierza z tablicy odczytuje się odpowiadajęce im 

średniej średnicy włókien. 

wartości 

Tablicę wartości średni ej średnicy włókien otrzymuje się 

drogę kallbracji przyrz{ldu wg załpczni ka 2. 



BN-83/7542-13 3 

2. 8, Obliczanie wyników Z odczytanych 9 wartości 

średnich średnic włókien nale!y obliczyć wartość śreclnl{l. 

W przypadku wykonywania pomiarów w kl i macie odbiega

j {lcym od normalnego, do obliczonej wartości średniej na

le!y wnieść poprawkę wg zał{ICZnika 3, 

Ola celów wew"{ltrzzakładowych dopuszcza się stosowa

nie poprawek wg zał{lcznika 4, 

Obliczanie przedziałów ufności "wew"{ltrz próbki" oraz 

między laboratoriami - wg załt~cznlka 5. 

KONIEC 

Informac je dodatkowe 

ZAL='lCZNIK 1 

SPR AWD ZAN IE PRAWIDLOWOSOI WSKAZAŃ PRZYRZ..,OU ZA PC».10C='l WKLAOEK KONTRO...NYCH 

Sprawdzanie prawidłowości wskazań przyrzt~du za porno-

C{l wkładek kontrolnyc h wykonuje się k aidorazowo 

rozpoczęci em pomiarów, 

przed 

Wkładka kontrolna składa się z gumowego korka ( l ) o 

kształcie ściętego stoika z okręgłym osiowy m otworem, 

przez któr:y przechodzi szklana rurka (2) o wewnętrznej 

średnicy (d) , wg ry s, Z1. 

Miejsce osadzenia rurki w korku mus i być dokładnie 

uszczelnione, 

I6H-ii5/151ł2-13- Z11 

Rys. Z 1, Wkładka kontrolna 

1 - korek gumowy , 2 - rurka szklana, 3 - pojemnik 
próbkę 

na 

Sprawdzenie wykonujemy przy u!yciu dwóch wkładek, o 

ró!nych średnicach wewnęt rznych rurki • .Jedna wkładka 

powinna mieć średnicę tak dobra"{!, aby przy nastawleniu 

wskazania przepływomierza lub ciśnieniomierza (za leinie 

od ty pu przyrz{ldu) na oznaczony na skali punkt, otrzymać 

wskazanie na ciśnieniomierzu lub przepływomierzu, odpo

wiadajęce 1/3 długości skali. Druga wkładka powinna mleć 

średnicę tak dobranę, aby otrzymać wskazanie odpowiada

j~,tce 2/3 długośc i sk a li. 

W celu wykonania sprawdzenia, na le!y, po odkręceniu 

nakrętki i wyjęciu tłoczka, umieścić wkładkę kontrol"{l w 

otworze pojemnika i odkręcić zawór powietrzny, Wskazania 

przepływomierza lub ciśnieniomierza nale!y zanotować. 

Ró lnice między zanotowanymi wskazantami i wskazaniami 

poprzedniego sprawdzenia nie powinny być większe ni! 

±2 mm dla wkładki kontrolnej odpowiadaj{lcej 1/3 skali oraz 

±4 mm dla wkładki kontrolnej odpowladaj{l c ej 2/3 skaii,.Je

!ełi rólnice te będę większe, nale!y przyrzęd sprawdzić 

wg Ins trukcj i i usunt~ć ewentualne usterki. W przypadku 

ponownego uzyskania większych ró!nic, przyrz{ld 

skalibrować wg zał~,tcznika 2, 

nale!y 

ZA!...='lCZNIK 2 

KALIBRAC.JA PRZYRZ~U 

l, Wzorc owa taśma c zesankowa. Do kallbracjl.pr7yrzt~du 

nale!y stosować zestaw ośmiu wzorcowych taśm c zesanko

wych dostarczonych przez Jnterwoolabs (adres: IWTO Stan. 

dards , c/o Secretariat lnterwoolabs, 2 Rue Montoyer, 

1040 Brussels , Belglum) lub przez Izbę Wełny w Gdyni 

( adres: 81-303 Gdynia, ul, Kielecka 7) . 

Średnice włókien w t aśmach wzorcowych S{l dokładnie 

wyznaczone metod{! mlkroprojekcyj"{l jako wartości średnie 

pomiarów w ró!nych laboratoriach. 

W zamów i eniu nale!y podać ' sposób przygotowania taśmy 

(czy czesana na ;suc ho, czy nat łuszczana) l s tosowa"{l ma

sę próbki roboczej ( 1, 5 łub 2, 5 g). 
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2. Kalibracja przyrzędu "o stałym przepływie". Wzorco

we taśmy czesankowe aklimatyzować wg 2. 6. 3, po czym z 

ka!dej z nich pobrać po trzy próbki robocze o masie wg 

2. 6, 4 i wykonać dla ka!dej próbki roboczej po trzy pomiary 

wg 2. 7. 

Dla ka!dej i -tej taśmy wzorcowej obliczyć średni ts aryt

metyczntt h; 9 pomiarów, z dok/adnościę do O, 1 mm. 

Następnie dla ka!dej taśmy wzorcowej obliczyć: 

Y1 =log h1 

X;= log d 1 

gdzie d
1

- nominalna średnia średnica w łókien w i -tej 

taśmie wzorcowej, !-""; dla ośmiu taśm wzorco

wych otrzymuje się zatem osierr. par wartości 

(X1 , Y 1),(X2 , Y 2), ... (X 8 , Y li). 
W celu znalezienia równania regresji liniowej X= f (Y) 

wykonuje się następujęce obliczenia: 

L.x-x 1+x2+ ... +X8 

'LY=Y1 + Y 2+ . .. + Y8 

gdzie: 

X
1
= logd 1, X 2= logd 2; V,= l,ogh 17 Y 2= logh 2 •• • itd. 

~Y2 = y;+vi+ .. . +Y~ 

! XY = X 1 Y 1 + X 2 Y 2 + ... + X 8 Y 6 

Następnie obliczyć wartości: 

B 

LXY - 2:.X • ~Y 
8 

po czym wyznaczyć współczynniki regresji a i b: 

LY a - A-B-
8

-

b= B 

3. Kalibracja przyrzadu "'o stał~m ciś1nieniu". Wzorcowe 

taśmy czesankowe aklimatyzować wg 2. 6. 3, po czym z każ

dej z nich pobrać po t rzy próbki robocze o m asie wg 2. 6 . . 4 

i wykonać dla każdej próbki roboczej po trzy pomiary wg 

2. 7. 

Dla każdej i-tej taśmy wzor cowej obl iczyć średnię aryt

metyczntt Y i otrzymanych 9 w yników pom iarów , z dokład

nościę do o, 1 mm. 

W celu znalezienia równan ia r egresj i 11 stopni,a y~ ff~) , 

gdzie y jest wartościę w m m odczytsnę z przepływomierza, 

zaś d jest nominalnę średnię średnicę włókna w 

wzorcowej, należy rozwięzać n i żej podany układ 

t równań z trzema n iew iadomymi a, b, c 

gdzie: 

taśmie 

t r zech 

Równanie regresji ma postać: ~d4 d 4 + 4 4 
'-'i = 1 d2+ ... de 

X=a+bY ( 1) 

1 Sporzttdzić tablicę zawieraj{łC{ł wartości h (odczyty z 

clśnieniomlerzą) w mm od O w odstępach co 1 mm. 

Znaleźć wariość log h 1- Yj 

Obliczyć z otrzymanego równania regresji wartości 

X1- a+ bY; 
Znaleźć wartości średnicy ,d będ{łce antylogarytmami X;, 

z dok/adnościę do O, l pm i przyporzędkować je w tablicy 

odpowi ednim wartościomh. 

Otrzyma11f w ten sposób tablicę stosować do wyznaczania 

średnicy włókien d w zale!ności od wartości h odczytywa

nych na ciśnieniomierzu przyrzttdu, 

Wyznac zone wartośc i a, b, c sę współczynnikami w po

szukiwanym równaniu regresji: 

y=a+bd+cd 2 ( 2) 

Równanie ( 2) opisuje zależność między wartościę y , w 

mm, odczytywanę. z przepływom ierza a średnię. średniett d 

włókien w próbce (w j..IITI). 

Z równania ( 2) otrzymuje się wzór na średnię średnicę 

włókien 4, w zależnośc i od y : 
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d 
v'b 2 - 4c(a - y ) :._ b 

2c 
c 3) 

Z a pomocę wzoru C3) sporzędzić tab l icę wartości d, w 

zaletności od warto3ci y zmieniajęcej si ę co 1 mm, 

4. Dok ładność obl iczeń. Ol? liczenia wykony.wane w p, 2 i 3 

na l ety przeprowadzać przy utyciu ka l kulatora elekt ron icz-

nego z maksyma t nę osięganę dokładnośclę C wynl kajęcę z 

11pojemności 11 wskaźnika cyfrowego), bez pośrednich zao

krt~gl eń, Przy odczytywani u logarytmów z tablic, nalety 

stosować maksyma t nę dokładność, mot t iwę do 

przy utyciu tab l ic czier:ocyfrowych. 

uzyskan ia 

ZALĄCZNI K 3 

WYZNACZANIE POPRA W E K ZA POMOCĄ WZORCOWYCH TAŚłvl CZESANKOWYCH 

Poprawki do wyników pomiarów średniej śr~dni cy włó-

kien d la badań przeprowadzanych w k l imacie odbiegajt~cym 

od norma lnego, za pomocę wzorcovyych taśm czesankowych, 

wyznacza się w następujęcy sposób: 

- spośród wzorcowych taśm czesan"'owych (załęcznik 2), 

wybrać taśmę o średnicy włókien jak najbardziej zb l iż onej 

do średnicy nominalnej badanej pr óbki , 

- z wybr anej taśmy wzorcowej utworzyć próbkę o mas ie 

wg 2, 6. 4, 

- odważonę próbkę wzorcowę aklimatyzować wraz z prób

kami badanymi wg 2, 6. 3, 

- wykonać wyznaczanie średniej średnicy włók ien próbki 

"' wzo r cowej wg 2. 7, obliczajęc średni{!. trzech pomiarów, 

- ob li czyć poprawkę jak o różnicę algebraiczn{ł między 

nomina l nę średnicę włókien w taśmie wzorcowej a otrzyma-

nym wynikiem, 

- ob l iczonę p<;>prawkę należy dodać algebraicznie do wy

znaczonej średniej średnicy włókien badanych próbek. 

ZALĄCZNIK 4 

WYZNACZANIE POPR AWE f< ZA POMOCĄ WSFÓL C Z YNNI KÓW PRZELIC:<ł:EN IOWYCH 

Popr awki do wyników pomiarów średniej średnicy WłÓ-

ki en dla badań przeprowadzanych w k i imacie odb i egajęcym 

od normalnego, dl·a ce lów wewnętrzzakładowych, podano w 

tablicy jako współczynniki prze liczeniowe. Poprawki te na -

Wilgotność wzg l ędna 

p_owietrza, "lo 

40 

45 

50 

55 

60 

6 5 

70 

75 

80 

85 

iety stosować dla włókien o średn iej ,średnicy 19 + 37 pm. 

Wnies ienie pop rawki po lega na pomnożen iu otrzymanego 

wyn iku bada(' przez współczynnik przeliczeniowy, 

Współczynnik 

prze lic zeniowy 

1, 022 

1, 019 

1,015 

1, 010 

1,005 

1, 000 

0, 995 

0, 9BB 

0,980 

0,969 

Dl a pośrednich war.tośc i wi lgotności względnej po-
wietrza współczynnik i na l eży interpo l ować propor cjo-
na lnie. 
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ZAL.<lCZNIK 5 

PRZEDZ1ALY UFNOŚCI WYNIKÓW POMIARÓW 

1. Przedzlał ufności "wewns~trz próbki 11, Przedział uf-

ności dla pomiarów wykonanych na 3 próbkach roboczych 

(pobranych z tej samej próbki laboratoryj nej ) mierzonych 

trzykrotnie, przy prawdopodobieństwie o, 95, oblicza się 

jako: 

±o, 653•d 

gdzie d - odchylenie standardowe dla wykonanych 

więciu pomiarów, 

dzie-

Wartość d zazwyczaj wynosi O, 2 ~ dla wełny o śred-

niej średnicy 20 1-IDl i wzrasta do O, 4 1-IDl dla wełny o śred. 

niej średnicy 30 1-IDl· Podane wyżej wyrażenie jest wy ni-

k lem przekształcenia wyrażenia na przedział ufności o po

staci 

:ł: 1, 96 • (f 

{Jn 

w której 71 - liczba pomiarów wykonanych na 

próbce roboczej. 

2, Przedział ufności miedzy laboratoriami 

pojedynczej 

Średnia średnica włókien Przedział ufności przy praw-

1-"l'l 
dopodobieństwie O, 95 

~m 

20 ±o, 18 

25 ±o, 29 

30 ±0,42 

35 ±0,59 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę- Centralny Ośrodek 

,Badawcz o-Rozwojowy Przemysłu Wełnianego PÓLNOC, 

Lódź, 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/7542- ]3 

a) zastosowano zasady działania ujęte przepisami 

dzynarodowymi ISO i IWTO, 

mię-

b) uwzględniono możliwość st osowania 

przy rzędów: 

dwÓch typów 

-o stałym ciśnieniu, 

-o stałym przepływie, 

c) w prowadzono szczegółowy sposób kalibracji przyrzę

dów, 

d) usunięto sposób obi iczania poprawek wynikajęcych z 

różnych temperatur pomieszczenia, a niezgodnych z klima-

tem normalny m, 

e) wprowadzono sposób obliczania poprawek wynikaję-

cych z różnych wilgotności w zględnych powietrza, a 

zgodnych z klimatem normalnym, 

nie-

3, Normy i dokumenty zwięzane 

PN-83/P-04602 Metody badań surowców, pólwyrobów i wy 

robów włókienniczych, Kl i mat norma lny i akl imatyzac ja 

próbek 

BN-74/7542-03 Czesanka wełniana i wełnopodobna 

IS0-1136-1976(E) Wooi -De termination o f mean d i ameter 

of fibres- Air permeabi lity method 

IWT0-6-73( E ) Method of test for t he determination o f 

wool fibres in c ombed s liver using the a i r - flow appara-

tu s. 

4, Autorzy projektu normy - mgr i nż. Romana ldasz 

Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Weł

nianego P6LNOC; mgr inż. R yszard Szklarek - I nstytut 

Włókiennictwa; mgr inż, Anna Szemberg- I zba Wełny w 

Gdyni, 


