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URZADZENIE E?TBC?‘I
DO OBROBKI Obrobka cieplna i &

SiEE e .0 .ep a metali '

| CIEPLNO- Urzadzenia myjaco-rezystancyjne

CHEMICZNEJ Wymagania i badania

) . Grupa katalogowa 0444
T. WSTEP 1.3.8. uriadzenie myjace zanurzeniowe z ruchem wsa-

1.1. Przedmiotem normy s3 wymagania t badania do-
tyczace urzadzen rezystancyjnych, stosowanych w pro-
cesach obrébki cieplnej metali i przeznaczonych do
mycia wsadéw w cieczach myjacych.

1.2, Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
stosuje si¢ w projektowaniu i produkcji urzadzefn myja-

cych ogrzewanych oporowo, stosowanych w procesach

obrobki cieplnej.

1.3. Okreslenia

1.3.1. urzadzenie myjgce — zbiornik otwarty lub
zamknigty, napelniony ciecza myjaca. Zbiornik moze
by¢ polaczony z komora natryskowa. Urzadzenie ma
wyposazenie umozliwiajace transport wsadu lub cieczy
myjacej do komory natryskowe;j.

1.3.2. proces mycia — czynnosci technologiczne ma-
jace na celu usunigcie z wsadu $rodkéw konserwujg-
cych, pozostatosci kapieli chlodzacych i innych zanie-
czyszczef powierzchniowych. Czynnosci technologiczne
moga byé: zanurzeniowe z ruchem cieczy, zanurzeniowe
z ruchem wsadu, natryskowe lub kombinacjg ww. czyn-
nosci.

1.3.3. ciecz myjaca — wodne roztwory zwigzkow
alkalicznych lub roztwory emulsyjne.

1.3.4. komora natryskowa — cz¢s$¢ urzadzenia myja-
cego, szczelnie zabudowana, z zamontowanq instalacjg
natryskowa

1.3.5. wyposaZenie urzadzenia myjacego — zespoi
urzadzen mechanicznych i elektrycznych umozlnwmmcy

y prawidlowa pracg urzadzenia w procesach mycia.
W sktad wyposazenia mogg wchodzi¢: pulpit lub tabli-
ca pomiarowo-sterujaca, regulator temperatury, progra-
mator cyklu mycia, mieszadla, pompy, mechanizmy
transportowe itp.

1.3.6. urzadzenie myjace zanurzeniowe — otwarty lub
zamknigty zbiornik napeiniony cieczq myjgcg. Zanurza-
nie wsadu odbywa si¢ za pomoca urzadzen transpor-
towych.

1.3.7. urzadzenie myjgce zanurzeniowe z ruchem cie-
czy myjgcej — zbiornik z ciecza myjaca wprawiong
w ruch. .

du — zbiornik z cieczg myjaca, w ktérym wsad pod-
czas mycia jest przemieszczany na transporterze lub
windg wykonujaca po zanurzeniu cykliczne ruchy.

1.3.9. urzadzenie myjace natryskowe — zbiornik po-
laczony z komora natryskowg. Ciecz myjaca w obiegu
zamknigtym jest tloczona ze zbiornika do instalacji
natryskowej przez uklad pompowy.

1.3.10. urzgdzenie myjace uniwersalne — urzadzenie
bedace kombinacja konstrukcji przedstawionych w 1.3.6,
1.3.7, 1.3.8 i 1.3.9. Ponadto urzadzenie myjace moze
by¢ wyposazone w uktad suszenia, po procesie mycia,
spr¢zonym powietrzem.

1.3.11. urzadzenie myjace do mycia wstepnego — urza-
dzenie myjace do mycia po obrdbce technologicznej
poprzedzajacej proces obrobki cieplnej.

1.3.12. urzadzenie do mycia migdzy operacjami ob-
robki cieplnej — urzadzenie do mycia wyrobéw z po-
zostatoéci kapieli chlodzgcych, nalotow i sadzy.

'1.3.13. temperatura znamionowa — temperatura cie-
czy myjacej, na ktéra zostalo oznaczone urzgdzenie
myjace.

1.3.14. odchyika od temperatury znamionowej — roz-
nica mi¢dzy temperatura znamionowsg podang przez
producenta a rzeczywistg temperaturg cieczy myjace]
w warunkach pracy znamionowej.

1.3.15. pozostate okreslenia — wg PN-73/E-06209,
PN-78/E-02302.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. dokumentacja urzadzenia myjacego. Do kazde-
go urzadzenia myjgcego powinna by¢ dolgczona do-
kumentacja techniczno-ruchowa, zawierajgca co naj-
mniej;:

a) opis budowy i schemat urzqdzema

b) opis zasady dzialania,

¢) metryk¢ urzadzenia, _

d) instrukcje zainstalowania, uruchomienia, obstugi
i eksploatacji,
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e) plan konserwacji i napraw urzadzenia,

f) karty gwarancyjne.

Ponadto dokumentacja powinna zawiera¢ informacjg
o sposobie neutralizacji-cieczy myjacej przy odprowa-
dzaniu do instalacji $ciekowej.

2.1.2. Tabliczka znamionowa. Urzadzenie myjace po-
winno by¢ zaopatrzone w trwala i czytelna tabliczke
znamionowa umieszczong na obudowie, w miejscu naj-
bardziej widocznym.

Tabliczka powinna zawiera¢ nast¢pujgce dane:

a) nazwe lub znak wytwodrni,

b) oznaczenie typu urzadzenia,

¢) numer fabryczny i rok produkcji,

d) znak ~, gdy urzadzenie pracuje wylgcznie na prad
przemienny; znak =, gdy urzadzenie pracuje wylacznie
na prad staly; znak =, gdy urzadzenie moze pracowad
zarowno na prad staly, jak i przemienny,

e) znak Y lub A dla urzadzen zasilanych pradem
. trojfazowym,

f) napigcie znamionowe, V,

g) moc zainstalowana, kW,

h) temperatur¢ znamionowsg, °C,

i) znamionowy tadunek brutto, kg,

j) pojemnos¢ zbiornika, dm?®),

k) masa urzadzenia, kg.

2.1.3. metryka urzadzenia — powinna zawiera¢ co
najmniej, oprécz danych umieszczonych na tabliczce
Znamionowej:

a) moc jalowg urzadzenia, KW,

b) moc rozgrzewu urzadzenia, kW,

¢) moc zainstalowania urzadzenia, kW,

d) czas rozgrzewu urzadzenia, h,

€) wymiary uzytkowe] czesci urzadzenia myjacego,
mm,

f) odchylk¢ od temperatury znamionowej, °C,

g) dane znamionowe zespotow wyposazenia urzadze-
nia myjacego,

h) schemat uktadu polaczefr zespotu grzejnikéw,

1) dane znamionowe grzejnikow,

j) znamionowe ci$nienie powietrza w instalacjach
pneumatycznych, MPa, :

k) znamionowe ci$nienie wody i cieczy myjacej w in-
stalacjach rurowych, MPa,

1) zapotrzebowanie wody, dm®/h.

2.1.4. Oznaczenie grzejnikébw wymienialnych urzadze-
nia myjacego. Na grzejnikach nalezy podaé w sposob
czytelny nast¢pujace. dane:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie typu grzejnika,

¢) napigcie znamionowe, V,

d) moc znamionowa, kW.

2.2. Wymagania mechaniczne

2.2.1. Obudowa urzadzenia myjacego. Obudowa po-
winna by¢ szczelna, nie powinna wykazywaé przecie-
kow. Wszystkie spawy scian obudowy i zlacza skrgcane
muszg by¢ wykonane jako wodoszczelne. Obudowy
dla cieczy myjacych o temperaturze powyzej 60°C po-
winny by¢ izolowane. W przypadku pracy urzadzenia
myjacego w linii technologicznej obrobki cieplnej, do-
puszczalng temperaturg obudowy przyjmuje sie wg

PN-73/E-06209 p. 3.8 tabl. 2. Obudowa powinna mie¢
kroéce umozliwiajace podlaczenie wyciggu oparéw.

2.2.2. Instalacja wodna i cieczy myjacej powinna wy-
trzymaé nadciénienie 0,5 MPa.

W ciggu 10 min proby szczelnoéci nie powinny wy-
stgpowac zadne przecieki wody. Instalacja powinna by¢
wyposazona we wskaZnik poziomu, przelew, krdéce
spustowe oraz urzgdzenia filtrujace.

2.2.3. Instalacja powietrzna powinna by¢ szczelna
przy nadci$nieniu powietrza 0,8 MPa.

W czasie proby szczelno$ci trwajgcej 20 min spadek
ci$nienia nie powinien przekraczaé. 20%.

2.2.4. Dzialanie mechanizméw urzadzenia myjacego
powinno by¢ poprawne, ich ruchy powinny by¢ pewne
i ptynme bez uderzen i zacigé.

2.2.5. Urzadzenia transportowe powinny przemiesz-
cza¢ wsad pewnie i bez zacigé.

Stopiefi mechanizacji transportu wsadu w urzadzeniu
myjacym zalezy od jego rodzaju.

2.2.6. Malowanie — wg PN-79/H-97070, PN 71/

H-97053.

2.3. Wymagania elektryczne

2.3.1. Naplec:e znamionowe — wg PN-73/E-06209
p. 3.1 .

2.3.2. Prad uptywu — wg PN 73/E-06209 p. 3.2,

2.3.3. Wytrzymalos¢ elektryczna izolacji — wg
PN-73/E-06209 p. 3.3.

2.3.4. Dopuszczalne odchylki poboru mocy urzgdzenia
myjacego — wg PN-73/E-06209 p. 3.4.1, 3.4.2,

2.3.5. Bezpieczenstwo dotyku — wg PN-73/E-06209
p- 3.5

2.3.6. Najmniejsze odstepy izolacyjne — wg PN-73/
E-06209 p. 3.6.

2.3.7. Dopuszczalne odchytki mocy jalowej urzadzenia
myjacego — wg PN-73/E-06209 p. 3.10.

2.3.8. Dopuszczalne odchylki mocy rozgrzewu urzg-
dzenia myjacego — wg PN-73/E-06209 p. 3.11.

2.3.9. Dopuszczalne odchytki czasu rozgrzewu urzg-
dzenia myjacego — wg PN-73/E-06209 p. 3.12. -

2.3.10. Dopuszczalne odchylki od temperatury znamio- -
nowej cieczy myjacej powinny zawieraé sie w grani-

_cach podanych przez wytwércg.

2.3.11. Wprowadzenie i przylaczenie przewodéw — wg
PN-73/E-06209 p. 3.14.3, 3.14.1 i 3.14.2..

2.3.12. Laczenie przewodéw — wg PN-73/E-06209
p. 3.154.

2.3.13. Wyposazenie — wg PN-73/E-06209 p. 3.16.

2.4. Pozostale wymagania

2.4.1. Skiad chemiczny cieczy myjgcej. Ciecz myjaca
powinna zawiera¢ w swoim skladzie $rodki przeciw-
dziatajace korozyjnemu dzialaniu cieczy. Skiad ilo$cio-
wy i jako$ciowy cieczy myjacej nie powinien odbiegaé
od zalecanego przez producenta urzadzenia. W przy-
padku mycia przed obrébka cieplna w piecu, ciecz nie -
powinna zawiera¢ skladnikéw niszczacych ceramiczne
wyloZenie pieca (np. krzemiandéw, gdy wymurdwka za-
wiera karborund). -

2.4.2. Temperatura cieczy myjacej. Zakres stosowania
temperatur dla cieczy myjacych powmlen wynosié¢ od
25°C do 95°C
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2.4.3. Motzliwosci technologiczne urzadzenia myjacego
powinny odpowiadaé¢ w warunkach normalne;j eksploa-
tacji zalozonym parametrom technologicznym w zakre-
sie przewidzianych technologii dla okreslonego urza-
dzenia myjacego.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i
PN-73/E-06209 p. 4.1, 4.2 i 4.3.

transport

wg

4. BADANIA

4.1. Program badah — wg tablicy.

Pomiary wielkosci elektrycznych (w czasie préb) po-
winny byé przeprowadzane miernikami co najmniej
klasy 1. -

Do badan pelnych i niepelnych moina przystapic
_po ‘otrzymaniu pozytywnych protokotéw kontroli pra-
widlowoséci montazu. W protokotach powinny by¢ wy-
szczegOlnione wszystkie zmiany i odchylenia od do-
kumentacji oraz dokumenty, ktére je dopuszczaja.

4.3, Opis badan

4.3.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu zgodnosci
urzadzenia myjacego z dokumentacjg konstrukcyjno-
-technologiczng, zgodno$ci z wymaganiami polskich
norm i norm branzowych, ktorych speinienie moze
byé stwiedzone bez wykonywania pomiardéw.

Zakres badan
Lp. Rodzaj b § w i i fi
Lp odzaj badan paliie P ymagania wg Opis badan ‘wg
1 ' 2 3 4 5 6
1 Ogledziny oraz sprawdzanie obudowy urzadzenia my- + + 2.1.1, 212, 213, 43.1, 4.3.2
jacego 2.1.4, 22,1, 23| | .
2.4.1
2 Sprawdzanie odstgpow izolacyjnych - 236 433
3 Sprawdzanie bezpieczenistwa dotyku 235 43.4
4 Sprawdzanie ~wytrzymatosci elektrycznej izolacji + + 2.3.3 4.3.5
urzgdzenia '
5 Sprawdzanie temperatury znamionowej i pomiar czasu + - 2.3.10, 2.3.9 436
rozgrzewu L
6 Sprawdzanie poboru mocy znamionowej + - 234 43.7
7 Sprawdzanie mocy rozgrzewu + - 238 438
8 Sprawdzanie mocy jalowej o+ - 237 439
9 Sprawdzanie pradu uptywu + - 2.3.2 4.3.10
10 Sprawdzanie szczelnosci instalacji wody i cieczy myjacej . + + 2:2.2 4.3.11
11 Sprawdzanie szczelnosci instalacji powietrza + + 21233 4.3.12
12 Sprawdzanie dziatania wyposazenia urzadzenia my- + + 2324, 225 4.3.13
jacego
I3 Sprawdzanie skuteczno$ci mycia + . - 24.2, 243 43.14
Badania peine nalety przeprowadza¢ przed dopuszczeniem urzadzenia myjgcego do produkeji oraz w przypadku zmian konstrukcyj-
nych, technologicznych i materialowych moggcych mie¢ wplyw na wynik badania pelnego lub przy okresowej kontroli jakosci pro-
dukcji, ktora nalezy przeprowadzaé¢ nie rzadziej niz co 3 lata. )
Pobieranie urzadzen myjacych do badan — wg PN-73/E-06209 p. 5.2. Badania niepelne nalezy przeprowadzaé w biezacej pro-
dukeji, sprawdzajgc kazde urzadzenie myjace. .

4.2. Ogoélne warunki badania. Urzadzenia do badan
powinny by¢ przygotowane i uruchamiane zgodnie
z opisem uruchomienia i obstugi w dokumentacji tech-
niczno-ruchowej.- Badania powinny by¢ wykonywane
w warunkach otoczenia pracy zblizonych do normal-
nych eksploatacyjnych warunkéw pracy urzadzenia.
Temperatura otoczenia przy wykonywaniu badan po-
winna wynosi¢ 20°C £10°C. Pomiary temperatury po-
winny by¢ wykonywane z doktadnoscia do 5°C. Wa-
hania napigcia zasilajagcego w czasie prob nie powinny
przekraczaé +5°C,

Urzadzenia myjace zbudowane na rézne rodzaje pra-
du powinny byé¢ badane tym rodzajem pradu, przy
ktorym urzadzenie pracuje w najmniej korzystnych wa-
runkach zasilania.

Nalezy zwrdci¢ uwagg migdzy innymi na protokoty”
z poprzednich préb, tre$¢ i usytuowanie tabliczek zna-
mionowych i informacyjnych, oznakowanie przewodow
i grzejnikdbw oraz na ochron¢ przeciwpozarows.

4.3.2. Sprawdzanie obudowy urzadzenia myjacego na-
lezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacja kon-
strukcyjng oraz na szczelno$é -obudowy za pomoca
nafty i kredy.

4.3.3. Sprawdzanie odstepéw izolacyjnych — wg
PN-73/E-06209 p. 5.3.4.
4.3.4. Sprawdzanie bezpieczeistwa dotyku — wg

PN-73/E-06209 p. 5.3.5.

4.3.5. Sprawdzanie wytrzymalosci elektrycznej izolacji
— wg PN-73/E-06209 p. 5.3.6.
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4.3.6. Sprawdzanie temperatury znamionowej i pomiar
czasu rozgrzewu — wg PN-73/E-06209 p. 5.3.7.

. 4.3.7. Sprawdzanie poboru mocy znamionowej — wg
PN-73/E-06209 p. 5.3.8. .

4.3.8. Sprawdzanie mocy rozgrzewu — wg PN-73/
E-06209 p. 5.3.9.

4.3.9. Sprawdzanie mocy jalowej —
E-06209 p. 5.3.10.

4.3.10. Sprawdzanie pradu uplywu — wg PN-73/
E-06209 p. 5.3.13.

4.3.11. Sprawdzanie szczelnodci instalacji wody i cie-
czy myjacej nalezy przeprowadzi¢ za pomoca wody
o nadci$nieniu 0,5 MPa przez 10 min.

4.3.12. Sprawdzanie szczelnosci instalacji powietrza
nalezy przeprowadzi¢ przez wpuszczenie w caly ukiad
instalacji spr¢zonego powietrza o nadcisnieniu 0,8 MPa
przez 20 min. ,

4.3.13. Sprawdzanie dziatania wyposazenia urzadzenia
myjacego polega na ustalaniu prawidlowosci dzialania
jego wyposazenia, a w szczegolnosci zespoldw-mecha-
nicznych i elektrycznych stuzgcych do zatadunku i wy-
fadunku wsadu, uruchamiania, dzialania .mieszadet i in-
stalacji natryskowej, drzwi, windy, sprawdzaniu zabez-
pieczen, regulacji 1 kontroli sygnalizacji stanu urza-
dzenia.

wg PN-73/

Préba odbywa si¢ przez uruchomienie i ogledziny |

poszczegdlnych zespotéw wyposazenia oraz catosci urza-
dzenia, dwukrotnie podczas pelnego oraz jednorazowo

podczas, badan niepetnych. Wynik sprawdzenia badan
jest dodatni, jezeli wszystkie sprawdzone zespoly dzia-
taja w sposdb pewny i zgodny z ich przeznaczeniem,
a urzadzenie wraz z wyposazeniem zapewnia warunki
pracy podane w jego dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

4.3.14. Sprawdzanie skutecznos$ci mycia nalezy prze-
prowadzaé¢ przy zachowaniu wszystkich parametrow
znamionowych urzadzenia i zaleconych w danym urza-
dzeniu parametréw procesu mycia. Sklad cieczy myjacej
nie moze odbiega¢ od zalecanego dla badanego urza-
dzenia. Prébg skutecznosci mycia nalezy przeprowa-
dza¢ dwukrotnie. Wynik préby jest dodatni, jezeli wy-
roby poddane myciu po kazdorazowej probie sa zupel-
nie czyste.

4.4. Ocena wynikéw badai. Badane urzadzenie myja-
ce nalezy uznaé za dobre, jezeli przejdzie wszystkie
badania wg tablicy z wynikiem dodatnim, a ponadto
jezeli na urzadzeniu nie stwierdzono ujemnych skut-
kow przeprowadzonych badan oraz nadaje si¢ ono do
dalszej eksploatacji, zgodnie z dokumentacja technicz-
no-ruchowg. ‘

5. POSTEPOWANIE Z URZADZENIEM MYJACYM
UZNANYM ZA NIEZGODNE Z WYMAGANIAMI
NORMY

Urzadzenie myjace uznane za niezgodne z wymaga-
niami normy, wytworca moze poprawié i przedstawic
do powtérnego badania. Wyniki badan powtérnych
5§ ostateczne.

KONIEC

INFORMACIJE DOD ATKOWE

1. lnstytucja'opracowujqqa norm¢ — Lubuskie Zaktady Termo-
techniczne ELTERMA Swiebodzin.
2. Normy zwigzane
PN-78/E-02302 Przemysiowe urzgdzenia elektrotermiczne. Wielkosci
charakterystyczne grzejnikow elektrycznych. Nazwy 1 okreélenia
PN-73/E-06209 Picce elektryczne oporowe nieprzelotowe, $rednio-
temperaturowe z metalowymi przewodami grzejnymi. Ogélne wy-
magania i badania

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Wy-
tyczne ogolne
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji sta-
lowych. Ogolne wytyczne
3. Autor projektu normy — inz. Jerzy Rozanowski, Lubuskie Za-
klady Termotechniczne ELTERNA, Swiebodzin.
4. Literatura oy :
Janusz Grzyb, J6ézef Trzciatkowski: Urzadzenia do obrébki ciepl-
nej w atmosferach regulowanych. Warszawa: WNT 1975,



