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l instalacje chłodnicze 
URZĄDZENIA na czynniki chlorowcopochodne 
CHŁODNICZE 

Wytyczne wykonania montażu, 
badania i rozruch Grupa katalogowa IV 89 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyty
czne wykonania montażu, badania i rozruch sprężarko

wych lądowych i okrę towych (jednostki pływające śród

lądowe i morskie) instalacji chłodniczych na czynniki 
chlorowcopochodne o napełnieniu czynnikiem 10 kg, 
w systemach z bezpośrednim i pośrednim chłodzeniem . 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
dotyczą nowo budowanych instalacji chłodn iczych oraz 
części remontowa nej instalacji chłodniczej , gdy pod
czas remontu ma miejsce wymiana maszyn, a paratów 
lub przewodów. 

Posta now1enia normy nie dotyczą instalacji chłodni-
czych: 

a) umieszczonych na środkach transportu lądowego , 

b) przewoźnych , 

c) podziemnych (np. w kopalniach), 
d) doświadczalnych , w zakresie uznanym przez pro

wadzącą badania jednostkę naukowo-badawczą. 

1.3. O~reślenia - wg PN-72/M-04601. 

2. WYTYCZNE WYKONANIA MONTAŻU 

2.1. Dokumentacja techniczna instalacji chłodniczej 
2.1.1. Dokumentacja techniczna lądowej instalacji 

chłodniczej, w zakresie koniecznym dla poprawnego 
wykonania i odbioru instalacji po winna zawierać: 

- schemat insta lacji obiegu czynnika chłod n iczego, 

chłodziwa i wody chłodzącej , z uwidocznieniem miejsc 
za instalowania aparatury kontrolno-pomia rowej i ele
mentów automatyki oraz z podaniem średnic i gruboś

ci ścianek rur, z zaznaczeniem rodzaju i grubości izo
lacji na aparatach i przewodach, 

- rysunki rozmieszczenia maszyn i aparatów w ma
szynowni chłodniczej , aparato wni i w pomieszczeniach 
chłodzonych z zaznaczeniem tras przewodów, 

- opis techniczny instalacji wraz z charakte rystyką 

techniczną i zestawieniem bilansu chłodniczego i ener
getycznego, 

- dokumentację techniczno-ruchową, 

- dokumentację rejestracyjną na zbiorniki CISnie-
niowe wg Przepisów Urzędu Dozoru Technicznego 
DT/ Z/ 63 p. 9, na podstawie Rozporządzenia Ministra 
Górnictwa i Energetyki w sprawie budowy i eksploata-

cji stałych zbiornikó w ciś nieniowych oraz wykonywa
nia dozoru technicznego nad tymi zbiornika mi. 

2.1.2. Dokumentacja techniczna okrętowej instalacji 
chłodniczej powinna zawierać dokumentację wg Prze
pisów klasyfikacji i budowy statków morskich Polskie
go Rejestru Statków cz. I, p. 5 lub innych instytucji 
klasyfikacyjnych. 

2.2. Maszyny i aparaty, przewody i osprzęt 
2.2.1. Sprężarki oraz pompy do czynników chłodni

czych chlorowcopochodnych, przeznaczone do zastoso
wa nia w lądowych instalacjach chłodniczych . powinny 
być dostarczone przez wytwó rców z poświadczeniami 

wykonania i przeprowadzenia prób warsztatowych 
zgodnie z PN-77/M-04605 oraz warunka mi wykonania 
i odbioru. 

Sprężarki oraz pompy do czynnikó w chłodn iczych 

chlorowcopochodnych, przeznaczone do zastosowa nia 
w okrętowych instalacjach chłodniczych , powinny być 
dosta rczone przez wytwó rców z poświadczeniami 

stwierdzającymi ich wykona nie i przeprowadzenie prób 
pod nadzorem Polskiego Rejestru Statków lub innych 
instytucji klasyfikacyj nych. 
Sprężarki i pompy powinny być dosta rczone przez 

wytwó rców oraz z dokumentacją techniczno-ruchową. 

2.2.2. Aparaty i zbiorniki ciśnieniowe, przeznaczone 
do zastosowania w lądowych insta lacjach chłodniczych , 

powinny być dostarczone przez wytwórców z poświad

czeniami wyko nania i zbadania ustalonymi Przepisami 
Urzędu Dozoru Technicznego DT /Z/63 p. 8. 6 . . 

Przeprowadzone próby warsztatowe tych a paratów 
i zbio rników powinny być zgodne z PN-77 / M-04605. 

Aparaty i zbiorniki ciśnie niowe , przeznaczone do za
stosowania w okrętowych instalacjach chłodniczych, 

po winny być dostarczone przez wytwó rców z poświad
cze niami stwierdzającymi ich wykonanie i przeprowa
dzenie pró b pod nadzorem Polskiego Rejestru Sta tków, 
lub innych instytucj i klasyfikacyjnych. 

2.2.3. Armatura chłodnicza dostarczona przez wy
twórców powinna być zgodna z BN-70/2553-21. 
Pozostała armatura, nie objęta BN-70/2553-21, po

wmna być zgodna dla: 
- insta lacji lądowych z warunkami wykonania i od

bioru wytwórcy i wymaganiami Urzędu Dozoru Tech
nicznego, 

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Budowy Urządzeń Chemicznych CEBEA 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Budowy Urządzeń Chemicznych CHEMAK dnia 14 maja 1979 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1980 r. 
(Oz. Norm. i Miar nr 14/ 1979 poz. 78) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0.95 Nakł. 3300•55 Zam. 1951/ 79 Cena zł 5,40 
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- instalacji okrętowych z wymaganiami Polskiego 
Rejestru Statków lub innych instytucji kla~yfikacyjnych. 

2.2.4. Przewody na czynniki chlorowcopochodne na
leżY. wykonywać z rur miedzianych wg BN-76/ 2552-11 
lub z rur stalowych bez szwu dla lądowych instalacji 
chłodniczych wg BN-77/2552-02, dla okrętowych insta
lacji chłodniczych wg BN-76/0648-62 z atestem instytu
cji klasyfikacyjnej . 

2.2.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa i ~lementy 

automatyki powinny być zgodne z warunkami wykona
nia i m1ec poświadczenia odbioru technicznego 
i instrukcje użytkowania dostarczone przez producen
tów. 

Aparatura kontrolno-pomiarowa, jeżeli jest to wy
magane, 'powinna mieć aktualne świadectwa lub cechy 
legalizacji, zgodnie z obowiązującymi przepisami me
trologicznymi. 

Elementy automatyki dla okrętowych instalacji 
chłodniczych powinny spełniać wymagania instytucji 
klasyfikacyjnych. . 

2.2.6. Elektryczne maszyny, aparaty, osprzęt i prze
wody stosowane w instalacjach chłodniczych powinny 
odpowiadać dla lądowych instalacji chłodniczych Prze
pisom budowy urządzeń elektrycznych Ministerstwa 
Górnictwa i Energetyki oraz PN-72/M-04601, a dla 
okrętowych instalacji chłodniczych - Przepisom klasy
fikacji i budowy statków morskich Polskiego Rejestru 
Statków cz. XI lub innych instytucji klasyfikacyjnych . 

2.3. Wymagane kwalifikacje. Do wykonania montażu 
instalacji chłodniczych na czynniki chlorowcopochodne 
mogą być dopuszczone jedynie osoby mające wymaga
ne kwalifikacje do ich wykonywania, określone odręb
nymi przepisami. 

Spoiny podlegające odbiorowi przy aparatach i zbior
nikach ciśnieniowych powinni wykonywać spawacze 
mający aktualne uprawnienia wydane przez organy do
zoru technicznego zgodnie z wytycznymi UDT nr 2/MS 
i nr 3/MS. 

Nominalna średnica rury 
lO 15 20 25 32 

mm 

Przewody nieizolowane - maksy-
mainy rozstaw 1,2 1,2 1,5 2,0 2,5 

m 

Przewody izolowane - maksymal-
ny rozstaw 1,0 1,0 1,2 1,5 1,8 

m 

Dozór nad montażem mogą wykonywać osoby mają
ce wymagane kwalifikacje teoretyczne i praktyczne. 

W przypadku montażu okrętowych instalacji chłod
niczych muszą być spełnione wymagania stawiane przez 
odpowiednią instytucję klasyfikacyjną. 

2.4. Sprawdzanie części składowych i materiałów 

przeznaczonych do montażu. Przed przystąpieniem do 
wykonania montażu instalacji chłodniczej należy spraw
dzić kompletność dostaw oraz świadectwa jakości i do
kumentację techniczno-ruchową maszyn i urządzeń . 

Uszkodzenia części składowych wynikłe podczas 
transportu należy usunąć. 

Uszkodzone części, których naprawa nie daje gwa
rancji poprawnego dz.iałania, należy wymienić. 

Naprawa aparatury uszkodzonej w czasie transportu, 
podlegającej dozorowi technicznemu, może być prze
prowadzona na podstawie decyzji organu dozoru, któ
ry określi zakres naprawy. 

2.5. Przechowywanie na placu budowy. Maszyny, me
chanizmy, wymienniki ciepła (z wyjątkiem płaszczowo

-rurowych), armatura i osprzęt powinny być przecho
wywane w zamkniętych, suchych i wolnych od zapyleń 
pomieszczeniach. 

Nie dopuszcza się przechowywania ich na wolnym 
powietrzu. 

Zbiorniki i aparaty płaszczowo-rurowe powinny być 
przechowywane zgodnie z BN-73/2554-07 p. 3.4. 

Materiały izolacyjne i rury powinny być przechowy
. wane w warunkach zabezpieczających przed zanieczy
szczeniem, zawilgoceniem i korozją. 

Półfabrykaty , kształtowniki i inne materiały monta
żowe nie mogą być przechowywane na wolnym powie
trzu bez uprzedniego zabezpieczenia ich przed opadami 
atmosferycznymi i wodą powierzchniową. 

Elementy automatyki należy przechowywać zgodnie 
z instrukcjami wytwórców. 

2.6. Montaż instalacji .. 
2.6.1 Montaż sprężarek i pomp należy przeprowadzić 

zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową. 

2.6.2. Montaż aparatów i zbiorników. Aparaty, wy
mienniki ciepła oraz zbiorniki po ustawieniu na fun
damentach należy wypoziomować, a następnie zamoco
wać zgodnie z dokumentacją. 

2.6.3. Montaż przewodów. Wsporniki należy wykonać 
z kształtowników i prętów wg PN-73/H-93000. Maksy
malny rozstaw wsporników - wg tablicy. 

40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 

3,0 3,5 4,0 5,0 5,5 '5,5 6,0 6,0 6,0 6,5 

2,0 2,5 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4,5 4,5 5,0 

Powierzchnie wewnętrzne rur do czynników chłodni
czych chlorowcopochodnych powinny odpowiadać 

l stopniowi czystości, natomiast do wody i solanki 
3 stopniowi czystości wg PN-70/ H-97050. 

Przed montażem, rury należy przedmuchać azotem 
lub suchym powietrzem. 

Łuki i kolna należy wykonać wg BN-76/8961-01 
i BN-66/8961-07. 

Dla okrętowych instalacji chłodniczych dopuszcza się 
inne wykonanie. 
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Dla przewodów o średnicy nominalnej powyzeJ 
100 mm dopuszcza się stosowanie łuków segmento
wych wg BN-76/8961-09. 

Przewody o różnych średnicach, leżące w jednej osi, 
należy łączyć za pomocą zwężek z rur wykonanych wg 
BN-68/8961-12. 

W połączeniach kołnierzowych należy stosować dla 
czynników chłodniczych chłorowcopochodnych: 

- kołnierze przypawane okrągłe z szyjką z wystę
pem łub rowkiem wg PN-67/H-74724 i PN-67/H-74725, 

- kołnierze przypawane kwadratowe z szyjką z wy
stępem łub rowkiem wg BN-76/2552-05, 

- kołnierze przypawane owalne z szyjką z wystę
pem łub rowkiem wg BN-76/2552-06. 

Dla tych kołnierzy należy stosować uszczelnienia 
płaskie o wymiarach wg BN-64/2552-08. 

Należy kojarzyć kołnierze wyłącznie o tych samych 
kształtach geometrycznych. 

Dla wody i solanki należy stosować kołnierze przy
pawane okrągłe płaskie wg PN-70/H-74731 i PN-70/ 
H-74732 oraz uszczelnienia płaskie wg BN-64/2552-07. 

Dopuszczalna odchyłka równoległości powierzchni 
uszczelniających kołnierzy na 100 mm średnicy nomi
nalnej: dla przewodu czynnika chłodniczego 0,05 mm, 
mierzona szczelinomierzem na obwodzie kołnierza, dla 
przewodów wodnych i solanki 0,2 mm. 

W przypadku stwierdzenia nadmiernych odchyłek 
należy przemontować odcinek przewodu przylegający 
do połączenia kołnierzo~ego. 

Kołnierze powinny być tak osadzone, aby otwory na 
śruby wypadały symetrycznie względem osi pionowej 
i poziomej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza 
się inne osadzenie kołnierzy. 

Nakrętki śrub powinny być umieszczone po jednej 
stronie kołnierzy. 

Długość śrub powinna być taka. aby końce śrub wy
stawały o 2 7- 3 zwoi poza nakrętkę. 

W połączeniach gwintowych rur miedzianych należy 
stosować dla czynników chlorowcopochodnych złącza 
wg BN-76/2553-03 do BN-76/2553-20. 

Odcinanie końców rur miedzianych i ich rozwalco
wanie powinno być wykonywane w specjalnych przy
rządach, służących do tych czynności. Rozwalcowana 
końcówka nie może mieć śladów pęknięć. 
Rozwalcowaną końcówkę rury należy poddać wyża

rzeniu zmiękczającemu, a następnie oczyścić . 

Odległość między ściankami przewodów nieizolowa
nych lub między zewnętrznymi powierzchniami prze
wodów izolowanych powinna wynosić minimum: 

80 mm dla D.om ~ 100 mm, 
100 mm dla D.om = 125 7- 250 mm. 
Minimalna odległość przewodów od ścian sufitu 

powinna wynosić: 
100 mm dla D.om ~ 100 mm, 
125 mm dla D.om = 125 -;- 225 mm, 
150 mm dla D".", 250 -;- 350 mm. 

Spoiny nie powinny znajdować się · bliżej niż 50 mm 
od wsporników, na których opierają się rury. 

Do przewodów czynników chłodniczych chlorowca-

pochodnych, solanki i wody lodowej w instalacjach lą
dowych należy stosować tuleje przejściowe w ścianach 
i stropach. 

Srednica tulei d la przewodów nieizolowanych powin
na być większa o co najmniej 20 mm od średnicy pro
wadzonego przewodu. Szczelinę dookoła przewodu na
leży wypełnić azbestem lub innym niepalnym materia
łem. 

Średnica tulei dla przewodów izolowanych powinna 
być tak dobrana, aby po założeniu izolacji nie było 
prześwitu między izolacją a tuleją . 

Przewody tłoczone czynników cWodniczych chłorow

copochodnych, przechodzące przez palne ściany lub 
przegrody, należy prowadzić w tulejach stalowych o 
średnicach większych od średnicy przewodu o 
60 7- 100 mm, a szczelinę należy wypełnić azbestem 
lub innym niepalnym materiałem. 

Tuleję należy dobrać tak, aby wystawała o na poza 
palną ścianę lub przegrodę na długość 50 mm. 

W przejściach przez ściany i stropy nie powinny 
znajdować się spoiny lub połączenia kołnierzowe i ar- · 
matura. 

Minimalna odległość spoin od przejść przez ściany 
i stropy nieizolowane powinna wynosić I 00 mm, a dla 
izolowanych 500 mm. 

Przejścia przewodów czynników chłodniczych chlo
rowcopochodnych, solanki i wody przez grodzie, ścia

ny, pokłady i międzypokłady w okrętowych instala
cjach chłodniczych należy wykonać zgodnie z Przepisa- , 
mi klasyfikacji i budowy statków morskich Polskiego 
Rejestru Statków łub innych instytucji klasyfikacyj
nych. 

2.6.4. Prowadzenie przewodów czynnika chłodniczego. 
Układ przewodów powinien zapewniać powrót oleju do 
sprężarek. 

2.6.5. Tuleje ochronne do termometrów - wg BN-7 11 
8973-03. 

2.6.6. Montaż armatury do czynników chłodniczych 
chlorowcopochodnych, solanki i wody. Zawory odcina
jące i regulacyjne oraz zasuwy należy instalować na po
ziomych lub pionowych odcinkach przewodów w płasz
czyźnie poziomej lub pionowej. 

Położenie zaworów powinno zapewniać wygodny do
stęp do obsługi. 

Zawory elektromagentyczne i zwrotne należy instalo
,wać zgodnie z instrukcjami wytwórców. 

Zawory bezkołnierzowe powinny być zabezpieczone 
podczas spawania do przewodów przez wyjęcie elemen
tów wrażliwych na podwyższoną temperatur~. 

2.6.7. Montaż aparatury kontrollto-pomiarowej i ele
mentów automatyki należy wykonać zgodnie z instruk
cją wytwórcy. 

2.6.8. Spawanie rur stalowych powinno być doczoło
we z zastosowaniem rowkó w do spawania wg PN-69/ 
M-69019. Sqepy powinny być wykonane z tego same
go rodzaju spoiwa, jakie jest przewidziane do wykona
nia złącz. 
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Spo~o powinno być dobrze wtopione w materiał 

rodzimy, mieć dobry przetop materiału w grani spoiny, 
być równomierne, o ciągłych l~cach. Nie powinno wy
kazywać pęcherzy, porowatości ani pęknięć. 

Powierzchnie materiałów,'na które ma być nałożona 
spoina, należy oczyścić do metalicznego połysku. Sze
.rokość oczyszczonej powierzchni powinna być większa 
co najmniej o 5 mm niż sama spoina. 

2.6.9. Lutowanie rur powinno być wykonane spoiwa
mi wg PN-76/M-69400, PN"-63/M-69411 i PN-70/ 
M-69413. Dopuszcza się stosowanie innych spoiw od
pornych na działanie czynników chlorowcopochodnych 
i zapewniających szczelne połączenie w warunkach pra
cy urządzeń chłodniczych. 

Spoiwo powinno być nałożone równomiernie i nie 
powinno wykazywać pęcherzy, porowatości ani pęk
nięć. 

Powierzchnie materiałów, na które ma być nałożone 
spoiwo, należy oczyścić do metalicznego połysku, a na
stępnie odtłuścić. 

Do oczyszczenia chemicznego miejsc lutowanych na
leiy stosować odpowiednie tqpiki. 

2.6.10. Izolowanie przewodów i aparatów należy wy
konać po próbie szczelności instalacji i napełnieniu 

czynnikiem. 
Wykonana izolacja powinna zapewnić dostateczną 

ochronę przewodów i aparatów przed stratami ciepl
nymi oraz spełniać wymagania przepisów przeciwpoża
rowych. 

Przewody izolowane powinny być pokryte osłoną pa
roszczelną i zabezpieczającą izolację przed uszkodze
niami mechanicznymi. 

2.6.11. Malowanie i znakowanie należy wykonać po 
próbacn szczelności. 

Przygotowanie powierzchni do malowania należy wy
konać zgodnie z PN-70/H-97051. 

Jakość przygotowania powierzchni pod malowanie 
powinna odpowiadać co najmniej 3 stopniowi czystości 
wg PN-70/H-97050. 

Ocena przygotowania powierzchni pod malowanie 
powinna być przeprowadzona wg PN-70/H-97052. 

Nieizolowane powierzchnie przewodów i aparatów 
wykonanych ze stali oraz pomocnicze konstrukcje po 
przygotowaniu należy pokryć dwukrotnie farbą pod
kładową, a następnie dwukrotnie farbą nawierzchnio
wą. 

Przewody miedziane zainstalowane w środowisku 

agresywnym należy zabezpieczyć przez malowanie lub 
cynowanie. 

Powierzchnie przewodów i aparatów podłegające izo
lowaniu po przygotowaniu należy zabezpieczyć przed 
korozją, odpowiednio do zastosowanego zimnochron
nego materiału izolacyjnego. 

Gatunki farb należy dostosować do warunków kli
matycznych zlokalizowanej instalacji. 

Znakowanie przewodów należy wykonać dla instala
cji lądowych zgodnie z BN-76/2552-14, a dla instalacji 
okrętowych - zgodnie z BN-71/3706-01. 

3. BADANIA 

3.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie prawidłowości montażu, 
b) oględziny złącz spawanych i lutowanych, 
c) próba szczelności montażowa instalacji przezna-

czonej do napełnienia czynnikiem chłodniczym, 
d) próba hydrauliczna instalacji wodnej i chłodziwa, 
e) próba działania instalacji wentylacji awaryjnej. 
Badania należy przeprowadzać komisyjnie po zakoń-

czeniu montażu instalacji chłodniczej , przed malowa
niem przewodów i przed założeniem izolacji na apara
tach i przewodach. 

Badania powinny być poprzedzone odbiorem instala
cji towarzyszących, a zwłaszcza instalacji elektrycznej. 

3.2. Opis badań 
3.2.1. Sprawdzenie prawidłowości montażu należy 

przeprowadzić przez oględziny, stwierdzając czy insta
lacja została zmontowana zgodnie z dokumentacją i wy
maganiami niniejszej normy. 

3.2.2. Oględziny złącz spawanych przewodów należy 
przeprowadzić wzrokowo, zwracając uwagę na powie
rzchnię lica spoin. 

3.2.3. Próba szczelności montażowa instalacji prze
znaczonej do napełnienia czynnikiem chłodniczym dla: 

- instalacji lądowych - wg PN-77/ M-04605, 
- instalacji okrętowych - zgodnie z Przepisami 

klasyfikacji i budowy statków morskich Polskiego Re
jestru Statków cz. XII łub innych instytucji klasyfika
cyjnych. 

Z próby szczelności montażowej należy wyłączyć 
sprężarki i pompy czynnika chłodniczego oraz elemen
ty automatyki i aparaturę kontrolno-pomiarową, jeżeli 
nie są one przystosowane do przenoszenia ciśnień pa
nujących podczas próby. 

Próbę szczelności aparatów i zbiorników dla instala
cji lądowych po montażu przeprowadza rejonowy do
zór techniczny. 

3.2.4. Próba hydrauliczna instalacji wodnej i chłodzi
wa dla instalacji lądowych powinna być przeprowadzo
na wodą o nadciśnieniu 0,75 MPa, a dla instalacji 
okrętowych - przy nadciśnieniu nie mniejszym niż 

l ,25 ciśnienia roboczego łub innym ciśnieniu podanym 
w dokumentacj i. 

Instalację uznaje się za szczelną, jeżeli po 15 min 
próby nie zaobserwowano przecieków i nie nastąpiło 

obniżenie ciśnienia . 

3.2.5. Próba działania instalacji wentylacji awaryjnej . 
polega na uruchomieniu i sprawdzeniu mechanicznego 
działania wentylatora. 

3.3. Protokół badań. Z przebiegu badań instalacji na
leży sporządzić protokół, w którym należy określić wa
runki, w jakich przeprowadzono badania oraz podać 
ich wyniki. 

4. ROZRUCH 

4.1. Wymagania ogólne. Po przeprowadzeniu z wyni
kiem pozytywnym badań wg rozdz. 3 oraz odbioru 
instalacji elektrycznej do napędu silników elektrycznych 
i zasilania elementów automatyki instalacji chłodniczej 
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zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi od
bioru maszyn i instalacji elektrycznych, należy przystą
pić do rozruchu instalacji chłodniczej. 

4.2. Wymagane kwalifikacje. Do rozruchu lądowej 

instalacji chłodniczej mogą być dopuszczone osoby ma
jące co najmniej tytuł robotnika kwalifikowanego w za
wodzie maszynista chłodniczy i ważne zaświadczenie 
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urządzeń ener
getycznych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gór
nictwa i Energetyki w sprawie kwalifikacji osób zatrud
nionych przy eksploatacji stałych zbiorników ciśnienio
wych oraz wykonywania dozoru technicznego nad tymi 
zbiornikami. Dozór nad rozruchem lądowej instalacji 
chłodniczej mogą pełnić tylko osoby mające zaświad
czenie kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urządzeń 
energetycznych. 

Do rozruchu okrętowej instalacji chłodniczej oraz jej 
dozoru mogą być dopuszczone osoby mające kwalifika
cje zgodne z Branżowym taryfikatorem kwalifikacyj
nym robotników przemysłu okrętowego. 

4.3. Przygotowanie instalacji 
4.3.1. Przedmuchanie przewodów. Instalację należy na

pełnić suchym powietrzem lub suchym gazem obojęt
nym (np. azotem) o ciśnieniu nie przekraczającym war
tości ciśnienia próby montażowej dla strony ssawnej 
zgodnie z PN-77/M-04605 załącznik l i 2, a następnie 
otwierać na kilkanaście sekund zawory spustowe przy 
aparatach. 

Przedmuchiwanie należy zakończyć po stwierdzeniu 
ustania wyrzutu zanieczyszczeń. 

Przedmuchanie przewodów może być również prze
prowadzone bezpośrednio po próbie szczelności monta
żowej wg 3.2.3. 

4.3.2. Sprężarki. Przegląd sprężarek i napełnienie 

karterów olejem należy wykonać zgodnie z instrukcj<! 
obsługi sprężarek. 

4.3.3. Pompy, wentylatory 1 mne mechanizmy wcho
dzące w skład instalacji chłodniczej. Sprawdzanie dzia
łania mechanicznego i wykonanie innych czynności roz
ruchowych zalecanych przez wytwórców należy wyko
nać wg instrukcji obsługi . . 

4.3.4. Sprawdzenie opróżnienia instalacji z powietrza 
i wilgoci przeprowadza się przez obniżanie w niej ciśnie
nia do wartości 0,00 l MPa. Instalację uznaje się" za 
opróżnioną z powietrza i wilgoci, jeżeli ciśnienie utrzy
muje się bez zmian przez co najmniej l h. 

4.4. Napełnienie czynnikiem. Do oproznwnej z po
wietrza i wilgoci instalacji poprzez przewidziany w insta
lacji do tego celu zawór podłączyć odwadniacz monta
żowy, a następnie butlę lub cysternę· z czynni ki e m chlo
rowcopochodnym określonym w dokumentacji techni
czneJ. 

Po zrównaniu się ciśnienia w instalacji z ciśnieniem 
w butli lub cysternie, dalsze napełnienie instalacji wy
konać za pomocą sprężarki wchodzącej w skład insta
lacji chłodniczej. 

Nie dopuszcza się przy tym podgrzewania butli lub 
cysterny zewnętrznym źródłem ciepła, z wyjątk iem po
lewania ich wodą o temperaturze nie wyższej niż 60°C. 

Przy napełnianiu instalacji czyn nikiem chłodniczym 
z cysterny, należy zabezpieczyć ją przed możliwością 
przemieszczenia się. 

Ilość czynnika chłodniczego użyta do pierwszego na
pełnienia instalacj i powinna być zgodna z PN-72/ 
M-0460 l. Podczas napełniania instalacj i należy mierzyć 
ilość wprowadzonego do instalacji czynnika (np. meto
dą ważenia). 

4.5. Uruchomienie. Po napełnieniu instalacji czynni
kiem chłodniczym, należy ją wstępnie uruchomić w celu 
stwierdzenia poprawnego działania. 

W czasie wstępnego uruchomienia należy wykonać 

wszelkiego rodzaju regulacje i odpowietrzenie instalacji 
oraz ewentualne uzupełnienie czynnika chłodniczego i 
oleju. 

Po uruch0mieniu należy zgłosić instalacj ę do rejono
wego dozoru technicznego, w celu wykonania końco
wych czynności odbioru technicznego aparatów i zbior
ników całkowicie wyposażonych w osprzęt i armaturę. 

S. PROTOKÓŁ ZDA WCZO-ODBJORCZY 

Dokumentem stwierdzającym zakończenie robót 
montażowych , badań i rozruchu jest protokół zdawczo
-odbiorczy sporządzony przez Komisję i podpisany 
przez wszystkich członków Komisji. 

Dla instalacj i lądowych rejonowy dozór techniczn y 
sporządza odrębny protokół odbioru technicznego apa
ratów i zbiorników z kompletnym wyposażeniem, który 
stanowi dokument stwierdzający dopuszczenie ich do 
eksploatacji. 

Dokumenty te stanowią podstawę do dopuszczenia 
instalacji do rozruchu technologicznego, w czasie któ
rego należy sprawdzić założone parametry projektowe. 

KONIEC 

Info rmacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo
jowy Przemysłu Budo wy Urządzeń Chemicznych CEBEA, Kraków. 

2. Normy i dokumenty związane · 
PN-67/H-74724 Rurociągi i armatura. Kołnierze przypawane okrąg

łe z szyjkq . Ciśnienie nominalne 25 kG/cm2 

PN-67/H-74725 Rurociągi i armatura. Kołnierze przypawane okrąg
łe z szyjką. Ciśnienie nomina lne 40 kG/cm2 

PN-70/ H-7473 1 Rurociągi i armatura. Kołnierze przypawane okrąg
łe płaskie. Ciśnienie nominalne 2,5 i 6 kG/cm2 

PN-70/H-747J2 Rurociągi i armatura . Kolnierze przypawane okrąg-
łe płaskie . Ciśnienic no minalne 10 i 16 kG/cm' · 

PN-73/ H-93000 Walcówka, pręt y i kształtowniki walcowane na go
r<jc<> ze stali węgłowych zwykłej jakości i niskostopowych o pod
wyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania 

PN-70/ H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakośc i przygoto
wania powierzchni stali Jo malowania 

PN-70/ H-97051 Ochrona przed korozją. Przyl><>lowanie powierzch
ni sta li , s taliwa i żeliwa d<> ma lo wania. Ogólne wytyczne 

PN-70/H-97052 Ochrona przed kor<nją. Ocena przygotowania po
wierzchni stali, stali wa i żeliwa do malo wania 

PN-72/M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodni

czych 
PN-77/M-04605 Chłodnictwo. Próby szczelnośc i urządzeń chłodn i

czych o napełnieniu czynnikiem powyżej 5 kg 
PN-69/ M-69019 Spawanie doczołowe rur stalowych. Rowki do spa

wania 
PN-76/M-69400 Spoi wa cynowo-oł<>wiowe do lutowania miękkiego. 

Gatunki 
PN-63/M-694 1 l Spoiwa srebrne do lutowania 
PN-70/M-6941 3 Spo iwa miedziane, mosiężne, br<jzowe i niklowe J o 

spawania i lutowania 
BN-76/0648-62 Rury sta lowe bez szwu do budo wy statków 
BN-77/2552-02 Przemysłowe urządzenia chłodnicze. Rury stalowe 

bez szwu. Wymagania i badania 
BN-76/2552-05 Przemysłowe urządzenia chłodnicze. Kołnierze przy

pawane kwadra towe z szyj ką na ciś nienie nominalne 25 kG/cm' 
(2,5 MPa) 

BN-76/2552-06 Przemysłowe urządzenia chłodnicze . Kołnierze przy
pawane owalne z szyjk<l na c iśnienie nominalne 25 kG/cm' 
(2.5 MPa) 

BN-64/2552-07 Chł<>dnictwo. Uszczelnienia płaskie do gładkich koł
nierzy na ciśnienie no minalne 6 i 10 kG/ cm2 

BN-64/2552-08 Chłodnictwo. Uszczelnienia płaskie do kołnierzy z 
występami i rowkami na ciśn ienie nominalne 16 + 25 kG/ cm2 

BN-76/2552-11 Rurociąg i chłodnicze. Rury miedziane. Wyciąg 

BN-76/2552- 14 Znakowanie rurociągów ins talacji chłodniczych 

BN-76/2553-03 Złącza rur miedzian ych na ciśnienie nominalne 
25 kG/cm2 (2,5 MPa). Łączniki równoprzelo towe proste z gwin
tem metrycznym i Briggs'a 

BN-76/2553-04 Złącza rur mieJzianych na ciśnienic nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa). Łącznik i równoprzelo towe kolankowe z 
gwintem m~trycznym i Briggs'a 

_BN-76/2553-05 Złącza rur miedzianych na ciśnienic nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa). Ł4czniki równo przel<>towe proste z gwin
tem metrycznym do połączenia lutowanego 

BN-76/2553-06 Złącza rur miedzianych na ciśnienie nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa ). Łączniki równoprzeloto we proste z gwin
tem metrycznym 

BN-76/2553-07 Złącza rur miedzianyc h na ciśnienic no minalne 
25 kG/cm' (2.5 MPa). Ł4czniki równoprzelotowe kolank<>we 
z gwintem met ry.:znym 

BN-76'/2553-08 Złącza rur miedzianych na ciśnienie nominalne 
25 kG/cm' (2.5 MPa). l:jczniki ró wnoprzeloto we t~ójdrogowe 
z gwintem metrycznym 

BN-76/2553.{)9 Złącza rur mieJzianych na ciśn ienie nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa). Łączniki różnicowe proste z gwintem me
trycznym do poł~cznia luto wnego 

BN-76/2553-10 Złącza rur miedzianych na ciśnienic nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa). Łączniki różnicowe proste z gwintem me
trycznym 

BN-76/2553-1 l Złącza rur miedzianych na ciśnienie nomina lne 
25 kG/cm' (2,5 MPa ). Łączniki różnicowe proste z gwintem me
trycznym wewnętrznym 

BN-76/2553- l 2 Złącza rur miedzia nych na ciśn ienie nominalne 
25 kG/cm2 (2,5 MPa). Łączn iki różnicowe, trójdrogowe z gwin
tem metrycznym 

BN-76/2553-13 Złącza rur mied zianych na c iśnienie nominalne 
25 kG/cm' (2,5 M Pa). Prostki z gwin tem metrycznym do lutowa
nia 

BN-76/2553- 14 Złącza rur miedzianych na ciśn ienie nominalne 
25 kG/c m' (2 ,5 MPa ). G niazda z gwintem Briggs'a 

BN-76/2553- 15 Złącza rur miedzianych na ciśnienic nominalne 
25 kG/cm2 (2,5 MPa). Korki z gwintem Briggs'a 

BN-76/2553-16 Złącza rur miedzianych na ciśn ienie nom inalne 
25 kG/cm' (2 ,5 MPa). Korki z gwintem metrycznym 

-BN-76/2553-17 Złącza rur miedzianych na ciśnienie nominalne 
25 kG/cm' (2,5 MPa). Nakręt ki 

BN-76/2553- 18 Złącza rur miedzianych na ciśn ienie nominalne 
25 kG/cm' (2 ,5 MPa). Pierścienie uszczelniające 

BN-76/2553-1 9 Złącza rur miedzianych na ciśnienie nomi nalne 
25 kG/cm2 (2,5 MPa). Zaślepk i 

BN-76/ 2553-20 Złąc7.a rur mied zia nych na ciśnien ie nom inalne 
25 kG/cm2 (2,5 MPa ). Końcówki rur. Wymiary 

BN-70/2553-21 Chłodnictwo. Armatura chłodnicza . Wymagania 
i badania 

BN-73/2554-07 Chłodnictwo. Zbio rniki i a paraty c i śnieniowe stalo
we spawane. Wymagania i badania 

BN-7 1/3706.{)1 Rurociągi sta tków wodnych. Ba rwy rozpoznawcze 
i znakowanie 

BN-76/8961-01 Ogrzewnictwo. Rurociągi . Łuki stalowe gładkie 

BN-66/X96 1-0i Rurociągi cieplne. Kolana krótki~ s talowe 
BN-76/X961-09 Rurociągi ciepl ne. Łuki stalowe segmentowe spa-

wane 
BN-6U8961 - !2 Rurociągi prz~mysłowe. Zwężki symetryczne i nie

symetryczne 
BN-71/8973-03 Tuleje ochronne do termo metrów 
Przepi sy Urzędu Dozoru Technicznego OT / Z/63 Stale zbi0rniki ciś

nieniowe 
Przepisy k lasyfikacji i budowy statków morsk ich Po lskiego Rejest ru 

Statków 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznyc h Ministerstwa Górnictwa 

i Energetyki L d nia 20 kwietnia 1960 r. ( M<>n. Po l. nr 38/60 
poz. 190) 

Rozporządzenie Ministra Górnictwa i Energetyk i z dnia 27 lipca 
1963 r. w sprawie budowy i eksploatacji stałych zbiorn ików c iśnie

niowych <>raz wykonania dozoru technicznego nad tymi zbio rni
ka mi (Dz. U. z 1963 r., nr 41, poz. 230) 

Rozpor1~1dzenie Ministra Górnictwa i Energetyk i z d nia 4 maja 
1973 r. w sprawie kwalifikacji osób zatrudnionych przy eksploata
cji urządzeń energetycznych (Dz. U . z 1973 r. nr 19, poz. 11:\) 

Wytyczne Urzędu Dozoru Technicznego nr 2/ MS. Sprawdzenie kwa
lifikacji spawaczy o raz zgrzewaczy i nadawa nie im uprawnień 

Wytyczne Urzędu Dozo ru Techniczn~go nr 3/ MS. Uprawnienia za
kładów i osób do spajania urządzeń p<>dlegaj4cych nadzo rowi 

3. Normy i dokumenty zagraniczne 
NRD T GL 12951 Kalteanlagen. Sicherbeitstech nischc Vorschriften 

fiir Herstellung. Priifung ~,;nd Aufstełlung 

RFN DIN 8975 Kałteanlagen. Sicherbeitstechnischc Grundsa tze fiir 
Bau, Ausriistung und Aufstelłung 

ZSRR Hop MaTHRbl TCXHH KII 6eJonacuocTH fi npoMt.HUJICHHOii caHII
TapHH Ha XOJIOmtJibiiOC o6opyJ10BaHHe I!J IH XHMHqCCKHX H HC!jJTe
XHMH'łeCKHX npOH1BOrtCTB. MocKsa 1970 r . 


