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2/ 1. WSTEP

. miot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczace filtréw odwadniaczy stoso-
wanych w urzadzeniach chlodniczych handlowych 1 ga-
stronomicznych, przeznaczonych na czynniki chlorow-
copochodne R 12, R 22 i R 502.

1.2. Okreslenia

1.2.1. filtr odwadniacz — urzadzenie stuzace do po-
chtaniania wody oraz zatrzymywania niektérych innych
zanieczyszczen powstatych w trakcie eksploatacji urza-
dzenia chtodniczego.

1.2.2. wypelniacz — substancja zdolna do pochtania-
nia wody oraz zatrzymywania niektérych innych zanie-
czyszczen z czynnikow chlodniczych.

1.2.3. zdolnos¢ pochtaniania wody — wlasnosé wypet-
niacza, polegajaca na sorpcji wody z czynnika chtodni-
czego, okreSlona w 9% wag. w stosunku do masy wy-
pelniacza.

1.2.4. odpornos¢ wypelniacza na dzialanie wody —
wlasno$¢ wypelniacza polegajaca na zachowaniu wla-
snoSci mechanicznych i fizycznych w warunkach usta-
lonych wg normy po dziataniu wody.

1.2.5. Scieralno$¢ wypelniacza — straty powstate na
skutek przeptywu czynnika chiodniczego 1 drgan urza-
dzenia chtodniczego, okre$lone w % wag. w odniesie-
niu do masy badanej substancji.

2. WYMAGANIA

2.1. Material. Materialy stosowane do budowy fil-
trow odwadniaczy powinny byé odporne na korozjg
w otaczajgcym je Srodowisku lub zabezpieczone przed
korozja, odporne na dziatanie czynnikéw chlodniczych
chlorowcopochodnych oraz temperatury w zakresie od
-40 do +80°C.

2.2. Wymiary filtrow odwadniaczy — wg dokumenta-
¢ji technicznej.

2.3. Szczelnosé. Filtry poddane ci$nieniu 2,5 MPa
czynnika chtodniczego chlorowcopochodnego nie po-
winny wykazvwac¢ ubytku czynnika chtodniczego wig-
kszego niz 5 g/rok.

2.4. Wytrzymatoéé. Filtry odwadniacze poddane ci$-
nieniu wody lub oleju réwnemu 3,5 MPa nie powinny
ulega¢ deformacji lub zniszczeniu.

2.5. Zdolnos$¢ pochtaniania wody. Filtry z wypelnia-
czem w postaci sypkiej powinny wykazywacé zdolnosc
pochtaniania wody réwng co najmniej:

14% wag. — w przypadku wypetniania sorbentem
kapilarnym 4 AP,

8% wag. — w przypadku wypelniania zelem krze-
mionowym.

Zdolno$é pochtaniania filtrOw z wypelniaczem w po-
staci zwartego rdzenia (sorbentu kapilarnego 4 AP + le-
piszcze) powinna wynosi¢ co najmniej 8% wagl

2.6. Scieralnoé¢ wypelniacza nie powinna przekra-
czac:

— 1% wag. dla wypelniacza w postaci sypkiej,

— 0,5% wag. dla wypelniacza w postaci zwartego
rdzenia.

2.7. Odporno$¢ wypelniacza na dzialanie wody. Wy-
pelniacz w postaci sypkiej — sorbent kapilarny 4 AP
powinien wykazywa¢ odporno$é na dziatanie wody
rowng co najmniej 90%.

Dla zelu krzemionkowego odporno$ci na dziatanie
wody nie okre§la sig. Wypelniacz w postaci zwartego
rdzenia po dziataniu wody nie powinien ulegaé roz-
kruszaniu, rozlasowaniu lub zmianie ksztaltu.

2.8. Natezenie przeptywu czynnika chlodniczego przez
filtr — wg dokumentacji technicznej.

2.9. Elektrolityczne powloki ochronne (jezeli wystgpu-
ja) powinny by¢ odporne na dziatanie $rodowiska
o agresywnosci stopnia U wg PN-71/H-04651.

Zastosowane rodzaje powlok — wg norm przedmio-
towych.

2.10. Lakierowe powloki ochronno-dekoracyjne (jezcli
wystepuja) powinny by¢ przewidziane do uzytkowania
w warunkach eksploatacji Tin/MO/FO/BO/U
PN-71/H-04653 i odpowiada¢ wymaganiom norm
przedmiotowych.

wo

2.11. Cechowanie. Na zewngtrznej powierzchni filtra
odwadniacza powinny by¢ naniesione, w sposob trwaty
i czytelny, co najmniej nast¢pujace dane:
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— nazwa wyrobu,

— nazwa lub znak firmowy wytwdrcy,

— typ lub numer katalogowy filtra,

— numer fabryczny lub numer serii,

— wielkoé¢ maksymalnego ci$nienia,

— kierunek przeptywu czynnika chlodniczego.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Przeznaczone do pakowania filtry
odwadniacze powinny by¢ zabezpieczone przed wnika-
niem wilgoci podczas przechowywania. Filtry powinny
byé pakowane pojedynczo w pudetka kartonowe lub in-
ne réwnorzg¢dne opakowania.

Dopuszcza si¢  pakowanie filtrow odwadniaczy
w opakowania zbiorcze, w ktorych -filtry powinny byé
przedzielone przegrodami.

Wewnatrz opakowania powinna znajdowac sig in-
strukcja obstugi.

Na opakowaniu jednostkowym powinny by¢ umiesz-
czone nastepujace dane:

— nazwa lub znak firmowy wytwdrcy,

— nazwa 1 typ wyrobu lub numer katalogowy,

— numer fabryczny lub numer serii (miesigc, rok),

— znak kontroli jakosci,

— numer niniejszej normy.

Opakowania transportowe powinny zabezpiecza¢ fil-
try przed uszkodzeniem podczas transportu.

Znakowanie opakowan — wg PN-85/0-79252.

3.2. Przechowywanie. Filtry odwadniacze powinny
by¢ przechowywane w opakowaniach wg 3.1, w po-
mieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza nie wig-
kszej niz 70% i temperaturze nie przekraczajgcej 45°C,
z dala od oparéw kwasdw, alkalii i innych substancji
zracych.

3.3. Transport filtrow odwadniaczy opakowanych wg
3.1 powinien odbywaé sie czystymi, suchymi i krytymi
srodkami transportu. Podczas transportu opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem.

Liczbg warstw opakowan w $rodku transportu okres-
la producent.

4. BADANIA

4.1. Program badan — wg tabl. |.

Badania pelne nalezy przeprowadzi¢c w celu oceny
nowych konstrukcji, w przypadku wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych, materialowych lub technologicznych,
ktore moga mie¢ wplyw na jakos$¢ wyrobu oraz przy
okresowej kontroli produkcji, ktorg nalezy wykonac co
najmniej raz na 24 miesiace.

Badania niepelne nalezy przeprowadzi¢ w czasie bie-
zgcej kontroli produkcji, po naprawie filtra oraz
w przypadku badan odbiorczych.

4.2. Kontrola jakosci

4.2.1. Skiad i licznos¢ partii. Partia filtrow przedsta-
wiona do badan powinna zawieraé filtry tego samego
typu.

Licznos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 2000 sztuk.

4.2.2. Sposéb pobierania i licznoéé probki. Probki do
badan petnych nalezy pobiera¢ wg PN-83/N-03010,
w liczbie co najmniej 3 filtry.

Badaniom niepelnym podczas biezgcej kontroh pro-
dukcji 1 po naprawie nalezy podda¢ kazdy filtr.

Probki do badan odbiorczych nalezy pobieraé wg
PN-83/N-03010 z partii ztozonej z filtrow, ktore pod-
czas biezgcej kontroli produkcji przeszly badania z wy-
nikiem dodatnim.

4.2.3. Poziom kontroli — II ogdélny wg PN-79/
N-03021.

4.2.4. Wadliwoé¢ dopuszczalna wy:

— dla badan wg tabl. | Ip. 4 — w2 = 2,5% maksi-
mum,

— dla badan wg tabl. 1 lp. | — wy = 4,0% maksi-
mum.

4.2.5. Wybér i stosowanie planéw badania oraz wa-
runki przejécia na inny poziom kontroli — wg PN-79/
N-03021.

4.3. Ogélne warunki wykonywania badan. W czasie
prob filtry powinny znajdowaé si¢ w polozeniu zgod-
nym z dokumentacjg techniczna. Temperatura otocze-
nia w czasie badania powinna wynosi¢ 20 +5°C.

Zastosowane do badan powietrze powinno by¢ czyste
o wilgotnosci wzglednej 95 +5%.

Czynnik chiodniczy powinien bv¢ bez zanieczyszczen,
a dopuszczalna zawarto$¢ wody nie powinna przekra-
czaé wartosci wg tabl. 2.

Temperatura wrzenia czynnika chltodniczego przy cis-
nieniu 1013 hPa powinna byé zgodna z tabl. 3.

Tablica 1

e, Ridizade adalh Badania Wymagania Opis badan

. wg wg

petne niepetne
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny + + 2.9, 210, 4.4.1
2.11, 3.1

2 Sprawdzenie materialow + - 2:1 442
3 Sprawdzenie wymiarow + - 2.2 4.4.3
4 Sprawdzenie szczelnosci + + 2.3 444
5 Sprawdzenie wytrzymatosci + - 2.4 4.4.5
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cd. tabl. 1
Ly Bindzais lbudsi Budania “’}‘I]‘:‘:l‘::ialﬂia Opiswb.adan
petne niepetne = £
1 2 3 4 5 6
6 Sprawdzenie zdolno$ci pochlaniania wody ot - 2.5 4.4.6
i Sprawdzenie $cieralno$ci + - 2.6 4.4.7
8 Sprawdzenie odpornosci wypelniacza na dzialanie wody + - 2.7 4.4.8
9 Sprawdzenie natgzenia przeptywu czynnika chlodniczego
przez tiltr + - 28 4.4.9
10 Sprawdzenie elektrolitycznych powlok ochronnych + - 29 wg norm
11 Sprawdzenie lakierowych powlok ochronno-dekoracyjnych + - 2.10 przedmiotowych
Tablica 2 $ladow rdzy na ostrych krawedziach oraz zdltego na- '
Rodzaj czynnika mg H:0/kg lotu dajacego si¢ usunaé suchg szmatka nie nalezy brac
pod uwagg. .
R 11 10 o ; 8 on g , 5
b) Czeéci wykonane z miedzi 1 jej stopoéw nalezy
B s 15 oczyscié¢ z thuszezu, lakieru itp., zmywajgc thuszcz ben-
R 22 25 zyng, lakier odpowiednim rozpuszczalnikiem. Nastgp-
R 502 25 nie nalezy je zanurzy¢ na 1 h w nasyconym roztworze
chlorku rteci (HoCly) w temperaturze 20 £5°C. Po wy-
Tablica 3 jeciu z roztworu nalezy je obmy¢ biezacg wodg i pozo-
Rodzaj czynnika Temperatura wrzenia, °C stawi¢ na 24 h.
R 11 1237 = t240 Na powwlrzi:h}u probki ,me powinno by¢ widocznych
smug, peknigé 1 odpryskow.
& = 42 . . - . .
12 Hd = e 4.4.3. Sprawdzenie wymiardow nalezy przeprowadzi¢
R 22 -40,8 = -40.3 przy uzyciu uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych,
R 502 45,6 + -45.1 zapewniajgcych wymaganq doktadnosé.

4.4. Opis badan

4.4.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ nie uzbrojo-
nym okiem.

4.4.2. Sprawdzenie materialéw przeprowadza si¢ na
podstawie atestéw lub $wiadectw jakosci zastosowa-
nych materialow oraz przez wykonanie nizej opisanegj
proby odpornosci® na korozjg.

a) Czgsci filtra odwadniacza wykonane ze stali nale-
7y oczysci¢ z thuszczu przez ich zanurzenie na 10 min
w czterochlorku wegla (CCly), a nastepnie zanurzenie na
10 min w 109% roztworze wodnym czystego chlorku
amonu (NH4Cl) o temperaturze 20 £5°C. Probki bez
suszenia, lecz po strzg$nigciu  kropli cieczy, nalczy
umie$ci¢ na 10 min w hydrostacie zawierajagcym pcowie-
trze o wilgotnosdci wzgledne) 91 + 95% 1 temperaturze
20 £6°C, a nastgpnie umiesci¢ w suszarce nz 10 min
w temperaturze 100 +5°C.

Na powierzchni probek nie powinny wystgpowac sla-
dy rdzy, widoczne nic uzbrojonym okiem, przy czvm

4.4.4. Sprawdzenie szczelno$ci. Przy zaslepionym
kréécu wylotowym filtra do kroéca wlotowego nalezy
doprowadzi¢ czynnik chtodniczy o cisnieniu 2,5 MPa,
przy czym przyrost ci$nienia nie powinien by¢ wigkszy
niz 0,2 MPa/min. Ubytki czynnika chtodniczego nalezy
mierzy¢ halogenowym wykrywaczem, spektrometrem
halogenowym lub innym przyrzadem.

Czas trwania proby powinien wynosié co najmnicj
2 min.

Podczas badan niepetnych dopuszcza sig¢ przeprowa-
dzenie préby azotem lub suchym powietrzem.

4.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci. Przy zaslepionym
kroéeu wylotowym do krocca wlotowego nalezy dopro-
wadzi¢ wode lub olej o ci$nieniu 3,5 MPa. Czas trwa-
nia préby powinien wynosi¢ co najmnicj 30 min.

Dopuszcza sig przepro'wadzenic proby czynnikiem
chlorowcopochodnym azotem lub czystym powietrzem.

4.4.6. Sprawdzenie zdolno$ci pochtaniania wody nalc-
zy przeprowadzi¢ na stanowisku wg rys. I

—t—

F -badany filtr
PS -pompa ssgca

Rys.

PS

BN-BB/2566-084
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Przez umieszczong w higrostacie obudowg filtra z wy-
pelniaczem nalezy przepuszcza¢ powietrze o nat¢zeniu
przeptywu 1,2 m’/h, wilgotno$ci wzglgdney 95 5%
i temperaturze 20 £5°C przez 2 h. Jezeli przyrost masy
wypelniacza bedzie mniejszy niz okre§lony w 2.5, nalezy
prébe przediuzy¢ az do uzyskania stalej masy probki.

4.4.7. Sprawdzenie Scieralnosci wypelniacza. W przy-
padku wypelniacza w postaci sypkiej sprawdzenie nale-
zy przeprowadzic wg BN-85/6069-11.

W przypadku wypelniacza w postaci zwartego rdze-
nia sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
wstrzasarki o czestotliwosci drgan 50 Hz 1 amplitudzie
0,1 mm. Rdzen nalezy umiesci¢ w obudowie filtra, za-
mocowaé sztywno do stolu wstrzasarki.

Czas trwania proby 15 min.

4.4.8. Sprawdzenie odpornoéci wypeiniacza ma dziala-
nie wody. W przypadku wypelniacza w postaci sypkiej
(sorbentu kapilarnego 4 AP) sprawdzenie nalezy prze-
prowadzi¢ wg BN-85/6069-11.

W przypadku wypelniacza w postaci zwartego rdze-
nia, nalezy umie$ci¢ go w naczyniu z wodg o tempe-
raturze otoczenia na co najmniej 24 h i nastgpnie oce-
ni¢ przez ogledziny.

4.49. Sprawdzenie natgzenia przeptywu czynnika
chlodmiczego przez filtr nalezy przeprowadzi¢ na stano-
wisku wg rys. 2.

Podczas proby nalezy zmierzy¢ czas przeptywu przez
filtr 2 dm® czynnika chtodniczego R 11 przy zachowa-
niu réznicy poziomow lustra czynnika w zbiorniku i na
wlocie filtra, odpowiadajacej spadkowi ci$nienia p =
= 0,014 MPa.

Dla czynnika R 11 w temperaturze 20 £0,5°C roz-
nica poziomoéw powinna wynosi¢ 940 mm.

W<

ZB

ZLU

ZB -zbiornik z wodg destylowang
Z -zawor odcinajacy
F -filtr

ZL -zlewka
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Rys. 2

4.5. Ocena wynikéw badan

4.5.1. Ocena filtra odwadniacza. Badany filtr nalezy
uznaé za dobry, jezeli uzyska dodatni wynik wszystkich
badan wg 4.1.

4.5.2. Ocena partii. Parti¢ filtrow nalezy uznaé za
zgodng 7 wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w prébce nie przekroczy liczby kwalifikujgce]
my wg PN-79/N-03021.

5. POSTEPOWANIE Z PARTIA FILTRA
ODWADNIACZA UZNANA ZA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ filtrow odwadniaczy uznang za niczgodna
Z wymaganiami normy producent ma prawo przesor-
towaé i przedstawi¢c do ponownego odbioru.

KONIEZC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Imstytucja opracowujgca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Urzadzen Chiodniczych i Gastronomicznyth, Bydgoszcz.

2. Istotme zmiany w stosunku do BN-76/1566-08

a) wprowadzono wymagania i badania dotyczace filtrow z wy-
petniaczem w postaci zwartego rdzenia,

b) wprowadzono dodatkowe wymagania 1 badania w zakresie:

— odpornosci wypetniacza na dziatanie wody,

— nat¢zenia przeptywu czynnika chlodniczego przez filtr,

¢) zdolnoéé pochianiania wody okreslono dla filtra zamiast dla
wypelniacza,

d) zaostrzono wymagania dotyczace szczelnoSci filtra,

e) okreslono ogblne warunki wykonywania badan,

f) wyeliminowano czynnik chiodniczy R 40.

3. Normy zwigzane
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja' i okreslenie

agresywnosci korozyjnej $rodowisk

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warun-
kow eksploatacji wyrobow metalowych zabezpieczonych malar-
skimi powlokami ochronnymi

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoéci. Losewy wybor je-
dnostek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wg oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

BN-85/6069-11 Syntetyczne sorbenty czasteczkowe

4. Autorzy projektu mormy: mgr inz. Jerzy Molak, mgr inz. Ewa
Borowicz — Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzen Chlodniczych
i Gastronomicznych; Bydgoszcz.



