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1.2.1. filtr odwadniacz - urządzenie służące do po­
chłaniania wody oraz zatrzymywania niektórych innych 
zanieczyszczeń powstałych w trakcie eksploatacji urzą­
dzenia chłodniczego. 

1.2.2. wypełniacz - substancja zdolna do pochłania­

nia wody oraz zatrzymywa nia n iektórych innych zanie­
czyszczeń z czynników chłod niczych. 

1.2.3. zdolność pochłaniania wody - własność wypeł­

niacza, polegająca na sorpcji wody z czynnika chłodni­

czego, okreś lona w % .wag. w stosunku do masy wy­
pełniacza. 

1.2.4. odporność wypełniacza na działanie wody -
własność wypełn iacza polegająca na zachowa niu wła­
sności mechanicznych i fizycznych w wa runkach usta­
lonych wg no rmy po działaniu wody. 

1.2.5. ścieralność wypełniacza - stra ty powstałe na 
skutek przepływu czynnika chłodniczego i drgań urzą ­

dzenia chłodniczego , określone w % wag. w odn iesie­
ni u do masy badanej substancji. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Materiał. Materiały stosowane do budowy fil­
trów odwadniaczy powinny być odporn e na korozję 
w otaczającym je ś rodowisku lub zabezpieczone przed 
korozją, odporne na działanie czynników chłodniczych 
chlo rowcopochodnych o raz temperatury w zak resie od 
- 40 do +80°C. 

2.2. Wymiary filtrów odwadniaczy - wg dokumenta­
cji technicznej . 

2.3. Szczelność. Fi lt ry poddane cismeniu 2,5 MPa 
czynnika chłodniczego chlorowcopochodnego nie po­
winny wykazywać ubytku czynnika chłodniczego wię­

.kszcgo niż 5 g/ ro k. 

Grupa katalogowa 0487 

2.4. Wytrzymałość. Filtry odwadniacze poddane ciś­
nieniu wody lub oleju równemu 3,5 MPa nie powinny 
ulegać deformacji lub zniszczeniu. 

2 .5. Zdolność pochłaniania wody. FiJtry z wypełnia­
czem w postaci sypkiej powinny wykazywać zdolność 
pochłaniania wody równą co najmniej: 

14% wag. - w przypadku wypełniania sorbentem 
kapi larnym 4 AP, . 

8% wag. - w przypadk u wypełniania żelem krze­
mwnowym. 

Zdolność pochłaniania filtrów z wypełniaczem w po­
staci zwa rtego rdzenia (sorbentu kapilarnego 4 AP + le­
pi szcze) powinna wynosić co najmniej 8% wag: 

2.6. Ścieralność wypełniacza nie powinna przekra­
czać: 

- l% wag. d la wypełniacza w postaci sypkiej, 
- 0 ,5% wag. dla wypełniacza w postaci zwartego 

rdzenia. 
2.7. Odporność wypełniacza na działanie wody. Wy­

pełniacz w postaci sypkiej - sorbent kapila rny 4 AP 
powinien wykazywać odporność na działanie wody 
równą co najmniej 90% . 

Dla żelu krzemionkowego odporności na działanie 
wody nie okreś la s ię. Wypełniacz w postaci zwartego 
rdzenia po dz,ałaniu wody nie powinien ulegać roz­
kruszaniu, rozlasowaniu lub zmianie k ształtu. 

2.8 . Natężenie przepływu czynnika chłodniczego pr.zez 
filtr - wg dokumentacj i technicznej. 

2.9. Elektrolityczne powłoki ochronne (jeżel i występu­

ją) powinny być odporne na dzia ł a ni e ś rodowi~ka 

o agresywnośc i stopnia U wg PN-71/H-0465 I. 
Zastosowane rodzaje powłok - "''S no rm przedm io­

towych. 

2.10. Lakierowe powłoki ochronno-dekoracyjne (jeże l i 

występują) powinny być przewid zia ne do ui:ytkowa nia 
w warunkach eksploatacji Tln/ MO/ F0/ 80/U wg 
PN-7 1/H-04653 i odpowiadać wymagan iom norm 
przedmiotowych. 

2.11. Cechowanie. Na zewnętrznej powierzchni litt ra 
odwadniacza powinny być na niesione, w sposób t rwały 

i czytelny, co najmniej następujące da ne: 
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nazwa wyrobu, 
nazwa lub znak firmowy wytwórcy, 
typ lub numer katalogowy filtra, 
numer fabryczny lub numer serii , 
wielkość ma ksymalnego ciśni enia, 

kierunek przepływu czynnika chłodniczego . 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Przeznaczone do pakowania filtry 
odwadniacze powinny być zabezpieczone przed wnika­
niem wilgoci podczas przechowywania. Filtry powinny 
być pakowane pojedynczo w pudełka kartonowe lub in­
ne równorzędne opakowan ia. 

Dopuszcza się pakowanie· filtrów odwadniaczy 
w opakowania zbiorcze, w których ·fi ltry powinny być 
przedzielone przegrodami. 
Wewnątrz opakowania powinna znajdować się in­

strukcja obsługi. 

Na opa kowaniu jednostkowym powinny być umiesz-
czone następujące dane: 

nazwa lub znak firmowy wytwórcy, 
nazwa i typ wyrobu lub numer katalogowy, 
numer fabryczny lub numer serii (miesiąc, rok), 
zna k kontro li jakości , 

numer mnieJszej normy. 
Opakowania transportowe powinny zabezpieczać fil­

try przed uszkodzeniem podczas transportu. 
Znakowanie opakowań - wg PN-85/ 0-79252. 
3.2. Przechowywanie. Filtry odwadniacze powinny 

być przechowywane w opakowaniach wg 3. 1, w po­
mieszczeniach o wi lgotności względnej powietrza nie wię­
kszej ni ż 70% i temperaturze nie przekr.aczającej 45°C, 
z dala od opa rów kwasów, alkalii i innych substancji 
żrących . 

3.3. Transport łi l trów odwadniaczy opakowanych wg 
3.1 powinien odbywać się czystymi , suchymi i krytymi 
środkam i transportu. Podczas transportu opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem. 

Liczbę warstw opakowań w środku transportu okreś­
la producent. 

4. BADANIA 

4.1. Program badań - wg tabl. l . 

Badania pełne należy przeprowadzić w celu oceny 
nowych konstrukcji, w przypadku wprowadzenia zmian 
konstrukcyjnych, materiałowych lub technologicznych, 
które mogą mieć wpływ na jakość wyrobu oraz przy 
okresowej kontroli produkcji, którą należy wykonać co 
najmniej raz na 24 miesiące . 

Badania niepełne należy przeprowadzić w czasie bie­
żącej kontroli produkcji, po naprawie filt ra oraz 
w przypadku badań odbiorczych. 

4.2. Kontrola jakości 
4.2.1. Skład i liczność partii. Partia filtrów przedsta­

wiona do badań powinna zawierać fil try tego samego 
typu. 

Liczność partii nie powinna przek raczać 2000 sztuk. 

4.2.2. Sposób pobierania i liczność próbki. Próbki do 
badań pełnych należy pobierać wg PN-83/N-03010, 
w liczbie co najmniej 3 filt ry. 

Badaniom niepełnym podczas bieżącej kontroli pro­
dukcji i po naprawie na leży . poddać każdy fil tr. 

Próbki do badań odbi orczych należy pobietać wg 
PN-83/N-03010 z partii złożonej z filtrów , które pod­
czas bieżącej kontroli produkcji przeszły badania z wy­
nikiem dodatnim . 

4.2.3. Poziom kontroli - II ogólny wg PN-79/ 
N-03021. 

4.2.4. Wadliwość dopuszczalna w2: 
- dla badań wg tabl. l lp. 4 - w2 = 2,5% maksi­

mum , 
- dla .badań wg tabl. lp. l - w2 = 4,0% maksi-

mum. 

4.2.~. Wybór i stosowanie planów badania oraz wa­
runki przejścia na inny poziom kontroli - wg PN-79/ 
N-03021. 

4.3. Ogólne warunki wykonywania badań. W czasie 
prób fi ltry powinny znajdować się w położen iu zgod­
nym z dokumentacją techniczną. Temperatura otocze­
nia w czasie badania powinna wynosić 20 ±5°C. 

Zastosowane do badań powietrze powinno być czyste 
o wilgotności względnej 95 ±5% . 

Czynnik chłodniczy powinien być bez zanieczyszczeń , 

a dopuszczalna zawartość wody .nie powinna przekra­
czać wartości wg tabl. 2. 

Temperatura wrzenia czynnika chłodniczego przy ciś­
nieniu 1013 hPa powinna być zgodna z tabl. 3. 

Tabłka l 

lp. Rodzaje badań 
Badania. Wymagania Opis badań 

pełne niepełne 
wg wg 

l 2 3 4 5 6 

l Oględziny + + 2.9 , 2.10, 4 .4. 1 
2.11, 3.1 

2 Sprawdzenie materiałów + - 2. 1 4.4.2 

3 Sprawdzenie wymiarów + - 2.2 4.4.3 

4 Sprawdzenie szczelności + + 2.3 4.4.4 

5 Sprawdzenie wytrzymałości + - 2.4 4.4.5 
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cd. tabl. l 

Lp. Rodzaje badań 
Badaniu Wymu~ania Opis bada n 

pdn~ niepełne 
wg wg 

l 2 3 4 5 6 

6 Sprawdzenie zdolności pochłaniania wody + - 2.5 4.4.6 

7 Sprawdzenie ścieralności + - 2.6 4.4.7 

8 SprawdLcnie odporności wypełniacza na dziala nic wody + - 2.7 4.4.8 

9 S prawdzenie natężenia przepływu czynnika chi od niczego 

pr7c7 filtr + - 2.8 4.4.9 

lO Sprawdzenie elektrolitycznych powłok ochronnych + - 2.9 w u norm ". 

li Sprawdzenie lakierowych powłok ochronno-dekoracyjnych + - 2.10 
przedmiotowych 

Tablica 2 

Rodzaj cLynn ika mg H 20/kg 

R li lO 

R 12 lO 

R 22 25 

R 502 25 

Tablica 3 

Rod7aj czynni ka Temperatura wru nia, oc 
R l i +23,7 ..;- +24,2 

R 12 -29,8 ..;- +29,3 

R 22 -40,8 -40,3 

R 502 --45 ,6 - 45.1 

4.4. Opis badań 
4.4.1. Oględziny należy przeprowadzić me uzbrojo­

nym okiem. 
4.4.2. Sprawdzenie materiałów przeprowadza się na 

podstawie a testów lub świadec tw jakości zastosowa­
nych mate riałów o raz przez wykonanie niżej opisa nej 
próby odpornośc i • na korozję. 

a ) Części filtra odwadniacza wykona ne ze sta li na le­
ży oczyścić z tłuszczu przez ich za nurzenie na 10 min 
w czterochlo rku węgla (CCI4), a następnic za nurzenie na 
10 min w 10% roztworze wodnym czystego ch lo rku 
a monu (NH4CI) o te mperat urze 20 ±5°C. Próbki bez 
suszenia, lecz po st rząśnięci u kropli cieczy, na l eży 

umieśc ić na 10 min w hydrastacie zawie rającym pcwie­
trze o wilgotn ości względnej 9 1 -:- 95% i temperat urze 
20 ±6°C, a następn i e umieścić w suszarce na 10 min 
w temperatu rze 100 ±5°C. 

Na powierzchni próbek n ie powinny wystę pować śl a­

d y rdzy, widoczne nic uzbrojonym okiem , przy czym 

F - badany filtr 
PS - pompa ssąca 

Rys. 

ś ladów rdzy na ostrych krawędziach o ra z żółtego na­
lotu dającego się usunąć suchą :.z matką nie na leży brać 
pod uwagę. 

b) Częśc i wy ko nane z miedzi i jej s topów należy 

oczyśc ić z tłuszczu , lakie ru itp. , zmywając tłuszcz ben­
zyną, lak ier odpowiednim rozpuszczaln ikiem. Następ­
nie należy je zanu rzyć na l h w nasyconym roztworze 
chlo rku rtęci (H 9Cb) w temperaturze 20 ± 5°C. Po wy­
jęciu z roztworu należy j e obmyć bieżącą wodą i pozo­
stawić na 24 h. 

Na powierzchn i próbki nie powinno być wid oczn.ych 

smug, pęknięć i odprysków. 
4.4.3. Sprawdzenie wymiarów na leży przeprowadzić 

przy użyci u uniwersalnych przyrządów pomiarowych , 

zap~wniających wym~ną dokład ność. 
4.4.4. Sprawdzenie szczelności. Przy zaś lepionym 

króćcu wylotowym filtra do k róćca wlotowego na leży 

doprowadzić czynnik chłodniczy o ci śnieniu 2,5 MPa , 
przy czym przyrost ciśnienia nie powinien być większy 
niż 0 ,2 MPa/min. Ubytki czynnika ch łodn iczego należy 

mierzyć halogenowym wyk rywaczem, spek trometrem 
halogenowym lub in nym przyrząde m. 

Czas trwan ia próby powinien wynosić co najmniej 
2 min. 

Podczas badań niepeł nych dopuszcza się przeprowa­
dzenie próby azotem lub suchym powiel rzem . 

4.4.5. Spraw.dzenie wytrzymałości. Przy zaśkpionym 
króćcu wylotowym do króćca wlotowego należy dopro­
wad zić wodę lub o lej o ci śn ien i u 3,5 MPa. Czas trwa­
nia próby powinien wynosić co najmnil.'j 30 min . 

Dopuszcza się przcpro.wadzenic prób y czynnikiem 
chlorowcopochodnym azotem lub czystym powietrzem . 

4.4.6. Sprawdzenie zdolności pochłaniania wody nale­
ży przeprowadzić na stanowisku wg rys. l. 
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Przez umieszczoną w higrostacie obudowę fi1tra z wy­
pełniaczem na leży przepuszczać powietrze o na tężeniu 

przepływu l ,2 m3 / h , wilgotności względnej 95 ±5% 
i tempera turze 20 ± 5°C przez 2 h. Jeże l i ·przyrost masy 
wypełniacza będzie mniejszy niż okreś lony w 2.5, na leży 

prób~ przedłuż~ aż do uzyskania stałej masy próbki . 
• .• . 7. Sprawlizenie ścieralności wypełniacza . W przy­

padku wypełniacza w postaci sypkiej sprawdzenie nale­
ży przeprowadzić wg BN-85/ 6069-1 1. 

W przypadku wypełniacza w postaci zwa rtego rdze­
nia sprawdzenie należy przeprowadzić przy użyciu 

wstrząsarki o często tliwośc i drgań 50 Hz i amplitudzie 
0 ,1 mm. Rdzeń należy umieścić w obudowie fil tra, za­
mo~ować sztywno do stołu wstrząsarki . 

Czas trwania p róby 15 min . 
• .• . 1. Sprawlizenie odporności wypełniacza 11a działa­

nie wody. W przypadku wypełniacza w postaci sypkiej 
(sorbentu ka pilarnego 4 AP) sprawdzenie należy prze­
prowadzić wg BN-85/ 6069-11. 

W przypadku wypełniacza w postaci zwa rtego rdze­
nia, należy umieścić go w naczyniu z wodą o tempe­
raturze o toczenia na co naj mniej 24 h i następnie oce­
nić przez oględziny. 

•.• . t . Sprawllze11ie natężenia przepływu czynnika 
cłtłoillkzeao przez fil tr n a leży przeprowadzić na sta no­
wisku wg rys. 2. 

Podczas próby na leży zmierzyć czas przepływu prze7 
filtr 2 dm3 czynnika chłodniczego R II przy zachowa­
niu różnicy poziomów lustra czynnika w zbiorniku i na 
wlocie fil t ra , odpowiadającej spadkowi ciśnienia p = 
= 0,0 14 MPa. 

Dla czynnika R 11 w temperaturze 20 ±o,5°C róż­
nica poziomów powinna wynosić 940 mm. 

ZB 

ZLL_j 

ZB -zbiornik z wodą d est y lowaną 

Z -zawo r odcinający 

F- Fil t r 
ZL- zlewka 

18N-ael2566-oa-21 

Rys. 2 

4.S. Ocena wyników badań 
4.S.l. Ocena filtra odwadniacza. Bada ny filtr na leży 

uznać za dobry, jeżeli uzyska dodatni wynik wszystkich 
badań wg 4. 1. 

4.S.2. Ocena partii. Partię filtrów należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk nie­
dobrych w próbce nie przekroczy liczby kwalifikującej 
mt wg PN-79/N-03021. 

S. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ FILTRA 
ODWADNIACZA UZNANĄ ZA NIEZGODNĄ 

Z WYMAGANIAMI NORMY 

Partię fi ltrów odwadniaczy uznaną za niezgodną 

z wymaganiami normy producent ma prawo przesor­
tować i przedstawić do ponownego odbioru. 

KON I E C 

I NFORMACJE DODATKOWE 

l. Ia1tytucja opracowuj4ca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo­
jowy Urządzeń Chłodniczych i Gastronomiczn)th, Bydgoszcz. 

l . litot• z• lny w stosunku do BN-76/l~ 
a) wprowadzono wymagania i badania. dotyczące filtrów z wy-

połniaczem w postaci zwa rtego rdzenia , 
b) wprowadzono dodatkowe wymagania 1 badania w zakresie: 
- odporności wypełniacza na działanie wody, 
- natężenia przepływu czynnika chłodniczego przez filtr, 
c) zdolność pochłaniania wody określono d la filtra zamiast d la 

wypełniacza, 

d) zaostrzono wymagania dotyczące szczelności f li tra, 
e) okreś lono ogólne warunki wykonywa nia badań , 

f) wyeliminowano czynnik chłodniczy R 40. 
3. No~Wy zwhtzane 

PN-71/H-0465 1 Ochrona przed korozją . Klasyfikacja określenie 

agresywnośc i korozyjnej środowisk 

PN-7 1/ H-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenie wa run­
ków ek~ploatacji wyrobów metalowych zabezpieczonych malar­
skimi powłokami ochronnymi 

PN-83/ N-03010 Sta tystyczna kontrola jakości . Losowy wybór je­
dnostek produktu do próbki 

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości . Kontrola odbiorcza 
wg oceny alternatywnej. Plany badania 

PN-85/ 0-79252 Opakowania transpo rtOWI! z zawartością. Znaki 
i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-85/6069- 11 Syntetyczne sorbenty cząsteczkowe 

4. Autorzy projektu ltOI'IIIy: mgr inż . J erzy Molak, mgr inż. Ewa 
Borowicz - Ośrodek Badawczo-Rozwojowy UrządLeń Chłodniczych 

i Gastronomicznych; Bydgoszcz. 


