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N 0 R M A -B R A N Ż O W -A BN-89 
Urządzenia chłodnicze dla handlu 

zakładów żywienia zbiorowego 
2565-03 

Zamiast 
BN-76/2565-03 
BN-74/2565-1711 Wytwornica lodów 

Wymagania i badania . Grupa katalogowa 048Y 

1.1. Przedm iN no rmy. Przedmiotem normy są wymaga­

nia i badania dotyczą.s:e urządzeń do produkcji lodów , z sa­

morzutnym opróżn ianiem mieszalnika z ma sy lodowej przez 

rynnę spustową , l>cz dozownika porcji. 

L 2. Zakres stosowania normy. Normę należy stosować 

w przypadku ur z~td. ze•i do produkcji lodów ze sprężarko­

wym urządzeniem chł odniczym, pracujących w warunkach 

klimatu umiarkowanego N. 

1.3. Określen1 n 

1. 3 .1. wytwor nica lodów- wg BN- 78 / 2561- 03. 

L 3 . 2-:- mieszal.nik - pojemnik , w którym płynna 

lodowa poddawana jest mieszaniu. 

masa 

1.3 .3. mieszad ło- elcment . służący do mieszania i ze­

skrobywania ze ścianek mieszalnika zamrażanej masy lo­

dowej . 

1. 3 . 4. Pozostałc określenia wg PN-88 / A-55650 ; 

PN-8ą/ E -U8200/0J i PN-89/ A-55670. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wvma gania ogólne - wg P N-88/ A- :35650 z wyjąt­

kiem- p . 2.13, 2. 14, 2 .15 , 2 . 19 , 2.20, 2 .21.1. 

2 . 2. Wymagania szczegółowe 

2 . 2.1 . Obudowa zewnętrzna . Szkiele t z kształtowników 

stalowych powinien być konstrukcyjnie wytrzymały. 

Br zegi l naroża nie powinny mieć ostrych krawędzi . 

Pow~erzchnia zewnętrzna powinna być gładka, bez rys, u­

gięć i wgniece1\ dostrzegalnych nie uzbrojonym okiem . To­

lerancja prostoliniowości wynosi 5 mm. 

Zaleca się zastosowanie nóżek regulacyjnych z możli­

wośc ią r egulacji !li e mniejszą niż 30 mm. 

'~) W z~resie wydajności. 

2 . 2.2. Mie'szadlo powinno zapewnić mieszanie i zeskro­

bywanie zamarujące'j na ściankach mieszalnika masy . Dzi~. 

lanie mieszaqła powinno zapewnić lodom strukturę, konsy­

stencję i napowietrzenie zgodne _z PN - 80/ A- C!64Jl. 

Osadzenie mieszadła w gł~wicy napędowej powinno być 

wykonane bez wyczuwalnyc h luzów. Mocowan ie mieszadła 

w głowicy napędowej powinno odbywać się bez ksmieczności 

użycia narzędz_i. 

Praca, 'tnie szadla powinna być równomierna, bez zgrz~­

tów i stuków. 

2.2.3. Mieszalnik powinięn być szczelny. Jego kon­

strukcja powinna uniemożliwiać zetknięcie masy lodowej z 

c zynnikiem chlodniczym. 

Powi~rzchnia wewnętrzna mieszaln ika powinna być po­

lerowana. Parametr R4 chropowatości powierzc hl)i nie po­

winien przekracz~ć O, 32 fl'll wg PN-S7 / M-04251. Niedo-

puszczalne są p~amy i wżery na. powierzchni. Mies zalnik 

nie powinien mieć ostrych krawędzi. Promienie zaokrągleń 

powierzchni wewnętrznych powinny być nie mniejsze niż · 

i mm. Dopuszc1:alna odchyłka 

0',5 mm . 

okrągłości mieszalnika 

Mieszalnik powin}en mieć. pokrywę , którą można zakła-

dać w czasie pracy zespołu m1estając!!go. 

2 . 2 . 4 . Urządzenie przenoszące napęd, Korpusy prze­

'kładni napędowej,· łączenie korpusów i wyprowadzeńia wał­

ków powinny być szczelne . Niedopuszczalny jes t ~ciek sm~ 

ru przekładniowego. 

Urządzenie napędowe powinno zapewniać 

cichobieżną współf>racę . 

prawidłową 

2.2.5. Urządzenie do s pustu lOdów powinn0 otwierać się 

i .zamykać bez zacięć i zgrzyt~w. Sila potrzebna do otwar­

cia nie powinna przekraczać 70 N. Zawór urządzenia spu-

stowego powinien zapewniać szczelno§ć 

przed wyciekiem masę lodową . 

zabezpieczającą 
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2.2 . 6. Wymagania elektryczne i bezpieczelistwa - wg 

PN-83/ E-08200/01 i PN-89/A-55670 z tym, że urządzenie 

powinno być budowane w l klasie ochrony przed poraileniem 

prądem elektrycznym. Stopień ochrony obudowy przed prze­

dostawaniem się ciał stałych i wody powin ien być nie niż­

szy niż 1P21 wg P N-79 / E-08106. 

2. 2 . 7 . Wydajność urządzenia powinna odpowiadać de-

klarowaneJ pn:ez producenta. Dopuszczalne odchyłki od 

wydajności nominalnej :HO'-': 

2.2 . d . Temperatura wyt worzonych lodów bezpośrednio 

po opróznieniu urz~tdzcnla powinna być nie wyższa niż 

-4,8°C . 

2.2.9. ł-·\aksymalny dopuszczalny poziom mocy akustycb­

ne j hałasu urządzenia w zależnośc i ,"d wydajności nominal­

nej nic ·powinien przckrac?.ać w ielkoś ci określonych w 

tabl. l. 

Tablica l 

Poziom J!łOCY akustycznej hałasu 
'WYdajność nominalna d B ( A) 

-l 
kg· h 

urządzenie z urządzenie z 
agregatem wbu- agregatem wol-

dawanym nastojącym 

do 8 73 60 

powyże j 8 do 16 76 60 

powyżej 16 d o 32 81 73 

powyżej 32 do 40 83 
.... 
74 

2.2.10. Nominalne zużycie e nerg•i elektrycznej nie po­

winno być większe od wartości określonej przez producen­

ta i nie powinno przekraczać 0,13 kW h/ kg masy lodów . 

3. PAKOWAN!E, PRZECHOWYWANIE l TRANSPORT 

Pakowanie , przechowywanie i t r ansport - wg PN- 8.8/ 

A-55650 p. 3. 

4 . BADANIA 

4.1. Program-badań · wg t abl. 2. 

Tablica 2 

Badania Wymagania Opis badań 
Lp. Rodzaj badań 

pełne niepełne 
wg wg 

l 2 3 4 5 6 

2.2. 1 

1 Ogl~dt. iny + + 2 . 2.2 
4 . 4 .1 

2.2. 3 

2 Sprawdt.cn ic wyrn.1)::ań ogólnych + +' P N- 88/ A- 55650 

~ 
,l S prawdzeme wymi.1 rów + t 2. 1 4 . 4 . 2 

4 
Sprawd zenie prostoliniowośc i krawędzi powierzchni . 

+ - 2 . 2 . l 4.4 . 3 
zewnętr7.nych obudO\vy 

3 
Sprawd zenie promieni zaokrągleń powie_rzchm we-
wnętrznych mieszalnika 

+ - 2.2.3 4 . 4.4 

6 Spr awdzenie szczelnC'ŚCt miesza lnika + .. Z) 2.2". 3 - 4.4.5 

7 
Spr awdzenie zamklll~cia urządzenia spustowego i siły 

+ - 2.2. 5 4.4. 6 
otwarc•a 

8 S prawdzenie szczelności urządzenia spustowego + + 2 . 2 . 5 4 .4.7 

PN-89 / A- 55670 

9 Sprawdzenie wymagań elektrycznych i bezjneczeństwa ł +9 2.2.6 PN- 83/E-08a:l0/01 

PN-79 / E - 08lo6 

lO Sprawdzenie w_ydajności ł - 2.2.7 4 . 4 . 8 

JJ Sprawdzenie temper atury wytworzonych lodów + - 2. 2 . 8 4.4 .9 

Sprawd.ocnie .Pri.lc'Y mieszadła, mieszalnika i urządze-
2 . 2.2 

12 
nia przenoszącego napęd 

+ - 2.2 . 3 
4 . 4 . 10 

2 . 2 . 4/ 

lJ 
Spr awdzenie szczelności korpusów urządzenia przeno-

+ - 2 . 2 . 4 4.4.11 
szącego napęd 



cd. tabl. 2 

Lp. Roazaj bada1i 

l 2 

14 Sprawdzenie barwy wytworzonych lodów 

15 Sprawdzenie str uktury i konsystencji lodów 

16 Sprawdzenie smaku i zapa.chu wytworzonych lodów 

17 Sprawdzenie napowietrzenia lodów 

18 Sprawdzenie poziomu mocy akustycznej hałasu 

19 Sprawdzenie zużycia energii elektrycznej 

~ Zakres badań niepełnych - wg PN-88/ A-55650 tabl. 3. 

Z) Sprawdzenie należy wykonać po mo,;,tażu urządzenia. 

Badania pełne należy w,Ykonać w następujących 

padkach: 

przy-

- w celu oceny urządzenia wykonanego przez producen-

ta po raz pierwszy, 

- przy zmianach konstrukcyjnych, technologicznych 1\!b 

materialowych mogących mieć wpłyW na wymagane parame­

try t echniczne urządzenia, 

- w celu okresowego sprawdzenia jakości produkowa­

nego urządzenia w odstępach c zasu nie większych · niż trzy 

lata. 

Badania niepełne należy wykonać w bieżącej produk-

cji , przy odbiorze' {na żądanie odbiorcy) i po naprawach. 

4.2. Kontrola jakości - wg PN-88 / A- 55650 p . 4 . 2 . 

4 . 3. Warunki wykonywania badań 

4 . 3. 1 . Ogólne warunki wykonywania badań - wg BN-82/ 

2561- 18/00. Urządzenie należy sprawdzać w pomieszcze­

n iu do badań o klasie klimatycznej 3- wg BN-82/2561-18,00, 

w temperaturze. 25°C, Wilgotności względnej 60% (spraw­

dzenie zużycia energii e lektrycznej) oraz o klas ie 4-, w 

te~peraturze 30° C, wilgotności względnej 55% ( pozosta­

łe próby). 

· 4,3~2. Punkty pomiarowe do sprawdzenia , parametr ów 

otoczenia: · 

- temperatura otoc zen ia i wilgotności powietrza - wg 

3 

Badania 
Wyinagania Opis bad;u1 

pełne niepełne wg wg 

3 4 :5 ó 

+ - P N-8o/ A- 86L31 

+ - PN-80 / A-86431 

+ - PN-80/ A-86431 

+ - PN-8o i A-8643 1 P N- 67 / A- 6G4 30 

+ - 2 .2. 9 BN ..86(L561-18/ 09 

·• - 2.2.10 4.4.12 

IBN- 89/2565-03-11 

Rys. 

r y s . 1, IBN- 69/2565-03-21 

- prędkość ruchu powietrza- wg rys. 2 . Ry s . 2 



4 BN-89/2565-03 

4.3.3. Pomia r zużycia energii elektryczne j ' wykonu je 

się w warunkac h wg BN-83/ 2561-18/ 07 , przy. czym począt­

kowy i końcowy stan licznika przy pomiarach prowadzonych 

przy ustalonym stanie pr acy powinien być wykonany w ta­

kim samym momenc ie ' cyklu pracy agr egatu, a przy innych 

pomiarach w momencie ich rozpoczynania i kończenia . 

P r zy wyposażeniu urządzenia w agr egat wolnostojący 

należy mierzyć zużyci e ene r gii elektrycznej samego urtą-

dzen ia oraz tylko tych od bierników, które są 

dla normalnę.go działania urządzenia . 

konieczne 

Ogólne zużycie e nergii elektrycznej podaje się w kWM<.g 

wytworzonyc h lodów. 

4 . 3 . 4 . Ustawienie r egulatora temperatury zaworu 

rozprężnego powinno być takie, aby umożliwić uzy skante 

przcwidz ia~ych dla danego s prawdzema warunków i przez 

cały czas pomtaró-w nie powinno być z mieniane . 

4.4. Opis badań 

4 . 4 .1. Oględziny przeprowadza się nie uzbrojonym o­

kiem, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na este-

tykę wykonania obudo wy zewnętrznej, wewnętrznej i wy-
' 

posażenia . 

4.4. 2 . S prawdzenie wymiar óv.- należy wykonać 

rządem pomia r owym o dokładności c o najmniej l mm. 

przy-

4 . 4 . 3 . S prawdzanie prostoliniowości krawędzi powie ­

rzchni zewnętrznej przeprowadza się za pomocą poz icim­

mcy, którą u s tawia s ię w kole jnych polożeniach pomiaro­

wych wzdłuż sprawdzane j krawędzi . j ako długość odc inka 

pomtarowego pr zyjmuje s tę długość poz iomnicy i dla ka~de -

go odc inka mie r zy się kąt pochyle n ia, skąd obł teza się 

w s pól rzędne sąsiednich punktów . Wyntk spr awdzenia na­

lci.y uznać :r.a dod atni , je żc li spełnione zostaną odpowied­

nie wymagam a 2 . 2 . 1. 

4 . 4 . 4 . S pra'Nd-<cnic promieni zaokragleń powter zchn i 

wcwnstr znych mieszalnika należy przeprowadzić za pomo­

cą promieniomier za. Jeżeli z dwóch sąstedmch płytek żadna 

nic pas uje ściśle do zarysu, ~ymiar s prawd zdpego promie­

nia pnyjmu]e S)<; jako średnią między wymiar ami sąsiadu­

jqcych płytek . Wynik sprawdzenia należy uznać za dodat­

nt, jeżeli s pel m one zos taną wymagania 2 . 2 . 3 . 

4 . L . S . S pra wdzenie szczelnośc i mieszalnika nale ży 

pr ze prowadLa<' podczas spr awdzania szcze lnoś ci in s t a lacji 

chłodniczej . Mieszalnik na leży napelntć wodą do gór nej 

krawędz·i. Wyn ik s p r awdzenia należy uznać za dodat n i , je­

że l i na pow ie r zc hni zewnętrz neJ mieszalnika, któr ym wy­

konywa na jest pr ..Sba szczelnośct inst alacji chlodmczej nie 

w 1d ać pęcherzyków gazu. 

L. . 4 . 6 . S prawdzenie zam knięcia i s ił y 01war c ia ur zq-

d/.cn 1a s pus towego . Si lę otwar eta na l eży sprawdzać za po-

mocą dynamometru przymocowanego do dźwigni w punkcie 

najbardzie j odległym od osi obrotu dźwigni. Wynik należy 

uznać za dodatni, jeżeli urządzeme zamyka s ię i <>twiera 

bez zgr zytów i zacięć , a sila potrzebna do otwarcia n ie 

p,rzekracza określonej w 2 . 2 . 5 . 

4 . 4 . 7 . S prawdzen ie s zczelności urządzenia s pustowego 

~leży przeprowadzać podczas s prawdzenia wydajności . 

Urządzenie po napełnieniu płynną masą lodową należy 

sprawdzić przez oględziny . Wyni k należy uznać za do-

datni, Je:\cli u wylotu urządzenia spusto wego nie następuje 

wyciek masy lodowej. Dopuszcza się występowanie 

dynczych kr opli. 

poje -

4 . 4.8. S prawd'zen ie wyda jności nal~ży przeprowadz iĆ 

w warunkac h otoczenia wg 4 . 3 . Wydajność urządzen ia na­

leży określić na p_odstawie co najmniej trzec h występują­

cych bezpośrednio po sobie cykli wytwarzania lodów i po-

dać w kg / h. Temperatura masy lodowej dostarczonej do 

urządzenia powinna wynosić 5 ;. 7°C . Wynik sprawdzenia 

należy uznać z a dodatni, jeżeli spełnione zostaną wymagtt ­

nia2.2. 7 . 

4 . 4 .9. S prawdze nie tempe r atury lodów nal eży przepr<> 

wadzić podczas spr awdzenia wydajnośc i urządzenia . Po za­

kończeniu każdego cyklu wytwarzania lodów należy zmie­

rzyć co najmniej w dwQc h punktach t emperaturę zamrożo-

nej masy lodowe J i wy~ iczyć średnią temperaturę . Wynik 

przyjąć jako średnią arytmetyczną tempe r atur o:; z poszcze­

gólnych cykli wytwarzania lodów . 

!. . 4 . LO . Spr awdzenie prac y mieszadła, mieszalnika 

urządzenia przenoszącego napęd należy pr:~eprowadz ić siu-

c howo i wzrokowo podczas wykonywania 4.4.8. Wynik 

sprawdzenia nale ży uznać za dodatm, jeże l i s pełnione zo­

s taną wymagania 2 . 2 . 2, 2 . 2.3 t 2 . 2 . 4 . 

4.4 .11 . S prawdzenie szcze lności ko r pusów urządz eni a 

przenoszącego napęd należy przeprowadz ić wzrokowo pod­

czas wyko nywania spr awdzenia L . 4 . 8 . 

Wynik próby na leży uznać za dodatni, jeżeli po okres u,! 

jednogod~innej pr acy na powi crzclmi korpusów urząd zenia 

przenoszącego napęd n ie zaobser wuje się wydzie la n ia sma­

ru i oleju lub innych zanieczyszczeń. 

4 . 4 . 12 . S prawdzenie zużycia e ne rgii ele ktryczne j na ­

leży przeprowadzić podczas spr awdzenia wg 4 . 4 . 8 przy 

za chowaniu warunków pom ia ru zużyc ta ene r g i i e lektrycz ­

nej zgodnych z 4 . 3.3. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatm, jeżeli pr zy 

s pe łnionych wymaganiach 2 . 2 . 7 zużycie ene r gii e le ktrycz­

nej n ie będzie większe od podanego w 2.2.10. 

KONIEC 

·1 nfo rmac je dodatkowe 
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INF~RMAC]E DODATKOWE 

l. lnstytuc ja opracowując a normę - Ośrodek Badawczo­

- Rozwojowy Urządzeń Chłodni czych i Gastronomicznych, 

Bydgoszcz . 

2 . Istotne zmiany w s tosunku do BN - 7612565103 

ą) wymagania normy powiązano z PN-88I A-55650 , 

b) zmiołliono zakres stosowania normy, 

c) wylączono z '"' rmy wymagania dotyczące pojemników 

i komór do przechowywania lodów , 

d ) wyłączono z nor my wymagania dotyczące czasu wy­

chładzania oraz współczynnika względnego c zasu pr acy, 

e ) uściślono wymagania dotyczące budowy urządzema, 

f). wylączono wymagan~a dotyczące urządzeń z zastoso­

waniem solanki 
g ) wprowadzono wymagania elektr yczne i bezpiecze1i-

stwat 

h) wprowadzono wymagania temper atur owe d la wytwo­

r zonych lodów , 

i) określono wspóŁczynnik nominalnego zużycia energii 

e lektr ycznej , 

j) określono maksymalny dopuszczalny poz ioJll mocy aku­

stycznej hałasu w zależności od wydajności urządzenia . 

3. Normy związane 

PN- 881 A-55650 Urządzenia chłodnicze dla handlu i zakła­

dów żywienia zbior owego. Ogólne wymagania i badania 

PN- 89 1 A- 55670 Urządzenia chłodnicze dla handlu za-

kładów żywienia zbior owego. Ogólne wymagania · bez­

pteczeństwa 

P N-67 l A- 86430 Mleko i przetwClry mleczarskte. Lody . Me­

tody badań chem icz~ych ' 

PN-801 A- 86431 Mleko i przetwory mlec zarskie . Lody 

PN- 79 l E- 08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. 

Stopnie ochr ony. P odzial, wymagania i badania 

PN- 831 E-08200101 Elektryczn,e przyrządy powszechnego 

użytku. Bezpieczeństwo użytkowania . Ogólne wymaga­

nia i badania 

PN- 87 I M-04251 Struktura geomet ryczna powierzchni. 

Chropowatość powierzchni . Wartości liczbowe par a ­

metrów 

BN- 7812561 - 03 Urządzenia chłodnicze dla handl u i gastr o­

nomii. Nazwy i określenia 
. -

BN- 8212561-18 100 Urządzenia chłodnicze dla handlu i ga-

stronomii. Metody badań. Ogólne warunki badań 

PN-8312561-18107 Urządzenia chłodnic ze d l a handlu i ga­

stronomii . Metody badań . Sprawdzenie zużycia ener­

gil elektrycznej 

BN- 8612561-18I IY.J Urządzenia chłodnicze dl a handlu i ga­

stronomii. Metody badań . Sprawdzenie ·poziomu mocy 

·akus tycznej hałasu 

4. Symbol wg SWW - 0843- 13. 

S . Autorzy projektu normy - inż. Danuta· Switalska, mgr 

inż. Ewa Bor'owicz- Ośrodek Badawczo- Rozwojowy Urzą­

dzeń Chłodniczych t Gastronomicznych, Bydgoszcz. 


