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1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa wymaga-

nia i badania dotyczace urzgdzen do produkcji loddw, z sa-
morzutnym opréznianiem mieszalnika z masy lodowej przez

rynne spustowsq, bez dozownika porcji.

1.2, Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowad

w przypadku urzgdzeii do predukcji lodéw  ze sprezarko-

wym urzgdzeniem chlodniczym, pracujacych w warunkach

klimatu umiarkowanegd N.
1.3. Pkresdlenia

1.3.1. wytwornica loddw - wg BN-78/2561-03.

1.3.25 mieszalnik - pojemnik, w ktérym plynna masa

ledowa poddawana jest mieszaniu.

1.3.3. mieszadlo - element-sluzgcy do mieszania i ze-
skrobywania ze écianek mieszalnika zamrazanej masy lo-

dowej.

PN-88/A-55650,

1.3.4. Pozostale okresdlenia - wg

PN-83/E-08200/01 i PN-89/A-55670.

2. WYMAGANIA

2.1, Wymagania ogélne - wg PN-88/A-35650 =z
kiem p. 2.13, 2.14, 2.15, 2.19, 2.20, 2,21.1.

wyjat-

2.2, Wymagania szczegblowe

2.2.1. Obudowa zewnegtrzna, Szkielet z ksztaltownikéw

stalowych powinien byé konstrukcyjnie wytrzymaly.

Brzegi 1 naroia nie powinny mieé ostrych krawedzi.
Powierzchnia zewnetrzna powinna byé gladka, bez rys, u-
gie¢ i wgniecen dostrzegalnych nie uzbrojonym okiem. To-
lerancja prostoliniowosci wynosi 5 mm.

Zaleca sig zastosowanie nézek regulacyjnych z mozli-

wo$cig regulacji nie mniejsza niz 30 mm.

4) W zakresie wydajnosdci.

2.2,2. Mieszadlo powinno zapewni¢ mieszanie i zeskro-
bywanie zamarzc jgce] na é;:iankach mieszalnika masy.Dzia
tanie mieszadla powinno zapewni¢ lodom strukturg, konsy-
stencje i napowietrzenie zgodne z PN-80/A-86431.

Osadzenie mieszadla w glowicy napgdowej powinno by¢
wykonane bez wyczuwalnych luzéw. Mocowanie mieszidla
w glowicy napedowej powinno odbywaé sie bez koniecznosci
uzycia narzedzi.

Praca mieszadla powinna byé réwnomierna, bez zgrzy-

téw i stukdw.

2.2.3. Mieszalnik powinien by¢ szczelny. Jego kon-

strukcja_i powinna uniemozliwiaé zetkniecie masy lodowej z
czynnikiem chiodniczym.

Powierzchnia wewngtrzna mieszalnika powinna by¢ po-
lerowana. Parametr Ru chropowatosci powierzchr}i nie po-
winien przekraczaé 0,32 um wg PN-87/M-04251.  Niedo-
puszczalne sg plamy i wzery na po»nrierzéhni. Mieszalnik
nie powinien mieé ostrych krawedzi. Promienie zaokraglen
powierzchni wewnqirznych powinny by¢ nie mniejsze niz’
1 mm. Dopuszczalna odchytka " mieszalnika
0,5 mm.

Mieszalnik powinien mieé¢ pokrywe, ktérg moina zakla-

okraglosci

daé w czasie pracy zespotu mleszajacego.

2.2.4. Urzadzenie przenoszgce naped. Korpusy prze-

ktadni napqdcwejr,' laczenie korpuséw i wyprowadzenia wat-

kow powinny byé szc.Zelne. Niedopuszczalny jest wyciek sma-

ru przekladniowego. ‘
Urzgdzenie napedowe powinno zapewniaé prawi.dlqu.

cichobiezng wspéiprace.

2.2.5, Urzgdzenie do spustu lodéw powinne otwieraé sie

i.zamykaé bez zacigé i zgrzytéw. Sila potrzebna do otwar-

cia nie powinna przekracza¢ 70 N. Zawdr urzgdzenia spu-
stowego powinien zapewnia¢ szczelno$é zabezpieczajacy

przed wyciekiem mase lodowa.
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2.2.6. Wymagania elektryczne i bezpieczenstwa - wg

PN-83/E-08200/01 i PN-89/A-55670 z tym, ze urzadzenie

powinno byé budowane w I klasie ochrany przed porazeniem
pradem elektrycznym. Stopied ochrony obudowy przed prze-
dostawaniem sie cial stalych i wody powinien by¢ nie nii-

szy niz 1P21 wg PN-79/E-08106.

2.2.7. Wydajno$¢ urzadzenia powinna odpowiadaé de-

klarowanej przez producénta. Dopuszczalne odchytki od

wydajnosci nominalnej #10%,

2.2.3. Temperatura wytworzonych lodéw bezpoérednio

po oprdinieniu urzgdzenia powinna byé nie

- 4:8%¢,

wyZsza niz

Tablica 1

Poziom mocy akustycznej halasu
Wydajnoé¢ nominalna dB(A)
-1
ke=h urzadzenie z urzgdzenie z
agregatem wbu- agregatem wol-
dowanym nostojgcym
do 8 73 60
powyzej 8do 16 76 60
powyzej 16 do 32 81 73
powyzej 32 do 40 83 4

2.2.10, Nominalne zuzycie energii elektrycznej nie po-

winno byé wieksze od warto$ci okreslonej przez producen-

ta i nie powinno przekraczaé 0,13 kWh/kg masy loddw,

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

 Pakowanie, przechowywarnie i transport - wg PN-88/
2.2.9. Maksymalny dopuszczalny poziom mocy akustycz- A-35650 p. 3.
nej halasu urzgdzenia w zaleznosci od wydajnos$ci nominal-
.y . . b s s 4. BADANIA
nej nie powinien przekraczaé wielkos$ci okrestonych w ‘ —_—
tabl. 1. 4.1, Program‘badari - wg tabl. 2,
Tablica 2
) B} Badania Wymagania Opis badan
Lp. Rodzaj badan 5 S
peine |{niepeine g &
1 2 3 4 5 6
2.2.1
1 Qglgdziny + + 2.2.2 4o4.1
2.2.3
2 Sprawdzenic wymagan ogdélnych + +f PN-88/A-55650
3 Sprawdzenie wymiardw + + 251 4.4.2
4 Sprawdzenie prostoliniowosci krawedzi powierzehni i . 2.2.1 .-‘-'».4.3
zewngtrznych obudowy
5 Sprawdzenie promieni zaokrgglen powierzchni we- . _ 2.2.3 A
wnetrznych mieszalnika
6 Sprawdzenie szczelnodci mieszalnika + +9) 2.2.3 . 4.4.5
7 Spraqueuic zamkniecia urzgdzenia spustowego i sily N _ 2.2.5 4.4.6
otwarcla
8 Sprawdzenie szczelnosc urzgdzenia spustowego + + 22255 4.4.7
PN-89/A-55670
9 Sprawdzenie wymagati elektrycznych i bezpieczedstwa + + 2,2.6 PN-83/E-08200/01
PN-79/E-08106
10 Sprawdzenie wydajno$ci r - 2.2.7 4.4.8
11 Sprawdzenie temperatury wytworzonych lodéw + - 2.2.8 4.4.9
o ; ; ; Gz 2.2.2
' Sprawdascnie pracy mieszadla, mieszalnika i urzadze-
12 ; : + - 4.4,10
nia przenoszgcego napgd 2.2.3
2.2.4
/
13 Sprawdzenie szczelnodci kerpuséw urzadzenia przeno- % _ 2.2.4 4411
szgcego naped
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cd, tabl, 2
Badania Wi F . .
Lp. Roazaj badari ym.agama Opis badan
peine |niepeine Ve we
1 2 3 4 3 5
14 Sprawdzenie barwy wytworzonych lodéw + - PN-80/A-86431
15 Sprawdzenie struktury i konsystencji lodéw + - PN-80/A-86431
16 Sprawdzenie smaku i zapachu wytworzenych lodéw " - PN-80/A-86431
17 ' Sprawdzenie napowietrzenia lodéw + = PN-80/A-86431 PN-67/A-80430
18 Sprawdzenie poziomu mocy akustycznej hatasu + - 2.2.9 BN-86/2561-18/09
19 Sprawdzenie zuzycia energii elektrycznej + - 2.2.10 4.4,12
) Zakres badai niepetnych - wg PN-88/A-55650 tabl. 3.
2 Sprawdzenie nalezy wykonad po montazu urzgdzenia.
Badania pelne nalezy wykonaé¢ w nastgpujacych przy- “Q
padkach: f
- w celu oceny urzadzenia wykonanego przez producen-
ta po raz pierwszy, y
- przy zmianach konstrukcyjnych, technelogicznych lub Q% d /o
mater.ialowych moggcych mieé¢ wplyw na wymagane parame- 2
try techniczne urzgdzenia,
- w celu okresowego sprawdzenia jakosci produkowa-
nego urzgdzenia w odstgepach czasu nie wigkszych' niz trzy
lata.
Badania niepetne nalezy wykonaé w bieZacej produk-
cji, przy odbiorze (na zqd&nie odbiorcy) i po naprawach.
4.2. Kontrola jakosci - wg PN-88/A-55650 p. 4.2.
B 9/256
Rys. 1
) Kierunek ruchu
4.3. Warunki wykonywania badan pamgffm a
———m b

4.3.1. Ogdlne warunki wykonywania badar - wg BN-82/

2551- 18/00, Urzadzenie nalezy sprawdzaé w pomieszcze-
niu do badan o klasie klimatycznej 3 - wg BN-8212561-18/00,
w temperaturze 25 C, wilgotno$ci wzglednej 60% (spraw-
dzenie zuzycia energii elektrycznej) oraz o klasie 4-, w
terﬁperaturze SOGC, wilgotnosci wzglednej 55% (pozosta-
le préby).

“4.3.2. Punkty pomiarowe do sprawdzenia .parametrdw

otoczenia:
- temperatura otoczenia i wilgotno$ci powietrza - wg
rys. 1,

- predkodé ruchu powietrza - wg rys. 2.

BN-89/2565-03-2

Rys. 2
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4.3.3. Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonuje

sie w warunkach wg BN-83/2561-18/07, przy czym poczat
kowy i kor’\cowyr stan licznika pi‘zy pomiarach prowadzonych
przy ustalonym stanie pracy powinien by¢ wykonany w ta-
kim samym momencie’cyklu pracy agregatu, a przy innych

pomiarach w momencie ich rozpoczynania i koriczenia.
Przy wyposazeniu urzadzenia w agregat. wolnostojecy
nalezy mierzyé zuzycie energii elektrycznej samego urzg-
dzenia oraz tylko tych odbiornikdéw, ktére sa  konieczne
dla normalnego dziatania urzgdzenia.
Ogdlne zuzycie energii elekirycznej podaje sig w KWhikg

wytworzonych loddéw.

4.3.L. Ustawienie regulatora temperatury i zaworu

rozpreznego powinno byé takie, aby umozliwi¢ uzyskanie
przewidzianych dla danego sprawdzenia warunkdéw 1 przez
caly czas pomiaréw nie powinno by¢ zmieniane.

4.4, Opis badar

4.4.1. Ogledziny przeprowadza sig nie uzbrojonym o-

kiem, przy czym szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na este-

tyke wykonania obudowy zewngtrznej, wewngtrznej i wy-
posazenia.
4.L.2., Sprawdzenie wymiardw nalezy wykonad przy-

rzadem pomiarowym o doktadno$ci co najmniej 1 mm.,

4.4.3. Sprawdzanie prostoliniowo$ci krawedzi powie-

rzchni zewnetrznej przeprowadza si¢ za pomocg poziom-

nicy, ktéra ustawia sig¢ w kolejnych potozeniach pomiaro-

wych wzdtuz sprawdzanej krawedzi. Jako diugoé¢ odcinka
pomiarowego przyjmuje sig¢ dlugoéé poziomnicy i dla kazde-
go odcinka mierzy sie kat pochylenia, skad oblicza  sig

wspdirzedne sasiednich punktéw. Wynik sprawdzenia na-

lezy uznad za dodatni, jezeli spelnione zostang odpowied-
nie wymagania 2.2, 1.
4.4, 4. Sprawdzenie promieni zaokraglen powierzchni

wewngtrznych mieszalnika nalezy przeprowadzi¢ za pomo-

ca promieniomierza Jezeli z dwéch sgsiednich piytek zadna
nic pasuje écisle do zarysu, wymiar sprawdzapego promie-

nia przyjmuje si¢ jako $rednig migdzy wymiarami sgsiadu-

jacych piytek. Wynik sprawdzenia nalezy uznadé za dodat-
ni, jezeli spelnione zostanq wymagania 2.2.3.
4.L.5. Sprawdzenic szczelnodci  mieszalnika — nalezy

przeprowvadzad podczas sprawdzania szczelnosci instalacji
chtodniczej. Mieszalnik nalezy napeinié wodg do gérnejf
krawedzi. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli na powierzchni zewnetrznej mieszalnika, ktérym wy-
konywana jest préba szczelno$ci instalacji chlodniczej nie

widaé pecherzykdw gazu.

4.4L.6, Sprawdzenie zamkniecia i sily otwarcia urzg-

dzenia spustowego. Silg otwarcia nalezy sprawdzad zapo-

KON

imformac je dodatkowe

moca dynamometru przymocowanego do dZwigni w punkcie
najbardziej odleglym od osi obrotu diwigni. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, j-ez'eli urzgdzenie zamyka sie¢ 1 otwiera
bez zgrzytéw i zacieé, a sila potrzebna do otwarcia nie

przekracza okre$lonej w 2.2.5.

4.4.7. Sprawdzenie szczelnoéci urzagdzenia spustowego

walezy przeprowadzaé podczas sprawdzenia. wydajnodci.
nalezy

do-

Urzadzenie po napeinieniu plynng masg lodowg

sprawdzi¢ przez ogledziny., Wynik nalezy uznaé za
datni, jezeli u wylotu urzgdzenia spustowego nie nastepuje
wyciek masy lodowej. Dopuszcza sie wystepowanie  poje-

dynczych kropli.

4.4.8. Sprawdzenie wydajno$ci nalezy przeprowadzid

w warunkach otoczenia wg 4.3. Wydajnoé¢ urzgdzenia na-

wystepujg-

cych bezposrednio po sobie cykli wytwarzania loddw i

lezy okreélié¢ na p\odsta\ne co najmniej trzech
pe-
daé¢ w kg/h, Temperatura masy lodowe]j dostarczonej do
urzgdzenia powinna wynosié 5 79€. Wynik  sprawdzenia

nalezy uznaé za dodatni, jezeli spelnione zostang wymaga-

nia 2.2.7.

4.4.9. Sprawdzenie temperatury lodéw nalezy przepro-

wadzi¢ podczas sprawdzenia wydajnosci urzgdzenia. Po za

konczeniu kazdego cyklu wytwarzania loddw nalezy zmie-
rzy¢ co najmniej w dwdch punktach temperature zamrozo-
nej masy lodowej i wyliczyé srednig temperature. Wynik

przyjaé jako $rednig arytmetyczng temperature z poszcze-

gdélnych cykli wytwarzania lodow.

4.4.10, Sprawdzenie pracy micszadla, mieszalnika i

urzgdzenia przenoszgcego naped nalezy przcprowadzié shu-
4.4.8.

sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli speinione zo-

chowo i wzrokowo podczas wykonywania Wynik
stang wymagania 2.2.2, 2.2.31 2.2.4,

4.4.11. Sprawdzenic szczelnodci korpuséw urzgdzenia

przenoszgcego naped nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo pod-

czas wykonywania sprawdzenia 4.4.8.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli po okresie
Jednogodéinnej pracy na powierzchni korpuséw urzgdzenia
przenoszgcego naped nie zaobserwuje sig wydzielania sma-

ru i oleju lub innych zanieczyszczen.

4.L.12, Sprawdzenie zuzycia energii elektrycznej na-

lezy przeprowadzié podczas sprawdzenia wg £.4.8 przy

zachowaniu warunkdw pomiaru zuzycia energii elektrycz-
nej zgodnych z 4.3.3.

\jl)m_ik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli przy
spetnionych wymaganiach 2.2.7 zuzycie energii elektrycz-

nej nie bedzie wieksze od podanego w 2.2.10.

LEC
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IN FQR MAC]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - QOérodek Badawczo-

-Rozwojowy Urzadzen Chiodniczych i Gastronomicznych,
Bydgoszcz.

2. lstotne zmiany w stosunku do BN-76/2565/03

a) wymagania normy powigzano z PN-88/A-55650,

b) zmiehiono zakres stosowania normy,

c) wylgczono z normy wymagania dotyczgce pojemnikdw
i komor do przechowywania loddw,

d) wylaczono z normy wymagania dotyczace czasu  wy-
chiadzania oraz wspdlczynnika wzglednego czasu pracy,

e) uécidlono wymagania dotyczgce budowy urzadzenia,

f) wylaczono wymagania dotyczgce urzgdzen z zastoso-

waniem solanki

g) wprowadzono wymagania elektryczne i bezpieczeii-

stwa,

h) wprowadzono wymagania temperaturowe dla wytwo-=
rzonych loddéw,

i) okreslono wspdlczynnik nominalnego zuzycia energii
elektrycznej,

j) okreslono maksymalny dopuszczalny poziom mocy aku-
stycznej halasu w zaleznosci od wydajnosci urzadzenia.

3. Normy zwigzane

PN-88/A-55650 Urzadzenia chlodnicze dla handlu i zakla-

ddw zywienia zbiorowego. Ogdlne wymagania i badania
PN-89/A-35670 Urzadzenia chlodnicze dla handlu i za-
kladdw zywienia zbiorowego., Ogdine wymagania~ bez-

pieczenstwa

PN-67/A-86430 Mleko i przetwary mleczarskie, Lody. Me~
tody badan chemicznych * ;

PN-B0/A-86431 Mleko i przetwory mleczarskie. Lody

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych.
Stopnie ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-83/E-08200/01 Elektryczne przyrzady powszechnego
uzytku. Bezpieczeristwo uzytkowania, Ogélne wymaga-
nia i badania -

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni,

Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe  para-
metréw

BN-78/2561-03 Urzadzenia chiodnicze dla handlu i gastro-
nomii. Nazwy i okreslenia

BN-82/2561-18/00 Urzqdzenia-chlodnicze dla handlu i ga-
stronomii. Metody badan., Ogdlne warunki badan

PN-83/2561-18/07 Urzadzenia chtodnicze dla handlu i ga-
stronomii. Metody badaii. Sprawdzenie zuzycia ener-
gii elektrycznej

BN-86/2561-18/09 Urzadzenia chiodnicze dla handlu i ga-

stronomii, Metody badan. Sprawdzenie poziomu mocy

‘akustycznej hatasu

4. Symbol wg SWW - 0843-13.

5. Autorzy projektu normy - inz, Danuta Switalska, mgr

inz. Ewa Borowicz - Oérodek Badawczo-Rozwojowy Urzg-

dzen Chiodniczych i Gastronomicznych, Bydgoszcz.



