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NORMA BRANZ OWA 
BN-71 

CZĘŚCI Kulkowe połączenia obrotowe 1130-10 MASZYN 
ŁOŻYSKA dwurzędowe odmiany lekkiej 
TOCZNE 

l ŚLIZGOWE z wieńcem zębatym zewnętrznym 
_ .. .,"( ' ('., .... III' 

Główne wymiary i ogólne wymagania 
"' 

.. , .. . ' . ·' .. -, l\ . . "{ ~ ...... , 
Grupa katalogowa IV 16 

/ \ 
~()-~46 l 

. ./... ' · .. :-.> / 
61:,1~ , ~ \S~- · 1 • 1'/STJ:!P 

'''JiJ:ln \).l•'"' 
1.1 ~ - PrzedrilTot normv. Przedmiotem normy są głóvt-

ne vcymiary oraz dopuszczalne obciążenia kulkowych 
połączeń obrotowych dwurzędowych odmia~y lekkiej 
z wieńcem zębatym zewnętrznym oraz ogólne wymaga­
nia. 

1.2. Zakres stosowania normy . Normę należy sto ­
sować przy projektowaniu i wykonywaniu kulkowych 
połączeń obrotowych dwurzędowych odmiany lekkiej 
z wieńcem zębatym zewnętrznym dla urządzeń budo­
wlanych, przeładunkowych i innych. 

1.3 . Przykład oznaczenia kulkowego 
obrotowego o średnicy podziałowej d1 

kulkami o średnicy ct2 "' 25 mm 

połączenia 

1 596 mm z 

KULKOWE P04CZENIE OBROTOWE 25-1 596 BN-71 /1 130-1 O 

1.4. Normy związane 

PN- 66/H- 84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej 
jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PH- 72/H- 84030 St ale stopowe konstrukcyjne . Ga­
tunki 

PN- 70/M-82054 ~ruby, wkręty i nakrętki s talowe o­

gólnego przeznaczenia . Ogólne wymagania i ba­

dania 

PN- 58/M-82109 Śruby średniodokładne z łbem sześ­
ciokątnym 

PN-69/M-864 52 Łożyska toczne. Kulki 
PN- 74/l•:- 88503 Koła zębate. Zarys odniesienia u-

7.ębicl1 kół o modul e m n~ 1 mm 

2 • GŁllWNE \'fiMI ARY 

Główne wymiary kulkowych połączeń obrotowych 
dwurzędowych odmiany l e kkiej z wieńcem zębatym ze­
wnętrznym podano na rysunku i w t ablicy. 

d, --·-----·a. 
----- - dg 

_______________ 6_ 
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Centralne Biuro Konstrukcyine Urządzeń Budowlanych 
Ustanowiona przez -Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Maszyn Budowlanych dnia 2 sierpnia 1971 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie projektowania l produkcji od dnia 1 kwietnia 1972 r. 
(Mon. Poł. nr 48}1971 poz. 314) 

Z3 ~----------------------------------------------------------------------------------------------~ 
WYOAWNICTWĄ NORMALIZACYJNE o,uk. Wyd, No,m. w.wa . A,k , wyd, 1,20, Nok i. 80 0+21 Za m. 47 67/7 4 Cena d 4,80 

Przekazano do produkcj i 2 8 .12 .74, D ruk ukończ. on:> w l utym 75 . 
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Kulld. Zęby 

ct9 r Liczba llaaa 
d d, d z licz- "l :t. d s d 6 a, da o, b2 h l ltz liczba leg 

IDOduł 
ba zęb<Sw ~ 

520 504 55 450 340 386 480 420 310 63 54 
16 55 60' 78 70 8 

640 624 72 570 460 506 600 540 4)0 16 78 75 
18 

820 800 75 740 61 0 672 770 710 580 80 150 
20 - ·ro 76 99 86 

1020 1000 98 940 810 872 970 910 780 100 190 
10 

1270 1250 99 1180 10)0 1105 1220 1140 990 20 125 285 
25 ( 18) 86 115 106 

1420 1400 113 1330 1180 1255 1370 1290 1140 140 315 
22 80 

1624 1596 129 1510 1360 1435 1550 1470 1320 114 410 

25 - 90 119 108 
1834 1806 148 1720 1570 1645 • 1760 1680 1530 . 129 475 

14 
2030 2000 136 1910 1720 1816 1960 1860 1670 24 143 860 

32 26 94 104 141 136 
2268 2240 153 2150 1960 2054 22q0 2050 1910 160 990 

2528 2496 143 2390 2150 2268 2450 2))0 2090 32 
156 1650 

40 33 (.JO) 
120 135 180 174 16 

2832 2800 162 2690 2460 2572 2750 2630 2390 175 1820 
l 
l 3096 3060 134 2940 2650 2788 )000 2868 2560 170 2950 

50 , 8 39 36 150 170 228 222 18 

3582 
l 

3546 169 3430 31)0 3~74 3490 3350 )050 197 3750 

Należy przewidzieć miniiiLUD trzy otwory na śruby pasowane. 

~Otwory na śruby równomiernie rozmieszczone na obwodzie , 

Liczb~ kulek podana jest dla jednej bieżni. Dopus zcza się stosowanie dla wieńca dolnego llllliejszej liczby kulek, nit poda-

no w tablicy. 

Wymiary d1 , d4 0 rt6 , d.10 d8 są podane jako orientacyjne w zaokrągleniu do 10 lllll, 

J . WYMAGANIA OGbLilE 

) .1 . r.iateriał 

a) na pierście ni e i wi eniec zębaty zaleca na 

j est s ta l 55 i 40H wg PN -72/H-84030 i PN- 66/ 
H- o4019 , 

b) na kul ki - wg PN- 69/ M- 86452 , 
c) na śruby i podkładki - stal o własnościach 

:J echa nicznych odp owiada jących klas ie 8 wg PN-?C/ 

f.'i -8 2054 . 

) ·. 2 . Wykonanie 

a) Kulk i - wykona ne w III klasie dokładności wg 

PN- 69/ M- 86452 . 

b) Bieżnie kulek - hartowane powi erzchniowo do 

twardości 52~60 HRC . 

c ) Zarys odni esienia wi eńca zębatego -wg PN-?4/ 

M-8850). 

d) §ruby z łączne - wg PN- 58/ U- 82109. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 



INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/113Q-10 

1. Odpowiedniki w normach zagranicznych 

ZSRll MN 4819-63 Onopu :tOBOPOTHHe uJapl-I!WBb!e c BHY­

. TpCr!iiHM 3~'l8Tbi!A 33U8flJ18H!1e~,J . 0CHOBłib!C napatAeTphl 

w paaMephl \ 

~m!l Tt;J> 20- 017003 Kugel~rehverbindungen zweireihig ver­

znhnt. Kenn•er: e !!ouptabmes sun:sen 
2 , Zalecana metoda sprawdzania crawidlowości doboru 

kulkowego p oł§czeni a obrotowego ze względu na nośność 

2.~. Założenia wyjściowe, Konstrukcja kulkowego poł~­

czenia obrotowe go ni e może podlegać dz iałaniu żadnego 

be zpośredniego obci~żenia jako belka lub pierścień wspor­
nikowy 1 tzn. dolna i g6rna podstawa, do kt6r )•ch jest mo­
cowane ku lkowe poł~cze nie obrotowe, powinny posiadać du-

• 
ży wskażnik wytrzymałości na zginanie, 

2.2. Przebieg obli:zeń, Wybraną z normy wie lkoś ć kul­
kowego poł~czenia obrotowego poddaje się obliczeniom 
s p rawdzającym według podanego na rys. I-1 schematu. 

2r 

l 
Praszezyzna osi kulek - ----r. - -
Plaszczyzmi osi kulek 

·-- - -,- · 

11130-10-I -11 

Rys . I-1. Geometria kulkowego poł~czenia obrotowego 

Przed przystąpieniem do obliczeń należy ustalić suma­
r yczne obciążeni a zewn~~rzne. tj.: 

Dla kulk owych połączeń obrot owych o ś r ednicach d
1 

r ów­
nych 1250, 1400, 1806 , 2b00 mm należy przyj Mować wartoś­

ci r, zgodne z dokumentacją konstrukcyjną, a d la pozos­
tałych, na kt6re brak jest dokumentacji konstrukcyjnej, 
r, = 0 , 52 rl2 • 

Z wzoru (7) oblic za się w i ełkość pomocni CZI\ S , a n~ 
stępnie dl a t e j wielkośc i oraz dla rls = ~ określa 

. (/2. cos p 
s ię z no.llogrer:1u (rys , I - 21 s t ałą C

1
, , 

(7) 

przenoszony moment M kGm 140 
- silę pionową 

- si lę poziomą 

V 

H 

kG 

kG 

2 . 2.1, Obliczenie wielkości pomocniczych do 
dopuszczal nych nacisków 

obliczeń 

Dl a kulkow ych połączeń obrotowych objętych norm~ k~t ft 
wynos i około 20° {rys , I-1). 

Z wzorów od ( 1) do (6) oblicza się wielkość pomocniczą 
CO:ł 1' 

~~, = - ~r 
• l 

( 1) 

Q"=_,_ 
2t rw 

(2 ) 

(3) 

(4) 

(5) 

CO S l' (6) . 

3 
11130-t0- !-21 

Rys . I-2. Nomogram dla określenia stal ej C11 

2,2,2, Obliczenia dopuszczalnych nacisk6v p0,2~ _1_ p 0,
01 

p0,
24 

- dopuszczalny nacisk jednostkowy przy odkształ­
ceniu plastycznym 0,2~, 

Po,ot - dopuszczalny naci s k jednostkowy przy odkształ­
ceniu plastycznym 0 , 01%, 

Dla kulkowych poll\czeń obrotowych objętych nora, przyj­
{J muje sit odkształcenia dopuszczalne lJ1dla których ~ = 
2 

• 0 ,24%. 

Dla t e j wartości odkształce6 dopuszczalnych, jak r6w­
lJ niet dl a or-= o,o~ przyjmowanej dla typowych łożysk to-
2 

cznych, o~czytuje się z monogramu (rys, I- J) wartości do-

puszczalnych nacis ków P~, 24 i P~,ot odpowiadaji\Ce okre ś­
lonej z rys , I-2 , stałej CI' 1 twardości HV • 7 50, 
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p' 
k6/mm2 

800r-~----~~~~~--~~~ 

200.7-~----~~~~-±~~~~ 80 100 200 300 ·400 600 800 Cp 
11130-10-I-31 

Rys. I-3. Nomogram dla okre~lenia nacisku dopuszczalnego 
p' przy tvardości HV = 750 

Przy tvardości HV = 750 vielkości dopuszczalnego na­
cisku oblicza się vedlug vzoru (8) 

p= p' • f H 
2 

kG/mm (8) 

do kt6rego vartości wsp6lczynnika fu okreś la się z nomo­
gramu (z rys . I-4). 

Rm 
k6/mm1 HB HV HRC fi{ 

G5 

6D 
f 

49 
o .s 
0.7 
Q6 

50 
50 0,5 

f80 
M 

ISO 
40 q3 

f DO 30 
0,2 

to (/l 

50 

Rys. I-4 Nomogram dla określenia vsp6lczynnika tvardościf11 

2 . 2,3, Obliczenia dopuszczalnych obciążeń kulki P0 ,24 

l..Eo,o1 
P - dopuszczalne obci~enie kulki przy odksztalce-

0124 
niu plastycznym 0,2~, 

P
0

,
01 

- dopuszczalne obcil\hnie kulki przy odkształce­

niu plastycznym 0, 01, 

Dopuszczalne obci,żenie kulki oblicza się z wzoru (9) 

(9) 

do kt6rego wartości np6lczynnik6v poaocniczycb dla obli­
czonej uprzednio wie lkości cos 1 dobiera się z tabl,I-1, 

Tablica I-1 

CO& t' p " M' ~ c os t p. ,.. }JJI !!i. 
1t p 1t }J 

0,9995 .23,95 0,1 6 3,91 0,171 0, 9795 5,89 0, 3)0 1,94 0, 462 
0, 9990 18,53 0,1~ 3,4 0,:?07 0,9790 5,83 0, 332 1,93 0,465 
0,9985 15,77 0,201 3, 17 0,2)0 0, 9785 5,78 0, 333 1,92 0,468 
0,9900 14,25 0,21 3,0< 0, 249 0, 978C 5,72 0, 335 1,92 0,470 
0,9975 13,15 0, 22< 2,8S 0,266 0,9775 5, 67 0, 3J6 1, 91 0,473 
0,9970 12, 26 0,22ł 2, ac 0,279 01 977C 5, 63 0,3)8 1,90 0, 476 
0,9965 11,58 0, 23~ 2, 7< 0, 291 0,9765 5,58 0, 339 1,89 0, 478 
0,9960 11, 02 0,241 2,65 0,)02 0,976C 5,53 0,)40 1,88 0,461 
0,9955 10,5J 0,24E 2,59 O, J11 0,9755 5,49 O,J42 1,88 0, 46J 
0,9950 10,15 0, 251 2,54 01 )20 0, 975C 5,44 O,J43 1,67 0,486 

0,9945 9,77 0,25E 2,5C O,J26 0,9745 5,J9 O, J45 1,86 0,489 
0,9940 9,46 0, 26( 2,46 O, JJ6 0,9740 5, J5 O, J46 1,85 0,491 
0,9935 9,17 0, 264 2,42 O,J4J 0, 9735 5, 32 O,J47 1,85 0,493 
0,99)0 6,92 0,26E 2, 39 0,350 0,97JC 5,26 0,349 1, 84 0,495 
0,9925 6,68 0,271 2,J6 0, 356 0,9725 5,24 0,350 1,83 0,498 
0,9920 8,47 0,275 2,33 o, J62 0,9720 5, 20 0, 351 1,63 0, 500 
0,9915 8, 27 0,27E 2, 3C o,J6e 0, 9715 5,16 0,353 1, 62 0,502 
0,9910 8, 10 0, 281 2, 2E 0, 373 0, 9710 5,13 0, 354 1,81 0, 505 
0,9905 7,93 0, 284 2, 25 0,379 0,9705 5,09 0,355 1,61 0,507 
0, 9900 7,76 0,267 2,2J 0,)84 0,970C 5,05 O, J57 1,80 0,509 

0,9895 7, 62 0, 289 2, 21 0,388 0, 969 4,98 0,359 1, 79 0,513 
0,9890 7,49 0,29< 2, 19 0, 393 0, 968 4,92 0, 361 1,78 0, 518 
0,9885 7,J7 0, 294 2,17 0, 398 0, 967 4,86 o,J63 1, 77 0,522 
0,9880 7,25 0,297 2,15 0, 402 0,966 4,81 0, 365 1, 76 0,526 
0,9675 7,13 0, 299 2, 13 0,407 0,965 4,76 0, 367 1, 75 0,5)0 
0,9670 7, 02 0, )01 2,11 0, 411 0,964 4,70 o,369 1, 74 0,533 
0,9865 6,93 0,303 2,10 0, 41 6 0,963 4,65 0, 371 1, 73 0, 536 
0,9860 6,84 0,305 2,09 0,420 0, 962 4,61 0, 374 1, 72 0,540 
0,9855 6,74 0,307 2,07 0,423 0,961 4, 56 0,376 1, 71 0,543 
0,9650 6,64 0,310 2, 06 0,427 0, 960 4,51 0,378 1, 70 0,546 

0,9845 6,55 01 312 2, 04 0,4)0 0,959 4,47 0, 380 1,70 0,550 
0,9840 6,47 0,314 2,03 0,433 0,958 4, 42 0,382 1,69 0,553 
0, 9835 6,,40 0,316 2,02 0,437 0, 957 4,38 0,)84 1,68 0,556 
0, 98)0 6,33 0,317 2, 01 0,440 0, 956 4,34 0,386 1,67 0,559 
0,9825 6, 26 0,319 2, 00 0,444 0,955 4,)0 0,)88 1,67 0, 562 
0,9820 6,19 0,321 1, 99 0,447 0,954 4,26 0, 390 1, 66 0,565 
0, 9815 6,1 2 0, 323 1,98 0,450 0, 953 4, 22 0, 391 1,65 00 568 
0,9810 6, 06 0,325 1.97 o.453 0, 952 4,1 9 01 393 1,65 00 571 
0. 9805 6,00 o.327 1,96 0,456 jo,951 4,15 01 )94 1. 64 lo,574 
00 9800 5,94 0,326 1,95 00 459 p.950 4,1 2 ~.396 1,6J lo,577 

0,948 4,05 0,399 1,62 0,583 p,670 2, 77 p,490 1, 36 ~,721 
0,946 J,99 k>,403 1.61 0,588 p,865 2,72 p,494 1, 35 ~,727 
0,944 J,94 p,406 1, 60 0, 59J p,86o 2,68 p.498 1,34 lo. 7J3 
0,942 J,88 p, 409 1,59 0,598 p, 855 2,64 p,502 1,3J lo,739 
0,940 J,83 p,412 1,58 Ieo GOJ p, 650 2, 60 jo, 507 1,32 p, 745 
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cd. tabl , I-1 , 

~ 2K 
c os l' ,. " fili c os t p " p Y rrp 1tp 

0,938 3,78 p,415 1,57 0,608 0,84 2,53 p.515 1,30 0,755 
0,936 3, 13 p,419 1,56 0, 613 p,83 2,46 p,523 1.29 00 765 
o.934 3.68 p,420 1,55 o.618 p,82 2.40 ~.530 1,27 0,774 
0,932 3,63 p,423 1,54 jo,622 D,81 2,35 ~.537 ~,26 b.783 
0,900 3,59 p,426 1,53 jo,626 p,so 2, 30 p,544 ~,25 0,792 

0,928 3,55 1>,428 10 52 p0 630 p,75 2,07 p,577 ~.20 ~~829 0,926 3, 51 P.43t •.51 jo, 634 p,70 1.91 ~.607 1,16 ,859 

0,924 3,47 p,433 1,50 jo,638 p,65 1, 77 p.637 1,13 p,884 
0,922 3,43 p,436 1,50 lo. 642 ~,60 1,66 p,664 1, 10 p,904 
0,920 3, 40 p, 438 1,49 0,646 p, 55 1,57 p,690 1,08 0,922 

0, 918 3,36 b.441 1,48 o.650 p.5o 1.48 P.7t8 1.06 p,938 

0.916 3,33 0,443 1.47 o,653 p,45 1,41 p, 745 1,05 0,951 

0,914 3,30 0,445 1,47 0,657 b.40 1.35 10.771 1,04 0,962 

0. 912 3, 27 0,448 1,46 0,660 0,35 1,29 0,796 1,03 o.971 

o.910 J, 23 0,450 1,45 0, 664 O,JO 1, 24 0,824 1, 02 0,979 

0, 908 J,20 o.452 1,45 0,667 0, 25 1,19 0,850 1,01 0,986 

0,906 3,17 0,454 1,44 0, 671 0, 20 1,15 0,879 1,01 0,991 

0,904 3, 15 0 ,456 1,44 0,674 0,15 1,11 0,908 1,01 0,994 

0,902 3,12 0,459 1,4) 0,677 0, 10 1, 07 0,938 1,00 0, 997 

0,900 ) , 09 0,461 1,42 0,680 0,05 1,0) 0,969 1, 00 0,999 

0, 895 J,OJ 0,466 1,41 0,688 o 1 1 1 1 

0,890 2,97 0,471 1,40 0,695 

0,885 2, 92 0,476 1,)9 0,702 

o,sso 2,86 0,481 1,38 0,709 

0,875 2,82 0,485 1,37 0,715 

2.2.4. Obl i czenia maksymalnego rzeczywistego obciąże­

nia kulki P. Obciążenie pionowe kulki w punktach skraj­

nych -~ i 3; (rys. I-5) oblicz~ się z wzorów ( 10) i (11) 

311' 
2 

1( 

2 o 
.1cx = 360 

z 

Rys. I-5. Geometria rozmieszczenia ku lek 

p 

w których: 

v rr 
T 

z 
1 

- liczba kul ek w rzędzie gótnyt:~, 

z
2 

- liczba kul e k w rzędzie dolnym, 

kG 

kG 

(10) 

(11) 

a vielkości stałych F'
1 

i . F
2 

dl a górnego i dolnego rztdu 

kulek dobiera sit z t abl. I-2 v zależności od założonego 

luzu pionowego~ 

Tablica I-2 

Luz pionowy 
F, F2 mm 

0,8 6,45 10,0 
0,4 7,2:7 11,8 
0 ,6 8 , 60 13,0 
o,a 9,92 16,6 

W kulkowych połączeniach obrotowych utrzymywane są 

wielkości pionowych luzów podane w t abl. I-3. 

Tablica I-3 

Średnica r ozstawu kulek d s Luz pionowy 
mm mm 

powyżej do powyżej do 

500 1000 0,2 0,4 
1000 1500 0,3 0,6 
1500 2000 0,3 o,a 
2000 3500 0, 3 1,0 

i powyżej 

Obciążenia poziome kulek wynikające z rozkładu sil pio­

novyĆh oblicza się z wzorów (12) i (13) . 

p =P · te ~ 
l! .!!. v rr 

2 2 

( 12) 

p p tg ~ 
" Jrr V 3 rt 

(13) 

2 2 

Obciążenia poziome kulek wynikające z siły poziomej 
oblicza się z wzoru (14). 

· P =~ (14) 
H z

1 

Wypadkowe obciążeni a ku l ek w punkt ach 4krajnych ~ i 
3

: obl icza się z wzorów (15) i ( 16) 

p 1t =V p 2 + ( p p 
2 V 1t l! 1t - 11 3rt 

2 2 2 

kG (15) 

P 31t =V P2 +(P - P +PH)2 
T V J1t 11 1t 1' J1t 

T 2 T 

( 16 ) 

Dla uproszczenia (błąd na korzyść pewności) nie u~~d-

nkmc zmiany kąta p wskutek luzu wewnętrznego oraz od-
kształceń . 
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2,2,5, Sprawdzenie varunk6v prawidłowości doboru kul­

kowego oolsczenia obrotowego, Warunkami pravidlovego do­

boru ku l kowego poł,czenia obrotowego j est zachowanie 

nierówności (17) i (18), 

2.3. Przykład obliczeniowy 

Przenoszony momen~ M 125600 kGm 

V = 64300 kG Sila picnova 

Sila pozioma H = kG 

Dobrano kulkowe pol,czenie obr otowe ~ średnicy 

• 26vC r.~m , którep:o pozosta;.e wyoiary są następuj!lce: 

ri2 = 2 r k = 40 mm, 

c1
5 

= 2572 mm, 
r, = 21 , 5 IIIIII 

oraz które ma po 162 ku l ki ~ górnym i dolnym rzędzie , 

( 17 ) 

(18 ) 

2 .3.1. Obliczenia wielkości pomocniczy .... , D la up ros z­

czenia przyjoto 

d s 
r_ = r ,.. = -

2
-

e· =-...L= 2 1 r _ 

e" = 
2 1 r ., 

' - --=- 0 , 0 ) 0 77 7 

- o , ~ )1:; 7 ; l 

' : 2,:,6 -

e2 2 = - +, =- 21
1
, 

5 
= - O, 0 16 5 

1!11 = 1!,2 = + = 210 = J , :l5 
k 

.mn 

' . 

0 , 05 + 0 , 05 + 0 , 00~777 -

. dl 
S=--= 

2 • rr 

0 , 0473 
- 0 , 87 

0 , 0543 

40 
-:---'-::":---::- = ~ o. 9 3 
2 • 21 . 5 

ń5 
z rys. 1-2 określono dla S = O, 92 1 d

2
• co s~ 

tość stalej Cp = 230, 

= oc var-

2. 3.2. Obliczania dopuszczalnych nacisków p
0

,
2
• __ i 

.e,0,01 • Z rys, I - 3 dla stalej C1, = 230 określono p' o war­
tości: 

1'~,0 1 = 420 

Z r ys . I-4 dla twardości bieżni ró ... nej 52 HRC określo­

no wsp6lczynnik twardości JH = 0 , 575, sk,dl 

p0,24 = 790 · 0 ,575 = 4 54 

Po,o t = 420 . 0, 575 = 241 

~ . 3.3 . Obliczenia dopuszc20alnych obciążeń kulki P 
0

•
24 

U 0,01 • Z tabl . I - 1 otrzymano następujące wartości vspól­
czynników pomocniczych dla cos t

1 
• 0,87 

p.= 2,77; ,. = 0, 49; 1,36 ; 
2K 

0 ,721 ,uv - = TCIJ 

3 ( 1 • J6 . 4 54 )3 
(JJ.v Po,2• ) 

Po,2• = 1 87 3 . < ~e l2 15 73 · 0 , 0 5432 
1 2200 kG 

(JJ.v Poo 1 l 3 (1 , 36 • 24 1)3 

PO,OI , 873 • (~e )2 1873 . 0 , 0 54i = 
18 20 kG 

2 . 3. 4 . Obliczenia maksymalnego rzeczywistego obciąże­

nia kulki P. Z tabl. I - 2 dla przyjętego luzu pionowego 

S,. = 0,8 mm otrzymano r~ = 9 , 92 i f2 = 16,6 

p 
v rc 

2 

(~+V )F, 
2 . z, 

( ~ +V)F2 

2 · z2 

(
2. 125600 + ,) 4300 ) . 9 , ') 2 

2,572 

2 • , 6 2 

= 4 96 0 kG 

( 
2 . 125600 - 64300 ) . , 6 ' 6 

2,572 
2 • 16 2 

= 1720 kG 

p = p • tg~ = P ·t g 20° = 4960 · O, J64 = 18 60 kG 
V TC lr .!!. V 1t 

2 '2 2 

P =P ·tg ~ = P ·tg 20° = 17200::> , 364 =627 kG 
h ł.!!. V J1t V 31t 

2 2 T 

p 
H 

H• F 
= - --' = z, 

2000 • 9 , 92 

16 2 
123 kG 
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=V 496o 2 +<1aoo- 627 + 123)
2 

=5125 kG 

P3n= VP2 +(P -P +PH)l 
- V h n h3n 2 ~ T T 

- v 1720
2 + (1800 - 627 -123)

2 
=2010 kG 

2,,,5, Sprawdzenie varąnk6v pravidlowofc1 doboru kul­

kowego polscaenit obrotoveso 

P 111ax- P11 = 5125 kG< P 0•2• = 12200 
2 

Po,o1 = 1820 = O, 316 > 0 , 2 
plllale 5125 

Oba VJaagane warunki ss spełnione dla g6rnej 1 dolnej 

plaszczJznJ tocznej ze zntcznJIII zapasem, V aviszku z tJa 

nalet7 uzna6 nośnoś6 polsczenia. obrotowego o średnic;y d
1
= 

• 2800 .. za calkovicie VJetarczajscs dla założonych ob­
cistet i ewentualnie rozważy6 sprayt doboru aniejezej 
vielkofci, np. o d 1 a 2496 .. lub zmniejszenia liczbJku­
lek v dolny. rztdzie. 


