Naktad wznowiony. uwzglednia zmiany t poprawki

wprowadzone do dnia 30, XI1.1974r. (Wyd. Il )

UKD 621.88

NORMA BRANZOWA
BN-71
CZESC Kulk } ia ob
It i ulkowe potgczenia obrotowe 1130-10
LOZYSKA : ial
Oelars dwurzedowe odmiany lekkiej
| SLIZGOWE z wiencem zebatym zewnetrznym
: . Gtéwne wymiary i ogélne wymagania PG
Wy -8245
Gl ‘ _.\-\;i‘-‘.’ﬁ. WSTEP PN-58/M-82109 éruby sredniodokiadne z tbem szes-
COnikey LYY ciokatnym

1.1. Przedniot normy. Przedmiotem normy sg gdw-
ne wymiary oraz dopuszczalne obcigzenia kulkowych
potgczen obrotowych dwurzedowych odmiany lekkie]
z wieficem zgbatym zewnetrznym oraz ogbélne wymega-
nia.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy sto-
sowaé przy projektowaniu i wykonywaniu kulkowych
potgczen obrotowych dwurzedowych odmiany lekkie]
z wieficem zgbatym zewngtrznym dla urzgdzen budo-

wlanych, przetedunkcwych i1 innych.
1.3. Przykiad oznaczenia kulkowego potgczenia

obrotowego o érednicy podzialowej d; = 1596 mm =z

PN-69/M-86452
PN=74/K=-88503
zgbicn k61 o module m =1 mm

Lozyska toczne. Kulki

Kota zebate., Zarys odniesienia u-

2. GEQWNE WYMIARY

Gxéwne wymiary kulkowych poXgczen obrotowych
dwurzedowych odmiany lekkiej z wiercem zgbatym ze-
wnetrznym podano na rysunku i w tablicy.

kulkami o $rednicy d, = 25 mm e ) g;
‘ 4
KULKOWE POLACZENIE OBROTOWE 25-1596 BN-71/1130-10 i!‘gf? [ R — J
S ok L
1.4. Normy zwiagzane . e — ™Y N de o
PN-66/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzsze] 4:_ ] ﬂ 0&9 == !
jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki E‘"‘Nf‘ : 7 ! Pakiet podkladek ;
Phi=72/1i-84030 S5tale stopowe konstrukeyjne, Ga-— i 1 Ls.,:_ | g
tunki | |\ Jensclen fileony ‘
| | | . [1130—10]
PN=70/M=82054 Sruby, wkrety i1 nakretki stalowe o- ‘ e d,
gélnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i1 ba- O '”'*Tdﬁﬂ
|t —
dania o d
Centralne Biuro Konstrukcyine Urzgdzed Budowlanych
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Maszyn Budowlanych dnia 2 sierpnia 1971 r.
joko norma obowigzujgca w zokresie projekiowania i produkeji od dnia 1 kwietnia 1972 r.
(Mon. Pol. nr 48/1971 poz. 314)
Cena zt 4,80

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,20, Nakt. 800+21 Zem.4767/74

Przekazano do produkeji 28.12.74. Druk  uvkonczono w lutym 75



2 BN=-71/1130-10
Kulld Zeby
Masa
d d, d, |licz- dy dy dy dg d, dg | dg %) Idczba by | Oy | g | M | pogus | Liozbe kg
ba zZebdw P
520 504 55 450 340 386 480 420 310 63 54
16 55| 60| 78| TO 8
640 624 72 570 460 506 600 540 430 16 78 75
18
820 800 15 T40 610 672 T70 T10 580 80 150
20 vol 76| 99| 86
1020 | 1000 98 940 810 872 970 910 780 100 150
10
1270 1250 99 1180 1030 1105 1220 1140 990 20 125 285
25 (18) 86 115 | 106
1420 1400 113 1330 1180 1255 1370 1290 1140 140 315
22 80
1624 1596 129 1510 1360 1435 1550 1470 1320 114 410
25 90} 119 108
1834 1806 148 1720 1570 1645 |. 1760 1680 1530 . 129 475
14
2030 | 2000 136 | 1910 1720 | 1816 | 1960 | 1860 | 1670 24 143 860
32 26 941104 | 141 136
2268 | 2240 153 | 2150 1960 | 2054 | 2200 | 2050 | 1910 160 990
2528 | 2496 143 | 2390 2150 | 2268 | 2450 | 2330 | 2090 32 156 1650
40 33 (30) 120{135| 180 | 174} 16
2832 2800 162 2690 2460 2572 2750 2630 2390 175 1820
3096 3060 134 2940 2650 2788 3000 2868 | 2560 170 2950
50,8 39 36 150|170| 228 222| 18
3582 | 3546 169 | 3430 3130 | 3274 | 3490 | 3350 | 3050 197 3750
Nalezy przewidzie¢ minimum trzy otwory na s$ruby pasowane,.
f0twory na éruby réwnomiernie rozmieszczone na obwodzie,
Liczba kulek podana jest dla jednej biezni., Dopuszcza sig stosowanie dla wierica dolnego mniejszej liczby lulek, niz poda-
no w tablicy.
Viymiary dy, d., (g,dy, dy sg podane jako orientacyjne w zaokrggleniu do 10 mm,

3.1,

z) na pierdcienie i wieniec zebaty
jest stal 55 i 40H wg PN-72/H-24030

3, WYMAGANIA OGOLNE

llateriaZ

H=54019,
b) na kulki - wg PN-69/M-86452,
¢) na Sruby i podktadki - stal

o]

at

zalecana
PN-66/

wiasnosciach

mechanicznych cdpowiadajgcych klasie 8 wg PN-7C/

1-82054

Informacje dodatkowe

J.2. Wykonanie

a) Kulki - wykonane w III klasie doktadnofci wg
PN-69/M-86452.

b) Bieznie kulek - hartowane powierzchniowo

twardosci 52#60 HRC.

do

¢) Zarys odniesienia wierica zebatego - wg PN-74/
1-88503.

d) Sruby zaczne - wg PN-58/M-82109.

KONIEC




INFORMACJE DODATKOWE do BN=-741/1130-10

1, Odpowiedniki w normach zagranicznych

7SRR MN 4819-63 (Onopll TOBOPOTHHE WADUEOBHE C BHY-
" TPCHHUM 3y0yaThM 3alenieHved. OCHOEHHE NapaMeTph

W pasMeps !
NRD TGL 20-C17003 Kugeldrehverbindungen zweireihig ver-
zahnt. Kennwerte llguptabmessungen

2. Zalecana metoda sprawdzania prawidlowosci doboru

kulkowego polgezenia obrotowego ze wzgledu na nognosé

2,3. Zalozenia wyjSciowe, Konstrukcja kulkowego polg-

czenia obrotowego nie moze podlegaé dzialaniu 2Zadnego
bezpoéredniego obcigzenia jako belka lub piericief wspor-
nikowy, tzn., dolna i gérna podstawa, do ktérych jest mo-
cowane kulkowe polgczenie obrotowe, powlnny‘ posiadaé du-

2y wskafnik wytrzymaloéci na zginanie,

2.2, Przebieg obliczed, Wybrang z normy wielkosé kul-

kowego polaczenia obrotowego poddaje sie obliczeniom

sprawdzajgcym wedlug podanegoe na rys. I-1 schematu,

2r;

2ry

Plaszezyzna ost kulek
—

ds

130-10-1-1]
Rys. I-1, Geometria kulkowego polaczenia obrotowego

Przed przystapieniem do obliczed nalezy ustalié suma-
ryczne obcigzenia zewngtrzne, tj.:

- przenoszony moment M kGm

- sile pionowg v kG

- silg poziomg H kG

2.2.1., Obliczenie wielkodci pomocniczych do obliczeh

dopuszczalnych naciskéw

Dla kulkowych polgczed obrotowych objetych normg kgt ,ﬁ
wynosi okolo 20° (rys, I-1).

2 wzoréw od (1) do (6) oblicza sie wielkogé pomocnicza
cos T

; 1
=Ty (1)
" 1
= — (2)
n~ 7o
v A -~ 1 (3)
€ =0, =Qy=— .
r
_ _1
@y = Q= _i «)
ZQ “eyt ern."' 0y + Q2 (5)
cosr = S " o2y — ey (6)

24

Dla kulkowych polgczed obrotowych o $rednicach d, réw=
nych 1250, 4400, 1806, 2800 mm nalezy przyimowaé wartod-
ci r, zgodne z dokumentacja konsirukcyjng, a dla pozos-

talych, na ktére brak jest dokumentacji konstrukcy jnej,

r, = 0,52 d,,
Z wzoru (7) oblicza sig wielkoé¢ pomocniczg S, a na-
1
stepnie dla tej wielkosci oraz dla-}—:f ﬁ= oo okrefla
. d,+ cos
si¢ z nomogramu(rys. I-2)stals i #
d
§=—12
e @

320

300

280

260

240

200

180

160

RESET =4 -

i i
Prerscieni wewngtrzny
! | [ |

L N N SO S 4 i e
| ; | i

N

0 20 oo 20 10 7 5 4 3

5 [1130-10-1-7]

Rys. I-2. Nomogram dla okreflenia statej Ch

2,2,2, Obliczenia dopuszczalnych naciskéw Bl i Po.or

Po,0g = dopuszczalny nacisk jednostkowy przy odksztal-
ceniu plastycznym 0,24%,

pD,DI - dopuszczalny nacisk jednostkowy przy odksztal-
ceniu plastycznym 0,01%,

Dla kulkowych polaczehd obrotowych objetych normg przyj-
muje sig odksztalcenia dopuszczalne 6,d1a ktérych < =
2
= 0,24%,

Dla tej wartofci odksztalcefi dopuszczalnych, jak réw=

niez dla %: 0,01% przyjmowanej dla typowych lozysk to-
cznych, odezytuje sie z monogramu (rys. I-3) wartosci do-
puszczalnych naciskdw pé'u i p(')’m odpowiadajgce okres-
lonej z rys, I-2. stale] Cp i twardosei HV = 750,
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kG/mm?
800

ot
700 4 e

//
600 ‘ / ///

500 .

b, 7
400 %

300
d
d

200
80 100 200 300 400 600 800 Cp

Rys. I-3. Nomogram dla okreflenia nacisku dopuszczalnego
p' przy twardodci HV = 750

Przy twardodci HV = 750 wielkoéci
cisku oblicza sig wediug wzoru (8)

dopuszczalnego na-

p=p-f, kG/mm2 (8)

do ktérego warto$ci wspélczynnika f” okrefla sle z nomo~
gramu(z rys. I-4).

Rm
KG/mm® HB  HV HRC fy
780 *%°3 65
Jeod ]
700 - ] 4 1 4
1med ©7 . a9
] ] a8 -]
600 3 ] 07
4. 1 s0- 05—
180 1 00 5003 . "
1 1 31 1 47
501 wod w0q 4] 93
J E ; B 92
tog | 3003 300 30 .
1 4 24 9-
1 2003 2003 J
s0] 4 3
= 001 1003 4"21
[1130-10-1-4

Rys. I-4 Nomogram dla okreflenia wspélczynnika twardoécifH

2,2,3, Obliczenia dopuszczalnych obcigzed kulki sz‘

1B
Po,u- - dopuszczalne obcigzenie kulki przy odksztalce-
niu plastycznym 0,24%,
Po’m - dopuszczalne obcigienie kulki przy odksztalce=

aiu plastycznym 0,01,

Dopuszczalne obciazenie kulki oblicza sie z wzoru {(9)

3
_ (v Popd” kG (9)

P =
024~ Jgo3 ) (!p)2

do ktérego warto$ci wspélezynnikéw pomocniczych dla obli=
czone] uprzednio wielkofci cos T dobiera sig z tabl,I-1,

2K
vy |

»
BN

cosvT u ] uy cosT I ¥y

-]
=

0,9995(23,95/0,163 3,91} 0,17110,9795} 5,890, 330{1,9410, 462
0,9990118,53| 0, 185 3,434 0,20770,9790 5,83|0, 33211,93{0, 465
0,998515,77{ 0, 201} 3,17} 0,23040,9785| 5,780, 333{1,92]0, 468
0,9980(14,25{0,212 3,02 0,249}0,9780 5,720, 335{1,92|0,470
0,9975113,15{ 0,229 2,89 0,266}0,9775| 5,67} 0,336{1,91]0,473
0,9970|12,26{0, 224 2,80} 0,279}0,9770) 5,63} 0, 338} 1,90{0, 476
0,9965(11,58} 0,235 2,72 0,291}0,9765| 5,58{0, 339|1,89]0,478
0,9960}11,02} 0,241 2,65 0,302}0,9760} 5,53} 0, 340 1, 88| 0,481
0,9955}10,53] 0, 24§ 2,59} 0,311}0,9755| 5,49} 0, 342] 1,880, 483
0,9950110, 15} 0,251 2,54 0, 320{0,9750{ 5,44]0,343]1,87]0,486

0,9945
0,9940
0,9935
0,9930
0,9925
0,9920
0,9915
0,9910
0,9905
0,9900

9,770,256} 2,50} 0, 326/0,9745| 5, 39]0, 345} 1,86]0,489
9,46}0,260 2,46/ 0,336}0,9740f 5,35{0, 346[1,85]0,491
9,170,264} 2,42} 0,343}0,9735} 5,320, 347|1,85]0,493
8,92]0, 2681 2, 39| 0, 35010,9730] 5,28{0,349|1,84{0,495
8,680,271 2,36} 0, 356]0,9725) 5,240,350 1,83]0,498
8,470,275} 2,33} 0, 362{0,9720| 5, 20} 0, 351{1, 830, 500
8,27}0,278 2,30f 0, 368{0,9715/ 5,160, 353|1,82)0,502
8,10|0,281 2,28} 0, 373{0,9710{ 5, 13}0, 354}1,81{C, 505
7,93}0, 284} 2,25} 0, 37910,9705}| 5,09}0, 355{1, 810,507
7,76|0,287| 2, 23| 0, 384 {0,9700! 5,050, 357 1,800,509

0,9895| 7,62}0,289] 2,21} 0, 388]0, 969
0,9890| 7,49/0,292| 2,19|0,393}0,968 |4,92}0, 361{1,78]0,518
0,9885 | 7,3710,294 2,17{ 0,398(0,967 |4,86}0,36311,7710,522
0,9880| 7,25]0,297| 2,15 0,402{0,966 |4,81}0,365{1,76|0,526
0,9875 | 7,1300,299| 2,13} 0,407{0,965 |4,76{0,367|1,75 0,530
0,9870| 7,02{0,301]2,11{0,411]0,964 |4,70}0,369]1,74]0,533
0,9865 | 6,9310,303 2,100,416 |0,963 | 4,650, 371{1,73{0,536
0,9860 | 6,840, 305| 2,09} 0,4200,962 |4,61}0,374!1,72]0,540
0,9855 | 6,74)0,307| 2,07 0,423]0,961 |4,560,3761,71]0,543
0,9850 | 6,6410,310| 2,06} 0,427 0,960 |4,51]0,378{1,70|0,546

4,98{0,3591,790,513

0,9845
0,9840
10,9835
0,9830
0,9825
0,9820
0,9815
0,9810
0,9805
0,9800

6,5510,312] 2,04}0,43010,959
6,47|0,314]2,03]0,433}0,958
6,400,316 2,02} 0,437 {0,957
6,330,317} 2,01} 0, 440 |0, 956
6,26 10,319} 2,00{0, 444 |0, 955
6,1910,32111,59{0,447 0,954
6,12|0,323|1,98{0,450 |0, 953
6,06 {0, 325( 1,970,453 lo, 952
6,00 10, 327}1,96 |0, 456 Jo, 951
5,94 {0, 328{ 1,950,459 b, 950

4,47}0, 380 1,700,550
4,420,382|1,69)0,553
4,380,384 {1,68/0,556
4,340,386 |1,67 0,559
4,300, 38811,67 |0, 562
4,260,390 1,66 Jo,565
4,220,391 1,65 lo,568
4,190, 393 11,65 |0, 571
4,15 |0, 394 [1,64 l0,574
4,12 |0, 396 11,63 |0,577

0,948 {4,05 [o,399{1,62}0,583 jo,870
0,946 | 3,99 [0,403]1,610,588 0,865 12,72 lo,494 1,35 fo, 727
0,944 | 3,94 [0,406|1,60 10,593 jo, 860 |2,68 fo,498 b1, 34 Jo,733
0,942 | 3,88 [0,409]1,59 0,598 0,855 [2,64 Jo,502 1,33 |0, 739
0,940

3,83 10,412]1,58 0,603 b, 850 |2,60 b,507 1, 32 fo, 745

2,77 [0, 490 1,36 Jo, 721
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cd, tabl, I-1

2K 2K
cosT I v uy rr_p' cost B y BY | ..

0,938 |3,78 0,415[1,57/0,608 p,84 2,53 p,515 |1, 30 fo, 755
0,936 |3,73p,418(1,56 10,613 p,83 2,46 p,523 h,29 |o, 765
0,934 |3,68 0,420|1,55 0,618 p,82  |2,40 b,530 1,27 [0, 774
9,932 |3,63 p,4231,54 0,622 p,81 [2,35 b,537 h, 26 o, 783
0,900 |3,59 p,426 11,530,626 p,80 [2,30 p,544 11,25 P, 792

0,928 |3,55 p,428 1,520,630 b,75 2,07 b,577 h, 20 b, 829
0,926 |3,51 p,431{1,51 0,634 p,70 1,91 P, 607 [1,16 0,859

0,924 |3,47 b,433[1,50 0,638 p,65 [1,77 p,637 1,13 o, 884
0,922 {3,43 ,436 1,50 [o,642 b,60 1,66 p,664 [1,10 Jo,904
0,920 |3,40 b,4381,49 0,646 p,55 [1,57 |o,690 |1,08 0,922

0,918 | 3,36 p,4411,480,650 p,50 |1,48 0,718 }1,06 |0, 938
0,916 | 3,33 [o,443]1,470,653 b, 45 |1,41 f0,745 [1,05 0,951
0,914 | 3,30 [0,445]1,47}0,657 fo,40 |1,35 0,771 {1,04 0,962
0,912 | 3,27 |o,44811,46]0,660 0,35 11,290,796 |1,03 0,971
0,910 | 3,23 )0,450]1,45]0,664 fo,30 1,24 |o,824 |1,02[0,979

0,908 | 3,20]0,452|1,45}0,667 Jo,25 |1,19]0,850f1,01 0,986
0,906 | 3,170,454/ 1,44|0,671 jo,20 |1,15]0,879]1,01]0,991
0,904 | 3,15]0,456]1,44|0,674 0,15 |1,11}0,908]1,01]0,994
0,902 | 3,12)0,459|1,43}0,677]0,10 |1,07}0,938|1,00/0,997
0,900 | 3,09]0,461{1,42|0,680[0,05 |1,03|0,969{1,00|0,999

0,895 | 3,03]0,466]1,41J0,688} 0o |1 |1 1 h
0,890 | 2,97}0,471|1,40]0,695
0,885 | 2,92|0,476/ 1,390,702
0,880 | 2,860,481|1,38] 0,709
0,875 | 2,82|0,485 1,370,715

2,2.,4, Obliczenia maksymalnego rzeczywistego obcigize-
nia kulki P, Obcigzenie pionowe kulki w punktach skraj=-

nych -& 4 % (rys. I=5) oblicza sig z wzoréw (10) i (14)

e

Rys., I-5. Geometria rozmieszczenia kulek

N i
@)k
P - IR PP kG (10)
Ve 2z,
z
(zﬁ _ V)_ ”
P - d5_ 2 kG (11)
V311: 2.22

w ktérych:
z, — liczba kulek w rzedzie gérnym,
Fons liczba kulek w rzedzie dolnym,

a wielkosci stalych P" 1 F, dla gérnego 1 dolnego rzgdu
kulek dobiera sig z tabl, I-2 w zaleZnofci od zaloZonego
luzu pionowego.

Tablica I=-2
Luz pionowy ;
mm F' Fﬂ
0,8 6,45 10,0
0,4 727 11,8
0,6 8,60 13,0
0,8 9,92 16,6

W kulkowych polgczeniach obrotowych utrzymywane sg
wielkosSci pionowych luzéw podane w tabl, I=3,

Tablica I-3
Srednica rozstawu kulek dg Luz pionowy
mm mm
powyzej do powyze]j do
500 1000 0,2 0,4
1000 1500 0,3 0,6
1500 2000 - 0,3 0,8
2000 3500 0,3 1,0
i powyzej

Obcigzenia poziome kulek wynikajgce z rozkladu sil pio-
nowych oblicza sig z wzoréw (12) i (13),

P =P - tgp (12)

P =P . tzf (13)
| Ei

w
ul:‘
w

ObcigZenia poziome kulek wynikajace =z sily poziomej

oblicza sig z wzoru (14),

B AR (1%)

Wypadkowe obcigZenia kulek w punktach gkrajnych —f;— i

2T oblicza sig z wzoréw (15) 1 (16)

2
p.=l/P? +(P —P p ;
';E l/PV!IE ( h g I H G (15)
2

2
—F,  FE ) xG  (16)
T kg
& 2 2

T
uI;’

i

-
a N
w

%
—
v
;;

w

Dla uproszczenia (bigd na korzySé pewnofci) nie uwzglgd-
niono zmiany kgta ﬁ wskutek luzu wewnetrznego oraz od=
ksztalcefi,
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2,2.5, Sprawdzenie warunkéw prawidlowosci doboru kul-
kowego polaczenia obrotowego, Warunkami prawidiowego do-

boru kulkowego polgczenia obrotowego jest zachowanie
nieréwnosci (17) i (18).
Faax < Po24 (17)
B
-2 M2 (18
max

2.3. Przyklad obliczeniowy
M = 125600 kGm
V = 64300 kG
H = 2000 kG
Dobrano kulkowe polgczenic obrotowe o Srednicy d1 -
= 260C mm, ktdérego pozostai:e wymiasry sa nastepujace:

d,=2 r, = 40 mm,

Przenoszony moment
Sita pionowa

Sila pozioma

2 k
dg = 2572 mm,
ro=21,5 mm

r
oraz ktére ma po 162 kulki w gérnym i dolnym rzedzie,

2.3.1. Obliczenia wielkoSci pomocniczyv.. Dla uprosz-

czenia przyjeto

s B r,(.:ﬁt};—- = 12885
931:*%=—;§";6‘=‘*0,070777 e
0} = 7 = g = 000077 o
== o z—ﬁ:40,0?65 Y
E’n:Qm:T‘:‘_—:‘é%t %05 \3?1

Zgﬁeﬂﬂz,, +0,,+8 = 0,05 + 0,05 + 0,000777 —

- 0,0865 = ~0,0543

cost, = €~ 0t @3~ 0y o D,0873 0,87

ZQ 0,0543

S = dn ] 40 =
' -, 2. 21,5

~ 0,93

d
Z rys, I-2 okreélono dla S = 0,92 1 —2 — = oo war-
d,- cosf
tosé statej (), = 230,

2.3.2, Obliczenia dopuszczalnych naciskéw n

0,24

II"

Pooy + 2 ¥ys. I-3 dla stalej C), = 230 okreslono p'o war-
tosci:

Po,24 = 790

1

Poor = 420

Z rys. I-4 dla twardo$ci bieini réwnej 52 HRC okreflo=
ne wspdleczynnik twardosci fH = 0,575, skad:

Poae = 790 * 0,575 = 454

= 420 - 0,575 = 241

Pgot

2.3.3. Obliczenia dopuszczalnych obcigzedt kulki P

0,24

i Po,oa . Z tabl, I-1 otrzymano nastepujgce wartofci wspbl-

czlynniko'w pomocniczych dla cos v, = 0,87

w= 2,77 y = 0,495 uy = 1,363 ':—:f*: 0,721

(¥ Po o) (1,36 - 454)°

Poay = ——g— = — 5= 12200 k&
: 1873 (¥p) 1577+ 0,0543
(¥ Poop) (1,36 - 241)°

Boor= : = 1820 kG

1873, (yvo)? T 3873, 0,054%

2.3.%, Obliczenia maksymalnego rzeczywistego
nia kulki P. 2 tabl., I-2 dla przyjetego luzu pionowego
Sp = 0,8 mm otrzymano Fy = 9,92 1 F, = 16,6

obcigze—~

=

/] \ .
(ﬂ+v)p1 (iM+.34300) . 9,92
s

d 2,572
P = = =
Ve 2.z, 2 - 162
2
=4960 XG
2M N 2+ 125600 )
2ohliah L 64300 ). 16,5
) (ds +V)Pz i ( = 4300 i
Vap 2.z, - 2. 162
X :
= 1720 kG
P =P .tgp=P -tg 20°=4960-0,364=1860 k&
hl ‘i}£ r
) 2 2
P =P  -tgp=P -tg 20°=1720-0,364 = 627 kG
"g,zr_ an Var
2 2 F
H+«F 2000 -9,92
P = L= = 123 kG
H z, 162
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=)/ 4960* + (1800 — 627 + 123)" =5125 ko

Vﬂao’ + (1800 — 627 —123) =2010 kG

2 Sprawdzenie warunkéw prawidiowofci doboru kule
kowego polgczenia obrotowego

Ppex = Pg = 5125 kG < P,,, = 12200
2

Po,m - 1820

Ppax 5125

Oba wymagane warunki sg speinione dla gérnej i dolnej

plaszczyzny tocznej ze znacznym zapasem, W zwigzku z tym

naleiy uznaé noénofé polgczenia obrotowego o Srednicy d,=

= 2800 mm za calkowicie wystarczajacs dla zaloZonych ob-

cigtefi i ewentualnie rozwaiyé sprawg doboru mniejszej

wielkofci, np. o d, = 2496 mm lub zmniejszenia liczby ku-
lek w dolnym rzedzie,

= 0,316 > 0,2



