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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
metody pomiaru halasu zewnetrznego wytwarza-
nego przez przekladnie zebate wg PN-71/M-88550.
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Po-
stanowienia normy obejmujg:
a) przekladnie zebate stanowigce wyodrebnio-
ny od pozostalych maszyn obiekt pomiaru,
b) przekladnie zebate sprzegniete bezposrednio
lub za pomocg sprzegla z silnikiem elektrycznym,
c) przekladnie zebate sprzegniete bezposrednio
lub za pomocg sprzegla z silnikiem elektrycznym
i z maszyng robocza,
d) przekladnie zebate badane w mechaniczno-
-dynamicznym ukladzie pomiarowym.
1.3. OkreSlenia, podstawowe symbole i ozna-
czenia — wg PN-71/N-01300.
1.4. Normy zwiazane
PN-71/N-01300 Halas maszyn i urzadzen. Meto-
dy wyznaczania parametréw akustycznych

PN-71/M-88550 Przekladnie zebate o stalym
przelozeniu i stalych osiach. Wytyczne po-
dziatu

2. PODZIAL

W niniejszej normie dzieli sie przekladnie ze-
bate w zaleznosci od wymiaréw liniowych na:

a) przekladnie zebate male — Iln.x < 0,75,
b) przekladnie zebate duze — Ilm.x = 0,75,
gdzie lpax — najwiekszy wymiar liniowy prze-
ktadni bez uwzglednienia wysta-

jacych czesci.

3. METODY POMIARU

3.1, Postanowienia ogélne. Badania akustyczne
przekladni zebatych majg na wzgledzie:

— zagadnienia konstrukcyjne,

— zagadnienia ergonomiczne.
Celem badan jest:

— ocena wlasnosci dynamicznych,

— okreslenie prawdopodobnego stopnia zagro-
zenia czynnikami wywolujacymi proces destruk-
cii,

— badania charakterystyki akustycznej ze
wzgledu na obowigzujace kryteria odbioru,
— badania charakterystyki akustycznej ze

wzgledu na kryteria ergonomiczne (bezpieczen-

stwo i higieng pracy).

Do badan akustycznych przekladni zebatych,
w zaleznoSci od celu badan akustycznych klasy
pomiarow oraz praktycznych mozliwoséei przepro-
wadzenia badan, zaleca sie stosowaé jedng z
dwoch nastepujacych metod:

— metode pomiaru w warunkach swobodnego
pola akustycznego (3.2),

— metode pomiaru w warunkach rozproszo-
nego pola akustycznego 3.3).

Metode pomiaru w odleglosei d = 1¥{m
oraz metode pomiaru w punktach obszaru lokal-
nego nalezy stosowaé¢ w przypadkach wymienio-
nych w 3.4 1 3.5.

3.2. Metoda pomiaru w polu swobodnym. Me-
toda jest oparta na pomiarze wielkosci akustycz-
nych w punktach obszaru swobodnego pola aku-
stycznego.

3.2.1. Zakres stosowania metody. Metode zaleca
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sie stosowaé¢ przede wszystkim w badaniach kon-
strukcyjnych. W warunkach swobodnego pola a-
kustycznego jest mozliwy pomiar klasy doklad-
nej (4.1), jezeli spelnione zostang rygorystyczne
kryteria okreslajace pole swobodne, zastosowane
zostang przyrzady do pomiaréw dokladnych wg
PN-71/N-01300 oraz speilnione zostang warunki
jednoznacznosci montazu (3.2.2).

3.2.2, Montaz przekladni zebatych. Fundament,
na ktorym ustawia sie przekladnie zebata powi-
nien speiniaé nastepujace wymagania:

a) powinien byé¢ bryla o duzej masie majacg
zdolno$¢é tlumienia drgan (przekladni zebatej nie
nalezy ustawia¢ na cienkiej plycie),

b) promieniowanie diwieku z powierzchni, na
ktorej ustawia sie badang przekladnie zebatg po-
winno by¢ w maksymalnie mozliwym stopniu o-
graniczone; efekt ten mozna osiggnaé przez za-
stosowanie odpowiednich podkladek ttumigcych
drgania lub w dowolnie inny sposéb zapewniajgcy
tlumienie drgan,

¢) plaszezyzna, na ktorej ustawia sie przeklad-
nie zebatg powinna byé¢ gltadka i twardo odbija-
jaca diwiek.

Do czynnikéw montazowych wplywajgcych na
charakterystyke efektu akustycznego wywolane-
go dzialajgca przekladnig zebatg nalezy zaliczyé:

— stan napiecia wystepujacy w plaszezyznie
styku podstawy przekladni zebatej z fundamen-
tem; zalezy od kolejnoéci dokrecania srub funda-
mentowych 1 wielkosSci obcigzen wstepnych w
srubach,

— stan napiecia wystepujacy tak w elementach
lgczacych przekladnie zebata z zespolem napedo-
wym i obcigzajagcym jak i w tych zespotach; bez-
posrednie polaczenie przekladni zebatej z inny-
mi zrédtami diwieku powoduje przenikanie
dzwiekdéw pochodzacych od tych zrédet do pun-
ktéw pomiaru,

—wstepne obcigzenia, ktére zostang wywolane
w elementach ukladu badawczego w przypadku,
gdy te elementy nie beda mialy potrzebnej ze
wzgledu na montaz odpowiedniej liczby stopni
swobody.

Nalezy dazyé do tego, aby wplyw wymienio-
nych czynnikéw byl staly dla réznych przypad-
kow badawezych. Wymagania co do sposobu prze-
prowadzenia montazu powinny by¢ uscislone w
instrukcji do pomiaru i badan halasu oraz opisa-
ne w protokole pomiarow wg 4.2.

3.2.3. Powierzchnia i punkty pomiarowe. Jesli
obiektem pomiaru jest wyodrebniona od pozosta-
lych maszyn mata przekladnia zebata, powierz-
chnie i punkty pomiarowe nalezy dobraé¢ zgodnie
z PN-T71/N-01300. Liczbe punktéw pomiarowych
mozna ograniczy¢ prowadzac pomiar wokol bada-

nej przekladni zebatej tylko na jednym poziomie,
np. na wysokosci walu wejsciowego lub wyjscio-
wego. Polozenie punktéw pomiarowych nalezy
dobra¢ w taki sposob, aby roznica poziomu cis-
nienia akustycznego w punktach sasiednich nie
przekraczala 1+2 dB.

Jesli obiektem pomiaru jest wyodrebniona od
pozostalych maszyn duza przekladnia zebata, po-
wierzchnie i punkty pomiarowe naleizy dobraé
zgodnie z PN-71/N-01300 lub wg 3.5.

Jesli obiektem pomiaru jest przekladnia zeba-
ta sprzegnigta bezposrednio lub za pomoca sprze-
gla z silnikiem elektrycznym, powierzchnie i
punkty pomiarowe nalezy dobraé zgodnie =z
PN-71/N-01300 lub wg 3.5.

3.2.4. Powierzchnia i punkty pomiarowe ze
wzgledu na potrzeby badan konstrukcyjnych.
Punkty pomiarowe nalezy dobra¢ w taki sposob,
aby odpowiadaly celowi badan konstrukcyjnych.
Badania konstrukcyjne moina prowadzi¢ metoda,
pola obszaru lokalnego, podana w 3.5.

3.2.5. Sposob przeprowadzania pomiaréw. Po-
miar nalezy przeprowadzi¢ w warunkach zapew-
niajgcych maksymalnie mozliwg staloéé akustycz-
nych parametréw otoczenia.

3.2.5.1. Sprawdzenie pola akustycznego, dobra-
nie wielko$ci mierzonych, wykonanie pomiaréw,
obliczenie wielkosci akustycznych nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z PN-71/N-01300.

3.2,5.2. Badania akustyczne przekladni zebatych
nalezy przeprowadzié¢ dla tych predkosci obroto-
wych na wejsciu oraz stanéw obcigzen, ktére sa
zgodne z celem badan. Dane te nalezy wpisaé do
protokolu pomiaréw (4.2) podajgc metode pomia-
ru tych wielkosci.

3.3. Metoda pomiaru w polu rozproszonym.
Metoda jest oparta na pomiarze wielkosci aku-
stycznych w punktach obszaru rozproszonego po-
la akustycznego. Pola akustyczne uwaza sie za
rozproszone, a pomieszczenie poglosowe za przy-
datne dla pomiaréw w polu rozproszonym, jezeli
sg spelnione wymagania wg PN-T1/N-01300.

3.3.1. Zakres stosowania metody. Metode zale-
ca sie stosowaé glownie w badaniach majgcych
na wzgledzie kryteria odbioru i kryteria ergono-
miczne. '

3.3.2. Montaz przekiadni zebatych powinien od-
powiada¢ wymaganiom, ktdére zostaly okreslone
w PN-71/N-01300 i 3.2.2.

3.3.3. Powierzchnia i punkty pomiarowe. Jesli
obiektem pomiaru jest przekladnia zebata sprzeg-
nieta bezposrednio lub za pomocg sprzegla z sil-
nikiem elektrycznym, powierzchnie i punkty po-
miarowe nalezy dobra¢ zgodnie z PN-71/N-01300
lub 3.5.

Jesli obiektem pomiaru jest przekladnia zebata:
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— sprzegnigta bezposrednio lub za pomocg kladzie pomiarowym, ktérej schemat przedsta-
sprzegla z silnikiem elektrycznym oraz z maszy- wiono na rys. 2, to powierzchnie i punkty po-
ng, ktorej schemat przedstawiono na rys. 1; miarowe nalezy dobra¢ zgodnie z PN-71/N-01300

— badania w mechaniczno-dynamicznym u- lub 3.5.
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3.3.4. Sposob przeprowadzenia pomiaréw powi-
nien odpowiadaé¢ wymaganiom wg 3.2.4.

3.4. Pomiar w odleglosci d = 17? m. Meto-
de zaleca sie stosowaé¢ w badaniach przekladni
zgbatej, ktorej maksymalny wymiar spelnia nie-
réwnosé lmax < 0,75 m.

3.4.1. Montaz przekladni zebatej powinien od-
powiada¢ warunkom okreslonym w 3.2.2.

3.4.2. Punkty pomiarowe. Liczbe punktéw po-
miarowych oraz ich rozmieszczenie dobiera sie w
sposéb okreslony w PN-71/N-(1300.

Jezeli przewyzszenie poziomu ci$nienia akusty-
cznego wywolanego dzialaniem innych zrédet w
danym punkcie pomiarowym wynosi mniej niz
4 dB lub jeieli wahania tego poziomu sg znaczne,
a przewyzszenie nie bedzie wieksze lub réwne
10 dB, to pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé.

3.4.3. Sposéb przeprowadzenia pemiaréw po-
winien odpowiadaé warunkom okreslonym w
PN-71/N-01300.

3.5. Pomiar w punktach obszaru lokalnego. Me-
toda polega na pomiarze wielkosci akustycznych
w punktach, ktorych odleglos¢ od zewnetrznej
powierzchni przekladni zebatej spelnia warunek
d < 0,25 m.

Metode zaleca sie stosowaé w badaniach, w kto-
rych dzwiek jest srodkiem informacji o zdarze-
niach zachodzacych w wybranym obszarze ob-
serwacji.

Metode =zaleca sie stosowaé¢ réwniez w tych
przypadkach, w ktorych z jakich§ wzgledow po-
zostale metody nie maja zastosowania.

Ten sposdb prowadzenia pomiardéw akustycz-
nych polegajgcych na odniesieniu oceny akusty-
cznej calej przekladni zebatej do reprezentowa-
nych punktow obszaru lokalnego nalezy uznaé za
odpowiedni dla przekladni zebatych dowolnych
wielkosei 1 dowolnie usytuowanych wzgledem in-
nych zrodel.

3.5.1. Montaz przekladni zebatej powinien od-
powiada¢ warunkom w 3.2.2.

3.5.2, Punkty pomiarowe. Liczbe punktéw po-
miarowych oraz ich rozmieszczenie okresla kaz-
dorazowo cel badan. Ze wzgledu na dominujgcy
charakter impulséw zazebienia, obszar lokalny
wyznaczony polozeniem wycinka plaszezyzny
przyporu jest reprezentatywny dla oceny efektu
akustycznego wywolanego dzialajgca przekladnig
zebatg.

Punkt pomiarowy powinien znajdowaé sie w
bliskiej odleglo$ci nad wycinkiem plaszezyzny
przyporu (rys. 3) lub w przypadku szczegblnym
z boku przekladni zebatej na wysokosci wycinka
plaszezyzny przyporu.

W tym przypadku liczba i rozmieszczenie pun-
ktow pomiarowych sg funkcjg liczby stopni prze-
tozenia przekladni zebatej.
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3.5.3. Sposéb przeprowadzania  pomiaréw.
W kazdym punkcie pomiarowym zmierzona wiel-
kos¢ reprezentuje poziom efektu akustycznego
niezaleznie od wartosci uzyskanych w pozosta-
lych pomiarowych punktach. Z tego wzgledu w
protokole pomiaréw (4.2) nalezy okreéli¢, do kto-
rego punktu pomiarowego odnosza sie dane. Po-
zostale wymagania jak w 3.2.5.

4. OPIS WYNIKOW BADAN

4.1. Klasa pomiaréw. W zaleznosci od wybranej
metody pomiaru, warunkéw badan i klasy przy-
rzagdéw pomiarowych, pomiary akustyczne oce-
niane sg jako:

a) dokladne — przy zastosowaniu metody ba-
dan w swobodnym polu akustycznym oraz spel-
nieniu warunkéw jednoznacznosei montazu i przy
stosowaniu przyrzadow pomiarowych odpowiada-
jacych wymaganiom Miedzynarodowej Komisji
Elektronicznej (IEC),

b) przyblizone — w przypadku gdy zostaly
spelnione co najmniej odstepstwa od kryteriow
okreslajacych pomiar dokladny,

c) orientacyjne — w przypadku nieznacznych
odstepstw od wymagan pomiaréw zblizonych.

4.2. Protokél pomiaréw. W protokole pomiaréw
powinny byé zawarte nastepujgce dane:

a) Ogolne informacje, ktére powinny zawie-
raé

— nazwe instytucji oraz nazwiska osoéb wcho-
dzacych w sklad zespolu badawczego,
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— miejsce i date badan,

— wyszczegolnienie dokumentacji pomiarowe]
(4.3),

— typ, numer i wytworce przekladni zebatej,

— klase pomiarow (4.1),

— rodzaj stosowanej metody pomiaru (rozdz. 3).

b) Opis obiektu i miejsca badan, ktory powi-
nien zawieraé

— opis geometrycznych cech konstrukcyjnych
przekladni zebatej oraz jej elementdéw; nalezy
rowniez podaé wymiary gabarytowe,

— czas pracy przekladni zebate] oraz jej ele-
mentow do chwili pomiaru,

— warunki montazu i ustawienia przekladni
zebatej na stanowisku pomiarowym.

¢) Opis warunkdéw i sposobu przeprowadzenia
pomiaru, ktory powinien zawieraé

— Opis pomieszczenia i pola akustycznego,

— opis powierzchni i punktéw pomiarowych,

— opis przyrzgdéw pomiarowych,

— parametry pomiaru,

— dane iloSciowe odnoszgce sie gléwnie do
predkosci obrotowej na wejsciu oraz prawdopo-
dobnego stanu obcigzenia.

d) Opis wynikow pomiaru, ktéry powinien za-
wieraé

— opis charakterystycznych czestosci wymu-
szen kinematycznych,

— opis widma akustycznego,

— sposéb  obliczania parametrow akustycz-
nych,

— wnioski,

4.3. Dokumentacja pomiarowa. Na dokumenta-
cje pomiarowg skladajg sie:

— niniejsza norma,

— dokumentacja techniczna przekladni zebatej
oraz charakterystyka otoczenia (poziom zaklocen,
cisnienia barometryczne, wilgotno$é i tempera-
tura powietrza),

— dokumentacja metrologiczna,

— instrukcja pomiarowa.
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