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NORMA BRANŻOWA 

BN-78 

ŚRODKI 
TRA NSPORTU 

Zawiasy POWIETRZNEGO 

1, WSTĘP 

Przedmiotem nor my sę; zawiasy ta śmowe s tosowane w 

konstrukcjach l o t niczych. 

2 , PODZIAL I OZNACZENIE 

2, 1. Podział 

2 . 1.1. Rodz aj e za wi as, W z al eżnośc i od odmiany skrzy­

deł rozróżnia się nas t ępujęce rod z aj e z a wi a s: 

A - ze skrzydł ami p o d wójnymi o jednym sk r zyd l e odmia-

ny Z i drugim odmiany W, 

B - ze skr zydłami podwójnymi o obu skrzydłach o dmiany 

M, 

C - ze skr zydłami podwójnymi o obu skrzydłach o dm i any 

Z, z tym że jedno skrzydł o jest krótsze , 

D - ze skrzydłami pojed ynczymi, o jednym skrzyd l e od­

miany Z i drug im odmiany W, 

E - ze skrzydł ami pojedynczymi o obu skrzydłach odmia-

ny M, 

F - ze skrzydł am i p ojed ynczymi o obu skrzydt ach odm ia­

ny Z, z t ym że jedno skr zydł o jest krótsze, 

2 , 1. 2. Odm i any z awi as, W zależnośc i od o dmiany I rz p ie­

ni, r oz r6:!:nia się następujęce odmi an y zawias: 

x - z tr z p ieniem zakończonym pier ścieniem, 

y - z tr z pi eniem z akończonym z agięciem, 

Z-l -BN-78/ 38f3-35 W-L -BN-78/3813 -34 

3813-37 
taśmowe Zamiast 

BN·65/3813-37 
BN·65/3813·38 

Grupa katalogowa V 15 

Z - z t rzpieni em z z akuwkam i na obu końcach l ub koń_ 

c ami zgniecionymi (ty lko o skrzydł ach ze s to pu alum ini um). 

2 .2. Pr z yk ł ad oznaczenia zawia~ 

a) rod z a ju A , odmiany X, nr 2 , o dł ugości L = 140 mm, 

ze skrzydł ami ze s tal i 30HGSl\, ocynkowanej d l a wa r unków 

uży tkowani a C: 

ZAW IASA AX 2-140-30HGSA-C BN-78/38 13-37 

b) rodzaju A, odmiany X, nr' 2 , .) długo ,.c i L = 140 mm, 

ze sk r zyd ł ami ze sta li 30HGSA , okadmowa nej dl a waru n -

k ów uży tkowania U; 

Z AWIASA AX2 _140_30HGSA_U BN-78/38 13-37 

c) rodza ju B, odmiany Z, nr'2 , o d ł ugości L = 120 mm, 

ze skl'zydlami ze stopu aluminium PA7N, anodo wanym i dla 

warunków użytkow ania C ; 

Z AWIASA BZ2-120- PA7N- C BN-78/38 13-37 

d) rodzaju B, odm i any Y , nr 2, o d łu Olośc i L = 120 mm 

ze skrzydłami ze stopu aluminium PA7N , anodowanym i dla 

warunków uży tkowan i a S : 

ZAWI ASA B Y2 -120-PA7N-S BN-78/38 13-37 

3. WYMAGANIA 

3, 1. Z e stawi enie e lementów 

3.1.1. Zawiasy rod zaju A - wg r'ys . 1 .;. 3 tabl . 

R ys. 1. Za f\1"asa ~zaju A odm i any X 

Zgloszona przez Instytut lotnictwo 
Ustanowiono przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu lotniczego i Silnikowego PZL dnia 1 lipca 197 8 r. 

jako normo obowiązująco od dnia 1 kwietnio 1979 r, 
(Dz. Norm. i Miar nr 17 /1978 poz, 77) 

WYDAWNICTWA N O RMALIZACYJNE 1978. Druk . Wyd. Norm. W-wo, Ark . wrd. 1,35 Nold.800+55 Zom.351 8/78 Ceno II 9 ,00 
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N r z awiasy 

S r e dn ica tr z p ie n i a 

cl 
mm 

Mas a or ie n tac. yj na 1 m 
k g 1 ) 

BN-78/3813-37 

Z-L-BN-78/JBt3- t3 W-L-BN-7f/3813 -34 W-L-BN-78/3813-36 

-~ 

L 18N-7081,-31-z I 

R y s . 2 . Zaw ias a r o d zaj u A o dm i an y Y 

W-l -BN-78/JBI3 -34 

Z-L-BN-78/3813-35 

Drut pb-ll-Owwg PN/ M-80026 na końcach 
zakuwki lub końce zgniecione 

L 
/BiI-18/3813-37-:J1 

Rys . 3 . Zaw i asa r odz aju A o dm i any Z 

Tab l i c a 1 

1 I 2 3 j 4 5 l 6 7 l 8 J 
2 ,0 3 ,0 2 , 0 

z a w ias y 
0 , 11 9 0,153 0,175 0,207 I 

9 J 10 

3,0 

0 , 227 I 0,235 

1) Masę z a w ias poda no ze skr z yd ł am i ze s topu alum i n i um. Chcę c otrzymać masę zawi as z e skr zydłami s talo w ymi na-
le ż y podanę tu m asę pomnoż yć pr zez współ czynn i k 2 ,76. 

3. 1. 2 . Zaw i as y rod z a ju B - w9 rys. 4.:.6 i tabl . 2. 

IH-BN-78/38 f3-34 X -d-L -BN-78/J8t3-36 

L 18tF 18/J8IH7-41 

R ys . 4 . Z a w iasa r odz aju B odm i an y X 



Nr zawi asy 

Srednica tr zpie nia rI I mm 

M asa orientacy~na , m zawiasy 

kg' 

BN-78/38 13-37 

Y-d-L-BN-78/38f3 -36 

7 

L 

Rys. S. Zawiasa rod zaju B odm iany Y 

H-L-BN-78/3813-34 Drut pb-JI-Ow wg PN-67/H-BOD26 na końcach 
zakuwki lub końce zgniecione 

L I BN -78/38t3-37-61 

R ys. 6. Zawiaso rodzaju B odmiany Z 

T ablica 2 

1 I 2 3 I 4 5 I 6 7 I 8 l 
2, 0 3,0 2 ,0 

0, 11 9 0, 153 0,175 0,207 l 

9 

3,0 

0,227 

l) M asę 7awias podano ze s k rzyd ł ami ze stopu alumin ium. Chcę c o tr zymać masę zawias ze skrzydłami 
należy podanę tu masę pomnożyć przez wspó ł czynni k 2, 76. 

3. 1.3. Zawiasy rodzaju C - wg rys. 7 ~ 9 tabl . 3. 

to: -d+8N-78/3813 -36 

L 

IB~-787381J-37-71 

R ys . 7. Zawiasa rod z aju C odmiany X 

3 

I 10 

l 0 ,235 

stalowymi 
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Nr z a wiasy 

Średnica trzepien i a ci 
mm 

Masa orientacyj n a 1 m 
kg 1) 

BN-78/38l 3-37 

IBN-WJBI3-37-al 

Rys. 8. Zaw iasa rodzaju C odmiany Y 

Z+8N-78/38f3-35 Drut pb-JI-Ow wg PN-67/M-80D26 na końcach 
--------+~-------.... zakuwki lub końce 

L 18"-78/3813-37-91 

R ys. 9. Zawiasa rodzaju C odmiany Z 

T ablica 3 

1 l 2 3 I 4 5 I 6 7 I 8 T 
I 2 ,0 3 ,0 2 ,0 3,0 

9 

zawi a sy 
0 , 11 5 0,1 49 0 ,1 7 0 0, 2 01 1 0,221 

T 10 

I 0,229 

1) Masę z a wias podano z.e skrzyd ł ami ze s topu a luminium. Chcęc o trzymać masę z a w ias ze skr zydł ami st a lowym i , 
nal e ży podani' lu masę pomnożyć przez wspó ł czynni k 2 , 76. 

3.1.4. Zawiasy ,-od z a lu D - wg rys. 10 .,. 12 tabl. 4. 

L 18N-78/3813-37-10J 

R ys. 10. Zaw i asa rodzaju D odm i any X 
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Y-d-L -8N-78/3813-36 

L IBN 78/38'3-37-111 

Rys. 11 . Zawiasa rod zaju D oÓ11 i any Y 

W-L-BN-78. 3813-35 Drut pb-IJ-Ow w PN-57/H-80DZ6 na końcach 
zakuwki lub końce zgniecione 

L I BN-78/3813-37-12I 

Rys. 12. Zawi asa rodzaj u D oÓ11 i any Z 

T ab l ica 4 

Nr zawiasy 1 2 3 4 1 5 6 7 8 g 10 11 12 13 

, 
Srednica tr zpieni a d 

2,0 2,5 3,0 4,0 2,5 3,0 5,0 4,0 5,0 
mm 

M asa or ientacyjna 1 m zawia_ 

sy 
k g l) 

0,081 0,110 0,132 0,171 0,175 0,163 0,241 0,186 C,239 0,470 0,255 ~,554 

1) Masę z awi as podano ze skr zydłam i ze s to pu alumin ium. Chcę c otrzymać m asę zawias ze s kr zydł;yn i s t alowym i , na -

lety podanę tu masę pomnotyć pr zez współczynn i k 2,76. 

3,1,5, Zilwi asyrodzajuE - wg rys . 13.,.15 i tabl, 5 . 

X-d-L -BN- 7d 3813-36 

Rys. 13 . Zawiasa rodzaju E odmiany X 



6 

Nr z a wi asy 

Sredn ic a tr z pi e nia d 
mm 

Masa ori e nt a c yj na 1 m 

sy 
k g

'
) 

BN-78/3813_37 

H-L-BN-78/3813-35 

L 

IBH-tA/3B13-37-141 

R ys. 14. Z awi asa rodzaju E odm ian y Y 

H-L-BN-78/3813-35 Drut pb-ll-Ow wg PN-67!M-80026 na końcach 
zakuwki lub końce zgniecione 

L 
IBN-78/$813-37-ISI 

Rys . 15. Zawias a r o d z aj u E ochli an y Z 

Tabl ica 5 

1 2 3 4 l 5 6 7 8 9 10 

2,0 2,5 3,0 4 ,0 2 ,5 3,0 

z a w i a-

0,081 0,110 0,1 32 0,171 0,175 0, 163 0 ,24 1 0,185 0,239 

11 12 

5,0 4,0 

0,470 0,255 

1) Masę z awi as podano ze skr zyd łami ze stopu a luminium. C hc{l c otrzvmać masę zaw ias ze skrzydłam i stalow ym i 
nale ż y poda~ tu m asę pomnożyć prze z współczynnik 2,76. 

3. 1. 6 . Zawiasy rod zaju F - wg r y s. 16.:. 18 i tabl. 6. 

Z-L-BN-78/J813-35 X-d-L -BN-78!3813-36 

L ISN-78/38,..l-37-161 

R ys. 16. Z a w i asa r od z a j u F o chl i any X 

13 

5,0 

0,554 
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H-BN-78/3813-35 Y-d-L-BN-78/3BI3-36 

L 

R ys. 17. Z a wiasa r odzaju F odmian y Y 

D t ru II plJ- -Ow Wf} PN 871M 80D28 k ń h - - na o cac Z-L-BN-7lY3813-13 
....II 

""oki '"' ",,. "m"~I! I' \\ ...---.. 
( ~-- -± - - - [}--± -(' +- ~ 

\ 
I\. ./ 

L1 
L I~N -1813813-37-t81 

R ys. 18. Zawi asa rod z a ju F o dm i any Z 

Tab li c a 6 

Nr z a wiasy 1 2 3 4 I 5 6 '7 8 9 10 11 12 13 

Średnica tr zpie nia d 
. 

2,0 2, 5 3 , 0 4,0 2,.5 3 ,0 5 ,0 4,0 5,0 
mm 

Masa or ientacyj na 1 m za-
0 , 076 0, 100 0,125 O, ' .64 0,160 0,157 0,2 33 0 ,179 0,232 0 ,46 1 0,257 0,545 

w iasy 

kg 
1) 

1) Masę z awias podano ze skrzyd ł ami ze stopu a luminium. 

nal eży podanę tu masę pomnożyć pr zez wspó ł czynn i k 2 , 76. 

3.2. Wyq łpd zewnę tr zny. Po w ie r zchn ie e leme n tów za-

wias po w inny być czyste , bez r ys, Pęknię ć , os tryc h h.ra -

wędzi, plam i ś ladów korozji. Powłok a o chronna powinna 

dokł adnie pokrywać e lem e nty; n iedopus zcza lne sę mi e jsc a 

niepokryte. 

3.3 . Wymiary e lem e ntów z awias _ wedł ug norm 

miotowych. 

przed-

3.4. Odchyłki w ym i arowe elementów z awias _ wed ł u g 

norm przedmiotow ych, a ponad to: 

a) współosiowość o tworów (na tr zpień) skr zyde ł zaw ias 

nie powinna przekracz ać 0,2 mm, 

b) niepr zylegan ie krawędzi bl achy skrzyde ł podwój nyc h 

A max = 2 mm (rys. 19), 

Chcęc o t rzymać m asę z a w ias ze skrzydłami stalo \~ yrni , 

ICH ·1873813 -37· 19 1 

-q; , 
I 

i 

~ 

Rys . 19. Niepr zyleganie kra w~-' d z i b I ac h y ~ kr~ .::yd f! ł podwó~ 

n yc h z a \tvi as y 

c ) wz a jem ne pr zesunir c ie się koń ców po ł ówek skr zyde ł 

po uksz t ał to waniu nie po vv inno pr ze kraczać 0 ,5 mm . 

3.5. M ateriał e leme ntów z a w ias - według norm 

miotowych. 

przed-

D la w s z ys t ki c h rodz a jów skrzyde ł ze sta li 30HGSA na-

l eży s tosować tr zpie n ie tylko z drutu Bil • wg P N-65/ 

M - 80057. 
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3,6, Powłoki ochronne elementów zawias _ wedłu g norm 

przedmiotowych, 

3,7, K2!!!P' etowani e zaw ias, Przy kompl e towaniu zawias 

ze stali 30HGSA należy zwr ac ać u wagę , aby ""szystkie ei. 4 

men t y zawiasy by ły pokry te powłokami o chronnymi jedne_ 

go rod zaju (cynkowane lub kadmowane) i na grubość odpo_ 

w i adaję ę w arunkom uży tkowani a, 

Przy komple to w aniu zaw ias ze stopu aluminium PA7N gru­

bość pokrycia anodowego pow inna również odpowiadać wa­

runkom użytkowania z awias, Grubóść powłok i ochronnej w 

za leżnośc i od warunków uż ytkowan i a wyrobów _ wg PN-71 / 

H - 97005. PN-7 1/H-97008 i PN- 65/H- 97023, 

3,8, Dzia ł anie zawias , Skr zyd ł a zaw i as po 

po wi nny się lekko obracać (bez z acięć), 

zmonto w aniu 

4, PAKOWANIE , PRZECHO WYWANIE I T R ANSPORT 

4, l, Pakowan ie, Zawi asy lub ich e l ement Y ', na leży pa-

kować do szcze lnych drewnianych skrzynek wyłożonych pa-

pierem przesyconym olejem chemicznie obojętnym, D o jed­

nej skrzyn i pakuje się z awi asy lub ich e lemen t y o jednym 

o znac ze niu . pochodzęce z jednej par t i i, Zawi asy lub ich 

elementy należy ukladać śc isłymi warst wami, odd z ielonymi 

od si eb ie papi erem pr zesycon ym olejem chem i cznie oboję t-

nym, 

Masa bru tto skrzyni n ie powi nna przekraczać 20 kg, Na 

każdej skrzyn i należy umieścić trw ał y i c2ytelny napis 2 a-

wie raję cy c o najmniej nastę pujęce dane ; 

- nazwę l ub znak wytwór c y, 

- oznaczenie wg 2, 2, a d l a e lem e ntów z awias według 

norm pr zedm ioto wyc h I 

'- l iczbę zawias lub i ch e lementów , 

4,2 , P r zech owywan i e, Zawiasy lub ich e lement y należ y 

przechowywać w czyst ym i suchym p omieszczeni u o atmo-

sfer ze chemicznie oboj ę tnej, Miejsce pr zechowywan i a p o-

wi nno zabezpieczać wyroby pr zed uszkodzeniami mecha-

nicznymi. 

4,3, Trans p ort, Zawiasy lub ich e l emen t y na l eż y prze-

wozić w czys t ych, kry t ych i s uchych środkach transpor tu, 

5 , BADANI A 

5, l , R o dzaje badań 

a) spraw dz eni e wyg l ędu zewnę tr znego (3, 2), 

b) spraw dzenie wym i arów i odchył ek wymiarowych (3,3 

3, 4 ), 

c) spraw dzenie mat eriału (3, 5 ), 

d ) s praw dzenie j akośc i pow ł ok c,r.hr onn ych (3, 6 ) , 

e) s p rawdzenie działan ia zaw i as (3 , 8), 

5,2, P rzygo t ow ani e d o badań, Pr zed pr zystę pi eniem 

do badań przedstawione d o odbior u zawiasy l ub ich e l em en-

ty nal eży podzielić n a partie zaw i erajęce wyroby jednego 

oznaczen ia , Liczność part ii w gran iach 9 7 1200 sz tuk , 

5 , 3, S tatys tyczna kontro la jakości - wg PN-73/N- 03021 , 

przy następuj ęC'y ch z ałoż eniach: 

a) p oziom kontro l i 

dla badań w g 5, 1 a ) 

dla badań wg 5, 1 d) 

b) l og6lny , 

e) - S-4 specja l ny, 

b) wadliwość d o puszczalna : W '2 = 1,5% , 

c) plan ba dan ia - jednostopniowy, 

5,4, Op is badań 

5 , 4, l. Sprawdzen ie wyg l ądu zewnętrznego pr zep rowadza 

s i ę goł ym okiem , 

S, 4, 2, Sprawdzenie wymiarów przeprowadza się p rzy­

r zędami pomiarowymi , z apewniajęcymi dostatecznę dokład_ 

ność wykonywanego pomiaru, 

S, 4, 3, Sprawdzenie mater i ału pol ega na spraw dzeniu 

z aświ adc zeni a s t wierdzajęcego zgodność użytego mater i a-

ł u z w ymag aniami norm przedmi o t owych . W przypadkach u-

zasadni onych odbiorca może żędać od wy twór cy przeprowa­

d zeni a anal izy chemicznej materiału, 

S, 4, 4. Sprawdzenie jakości powłok i ochronnej 

pr zeprowadzić : 

należy 

a) dla e l ement 6w cynkow an ych lub kadmowanych _ zgod_ 

nie z PN- 74/ H - 0460S P . S, 

b) dla e l ementów ano dow anych - w następujęcy sposób: 

w ki lku miejscach (minimum 3) nakłada s ię krop l e odczyn­

nika o na s tępuj ęcym składzie: 

- kwas solny HC I (c. wł, 1,19) 

- d w uchr om ian p o ta su K
2
Cr 207 - 3 g , 

- woda d es tyl ow ana 7S cm
3

, 

W za l eżności od temperatur y otoczen i a krople o dczynni ­

k a nie p ow inny uzyskać koloru zie l onk awego, prz ed upły­

wem c z asu p odan ego w tabl. 7. 

Tablica 7 

T emp era-

tura o to- 11 ;. 13 14.;.17 18.;.2 1 22.;.26 27,,32 

czenia 

Oc 

Czas , mi -
20 

nu t y 
IS 12 8 7 

Badan ie należy pr zeprowadzić n ie p6źniej ni ż po up ł y -

wie 3 h od ukończenia anodowania, 

5,4,5, Sprawdzenie dz i ałan i a pr zeprow adz a si ę przez 

obus tr onne uchwyceni e skrzydeł z awi asy i S-krotne wyko­

n ani e obr o tu o 2 70
0 dookoł a osi , 

S, S, Ocena w ynik6w badań 

5, S. I, Zawiasa lub e l ement niedobry. Badanę zawiasę 
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lub e l em ent nal eż y uznać z a ni ed obr y , jeż e li c hoc iażb y jed­

no z ba dań wg 5.1 dał o wynik ujemny. 

5 . 5. 2 . Part ia z godn a z w ymaganiami normy , Part ię z a­

w i a s l ub ich e lem en l ó w n ależy uz nać z a zgadnę z wyma g ania­

m i n o r m y , jeż e l i I ic zba w y r obów niedobr ych dla p osz c ze­

gó lnych badań n i e j e s t większ a o d liczby kwa l if ikuj ęc ęj mI 

wg PN-73/ N-0302 1 o r a z gd y s t w i erdz o n o z godność uż yta­

go mat eria ł u wedł ug 5.4.3. 

5.6. Zaświadczenie o jakości. Do każdej part ii z awias 

lub ich elementów p owinno być dołęczone zaświadczenie z a­

wierajęce co najmn i ej następujęce d ane: 

- nazwę i adres wy twórcy , 

- datę w ys tawienia zaświadczenia, 

- oznaczenie wg 2 .2 a dla e lementów z awias według norm 

pr zedmi o towych, 

- wyniki p rzeprow adz onych badań, 

- s temp el i datę kont r o l i jakości, 

stwier dzenie zgodnośc i wyr obó w z w ymag ani ami normy. 

KON I EC 

INF ORMACJE DODATKOWE 

l. Ins tytuc j a opracowująca normę - Ins t y tut L o t n i ctw a. 

2. I s t o tne z mi an y w s tosunku 0 0 BN 65/ 3813-37 i BN-65L 

3813-38 

a l poł ęczono B N -65/ 38 13 - 3 7 i 8N-65/ 38 13-38 w j ednę 

normę , 

b l spr a w dzeni e j akośc i pow ł ok i oc hro nn e j podano z god-

n i e z obow i ęzuj ęcę Pl': , 

cl kon tro l ę jakości z aw ias pod ano według SKJ . 

3 . Normy zwi ęz ane 

PN- 74 / H-0460 5 O c h r on a pr z e d kor oz ję . Pomi ar grubośc i 

pow ł ok m e tal ow ych m e t o dami ni sz cz ęcym i 

PN_ 7 1/ H_97005 O c hro na pr zed kor ozję. E l ektrol i t y c z ne 

powłok i cynk ow e 

PN- 7 1/ H - 97008 Ochrona pr zed korozję. Elektro i i tyczne 

;Jowłok i kadmowe 

PN-65/H-97023 E l ek tr o lit ycz ne powł oki tl enkowe na alu-

minium i stopach aluminium 

PN_67/ M_80026 Druty okręgł e ze stali nieskowęglowej 0-

gó l nego przeznaczenia 

PN-71 / M-80057 Druty sprężynowe . Druty ze s tal i węg l o­

w y c h okr ęgł e, o gólne go przeznacz enia 

PN-73/ N-0302 1 Statystyczna kontr o la jakośc i . Kontrola 

odbiorcz a w edług oceny alternatywnej. P l any badania 

8N-78 / 38 13- 34 Zaw iasy taśmow e. Skrzydł a podw ójne 

B~- 78/38 1 3-35 Z aw iasy taśmowe. Skr zydł a pojed yncze. 

BN-78/3813-36 ~awi asy taśmow e. Tr z p i en i e 
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