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l.f.- Pr'Zedmiot nonny. P rzedmiotem normy są 
wymagania og6lne dotyczące wszystkich typów 
skrzyń biegów przełączalnych pod obciążeniem 

wg BN-77/2061-02, stosowanych w układach na
pędowych maszyn do robót budowlanych ziem
nych oraz żurawi samojez:d!nych pracujących 

w strefie o klimacie um iaT'kowanym i zakresie 
tempe'I'a:tur od - 20 do + 40°C. 

No!mla nie datyczy sk<rzyń b'ieg6w importowa
nych oraz skrzyń biegów produkowanych w kra
ju w ramach porozumień kooperacyjno- lkencyj
nych zawartych przed datą ustanOIWienia normy. 

L2. Określenia - wg BN- 77/2061-02 . 

2. WYMAGANIA 

2. L Zgodność z dokumentacją techniczną. Czę

ści i zespoły zastosOJWane do montażu skrzyni bie
gów powinny być zgodne z dokumentacją tech
niczną uwzględniającą wymagania niniejszej . 
normy. 

2.2. Materiały, półwyroby i 1części 

2.2.1. Materiały pod względem gatun~u, asor
tymentu , składu chemicznego i własności mecha
nicznych powinny być zgodne z normami przed
miotowymi. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. 
dla wszystkicp wałków i . kół zę!batych skr zyni 
b:iegó'w, własności materiałów poWinny być po
twierdzone atestami lub zaświadczeniami hutni
czymi, co powinno być uwidoezmione w dokufnen
tacji technicznej skrzyni b iegów . • 

2.2.2. Odle.wy z żeliwa szar ego niestopowego 
koppusu głównego, pokryw i tulei powinny być 
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-76/ 
H-83100 w klasie wadliwości pow\ierzchni suro
w ego odlewu Wp4 i tolerancji ·wymićllrowej w 
II klas,ie dokładności wg PN-72/H-83104. 
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Pozostałe odler.vy z żeliwa szarego powinny bye 
wykonarne w klasie wadliwości powier>zchni suro
wego odlewu Wp6 i toleran cji wymiarowej w IV 
klasie dokładności. 

2.2.3. Odlewy ze staliwa kQ.nstrukcyjnego węg

lowego i stopowego powinny być wylkonane 
w klasie wadliwości powierzchni surowego · odle
wu W.p3 wg PN-77/H-83151 i tolerancji wymia
rowej w III k lasie dokładności wg PN-72/ 
H-8315 4. 

2.2.4. Odlewy z metaii nieżelaznych powinny 
być wykonan e w klasie dokładności II wg PN-74/ 
H-83207. 

2.2.5. Odkuwki stalowe swobodnie k11te wałków 
i kół zębatych powilnny być wykonane jako od
kuwki rodzaj u . B w kategor.ii R wg PN -711 
H-94004, a odkuwki ma-trycowane wałków, kół 

zębatych i piast - co najmniej w klasie dokład
ności P wg PN-74/H-94301. 

2.3. Wykonanie 

2.3.1. Dokładność wykonania. Odchyłki.. wymia
rów swobodnych dla powierzchni obrabianych 
o określonej chropowatości i falistości powinmy 
być zgodne z szeregi~· tolerancji zaQikrąglonych 
wg PN-78/ M-02139. Odchy~ki kątów ni€1tolerowa
nych dla powierzchni o:brabia,nych powiiilny od
powiadać 3 klas·ie dokładności wg PN-77/M-02136. 

2.3.2. Koła zębate powinny być wykonane 
z materiałów atestowanych w co najmniej 8 . kla
sie dokładności wg PN-75/M-88521. 

2:3.3. Korpusy w stan ie całkowicie omobionym, 
przy badaariach na S2iczelność pod ciśnieniem 

l MPa wody o temperaturze od 70 do 80°C, n ie 
powinny wykazywać żadnych przecieków. 

2.3.4. Otwor y i zamknięcia gwint(}wane wlewu 
zb~orni'ków olej'u powinny być z.godne z BN-77/ 
2010-01. 

2.3.5. Osłony i za·bezpieczenia ochronne powin
ny spełniać wymagania wg B N-78/2014-01. 
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2.3.6. Gwinty, jeżeli w dokumenta.cji nie poda
no inaczej, powinny być wykonane w klasie śred
niodokładnej wg PN-70/M-02113. 
Części gwintowane narażone na działanie sZJlrod

Hwych wpływów otoczenia pow~nny być pokryte 
powłoką ,fynkową o gru:bośd co najmniej 12 (-llffi 

wg PN-1t/H-97005 lub powłQiką kadmową o gru
bości co najmniej 12 !Lffi. wg PN-71/H-97008. 

2.3.7. Elementy wielowypustowe i wielokarbo
we poWinny być wytkonane zgodnie z wymaga
niami wg PN-69/M-85010, PN-'68/M-85014, PN-63/ 
M-85015, PN-63/M-85016 i PN/M-85017 (Projekt). 

2.3.8. Części. wirujące powilnny być wyważone 
staltycznie z dokładnością do 20 g· cm; dokładność 
wyważenia dynamicZJnego w zależności od masy 
i prędkości obirotowej poszczególnych części - wg 
wymagań ddkumenrt:ącji konstrukcyjnej. 

2.3.9. Elementy układu hydraulicznego. Pom1py 
hydrauliczne powinny spełniać wymagania PN-72/ 
M-732·59, a pozostałe elementy i zespoły hydrau
li{:Zll1e - wymagania PN-71/M-73005. 

. . 

2.3.10. Części i elementy ogólnego zastosowa·nia, 
np. śruby, Wkręty, nakrętki, pddlkładki, kliny, 
w:pusty, pierścienie osadcze i uszczelniające oraz 
łoeyska, po'Winin.y spelmiać wymaJgania odpowied
nich no:rm przedmiotowych. 

2.4. Wymagania montażowe 

2.4.1. Połącze·nia gwintowe powinny być zabez
pieczone przed samoodikręceniem; ~by śrub oraz 
nakrętki pawiinny przylegać na całym obwodzie 
do pOwierzchni części lub ?.espołów łączonych. 

Momenty clokręca111ia połąc~eń gwintowych po
winny być zgodne z PN-63/M-<82056. 

Nadl!niary długości gWintów ponad naikrętki -
wg IPN-74/M-8'2063. 

2.4.2. Luzy montażowe części i zespołÓw powin-. 
ny być tak dobrane i wy'konane, aby zapewniały 
praWidłowe współdzliałanie i trwałość częsc1 . 
współpracujących, przy możli.lwości przeprowadze
ńia regulacji zapewniających swdbodę i płynność 
ruchów bez przekroczenia wj.elkości luzów i prze
mieszczeń okireślonych w dokumentacji lronstruk~ 
cyjnej. 

2.4.3. Łożyska toczne przed zamontowaniem 
w gniazdach obudowy powihny być oczyszczone 
z waze1.1ińy techniczmej, osuszone i lekko posma
rowane odpowtiedlnim smarem. 

Powierzchnie gniazd i zespołów przed zamon
towaniem łożysk powinny być starannie oczysz

. ezone, a następni·e pokryte smarem. 
Łnżyska montowane w gniazdach powinny być 

wciśnięte, tak aby ich zewnętrzne pierścienie do
kładnie przylegały na całY'm obwodzie do po
wierzchni oporowych gniazda, a łożyska wciskane 
na walki i tuleje powinny przylegać całym ob-

wodem pierścieni wewnętrznych do czołovvych 

powierzchni oporowych. 

2.4.4. Pierścienie uszczelniające gumowe pl'Zed 
zamontowaniem powinny być przemy.te olejem, 
a następn~e przygotowane do montażu :zgodnie 
z warunkami określonymi pr.zez .producenta pierś
cieni i zamontowane w spooób zabCiZJpieczający je 
przed uszkodrzeniami w trakcie montażu. 

2.4.5. Pierścienie · uszczelniające żeliwne po
winny być pl!'zemyte olejem, a następnie spraw
dzone w zakresie prlłlwidłowości działania zamka 
i wielkości szczeliny k. Po zamontowaniu pierś
cień osadzony w rowku poWinien ściśle .przylegać 
zewnętrzną powieirnehnią walcową na całym ob
Wodzie do opo:ro'wej powierrehni gniazda oraz 
boc:zffią płaszczyzną do odpowiedniej bocZlilej 
płaszczymy oporowej rowka w wałlku lub tulei 
uszczelmonego p<>łącQ;enia obrotowego. 

2.4.6. Zespoły sprzęgłowe. Tłolki s;pr,zęgłowe po 
zamontowarnu ich na walikach sprrz:ę.głowych po
wi:nny swobodnie przesuwać się na wa~kach 

i w korpJ.~sie sprzęgła; zadlll.alłie się tł()lków przy 
przeSUJWaniu ręką jest niediQPUSzcza•lrne. Koła zę
bate z koszami sprzęgłowymi powinny swobodnie 
obracać się na wałkachA sprzęgłowych. 

2.4. 7. Mechanizm włączania osi przedniej. Jeżeli 

w skład skrzyni bieigów wchoid'zi mechani<ZJill włą
c~ia napę'du osi przedlnliej maszyny, to mecha
nizrlł ten powinien spełniać n~tępujące wymaga
nia: 

a) położenie gniazid w kOl'JPUSie powinno zapew
niać prawidłowe uzęllienie przesuw1ki w wielaiWy
pust łącznika, 

b) położenia widełek powilllny być jednoznacz
nie ustalane przez odpo.wiednie UTIZąidzenia US'ta
lające, 

c) działanie urządzenia ustalającego powinno 
być pewne i wykluczać możliwość samoczyimego 
prz€SIUIWania się widełek, · 

d) włączanie poWinno odbywać si~ .. )elkko, z wj
raźn:>;m :ocóżnicowaniem położeń dź'Wiigni; przesu
nięcie widełek n1e powinno odbywać się swoibod
nie przy użyciu·siły od 10 do 18 daN (od 10 do 
18 kG) dz.iiała:jącej stat ycznie, 

e) przesuwające się • wałlki. mechaii1i7JffiU nie 
mogą zaczepiać o mne elementy konstrukcji 
skrzyni biegów. 

2.4.8. Hamulec postojowy. Jeżeli w skład skrzy
Ini biegów wchodzi tarczowy hamulec postojoW-y, 
to przy montażu elementów tego hamulca powin

. my być spełnione następujące wymagania: 
a) rz.aniieczyszczenie elementów ' ciernych i tar

czy hamulcowej jest niedopuszczalne w czasie 
montażu, 

:b) obu8owy z zamontowanymi elementami cieli"
rnymi powinny się luźno obracać na sworzniach, 
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c) sworzeń łączący ramiona harnuka powinien 
mieć możliwość swobodnego ruchu promieniowego 
w otworze wspomlika, w płaszczyźnie prostopad
łej do tarczy hamulca, 

d) odległość pomiędzy elementami ciernymi po
winna być jednakowa na całym obwodzie i więk
sza o 1,0 mm od gruibości tarczy hamulcowej; wy
maganie to powimno być spełnione przez odpo
wiednie ustawienie kąto\ve dź'\Vigni zaciskającej 

lub przez przestawienie ~rzy;wki na wielowypuście 
SIWOTZI!1ia, 

e) sprężyna harnuka powinna powodować sa
t mo czynne wyłączenie dźwi1gni hamulcowej. 

2.5. Wymagania dotyczące skrzyni biegów 
w stanie ZiJDontowanym 

- 2.5.1. Współpraca części i zespołów sk!rzyni bie
gów powinna być pł}"'Ula, bez zahamowań, nad
miernych d~gań i przegrzewania się części .wsku
tek nadmiernego tarcia. Obtaca!l1ie się wabków 
przy wyłącz.onych jak i pnzy włączonych biegach 
powinno się odbywać ze stałymi właściwymi dla 
dan'ego przeło·że~a momentam'i opordwymi, bez 
wyczuwalnych zacięć. · Zmiana biegów powinna 
odbytwać się płynnie i cicho, bez słyszalnYJeb 

z·grzyttów. Sarntlczynne wyłączanie się biegów oraz 
włączanie srię więcej niż jednego biegu rórwno
cz.eśnie jest niedopuszczalne. · 

~.5.2. Wymagania wytNymałościowe. Konstruk
cja i wykonanie skrzyni biegów powinny zapew
niać n5eza.wodność działanici oraz trwałość jej 
części i zespołów przez co najmniej 8000 h pracy 
(okTes do napra.wy głównej) maszyny, do które'j 
sklrzynia biegów jest przemaczona, w warr-UIIlkach 
normalnej pracy skrzyni określonych przez wy-

. twórcę. 

Wykonanie posz-czególnych części i zeSipołów 

powil!lno zapewniać przeniesienie bez odkształCeń 
trwałych doraźmego obciążenia momenitem obro
towym wyjściowym przekraczającym o 200/o no
minalną wie1kość największego momentu wyjścio
wego M 2mar. określonego przez . wytwórcę w cha
r akterystyce technlicmej skrzyn'i biegów. 

Konstrukcja i montaż łożyskowań wałków lub 
tulei na wejściu i wyjściu skrzytr1i biegów w wy
konaniu normalnym powinny zapewniać bezawa
ryjne i płynne przeniesienie napędu przy zastoso
waniu wałów napędowych przegubowych, zamon
towanych skośnie pod kątem nie przekraczającym 
±3°30'. 

2.5.3. Dopuszczalne odchyłki sprawn~ści skrzyń 
biegów. Rzeczywiste wartości $prawności przeto
żeń skrzyni biegów nie powinny mieć większy~ 
odchyleń ni,ż: 

± 20fo 'YJ tmax- ,przy przełożeniu na najniższym 
biegu, 
. - 10°/o 17 tmax - przy przełożeniach na pozosta
łych b iegach , w stosunku do wartości nomina ł -

nych podanych p r zez wytwórcę w charak terystyce 
technkznej skrzyni biegów. 

2.5.4. Tempttratura oleju przy ustalonej pracy 
skrzyni biegów, przy każdym z włącronych bie
gów, przy temperaburze otoczenia 20 ±5<?C nie 
może pr,zekroczyć 100°C: Dopuszczalny jest jedy
nie krótkotrwały, w okresie nie przekraczającym 
15 ini.n ciągłej .pracy skrzyni, wzrost t~raltury 
do 1·20°C. 

2.5.5. Szczelność obudowy skr~yni biegów. Kon
strukcja, wykonanie i montaż części ora·z zespo
łów skrrzyni biegów powinny wyllduczać możE

waść wystąpienia jakichkolwiek przecieków lu:b 
zawiLgoceń w miejscach połączeń spoczynkow}rch 
lub ruch~h. 

Sprawtdzaniu podczas badań podlegają wszyst
kie zewnębrzne .dostępne miejsca USZJczelnionych 
połączeń części i .zespołów ,po 60 rruin ustalonej 
ciągłej pracy skirzyni biegów pracującej na naj
niższym biegu, po.d obciążeniem momentem 
wyjścioJWym M 2ma:r o warr-tości . nomimdlnej usta-

. l 

lOIIlej pnzez wytwórcę w charalkterystyce tech-
nicznej skrzYIIl'i. 

2.5.6. Natężenie hałasu emit1:owanego do otocre
nia przez skrzynię biegów, pracującą pod obcią
żeniem momentem wyjściowym o wartości naj
większej pny danym pmełożeniu na plOSzczegól
nych biegach, mierzone wg PN-711N~013·00 w od
ległości 1000 ±50 il1llll1 od dowolnego Runk-tu obu
dowy skrzyni, nie powinno przekroczyć 92 dB (A). 

2.5.7. Wartości sił na dźwigniach sterujących. 

Przełączanie poszczególnych biegów skrzyni, pra
cującej pod obciążeniem m10mentem wyjściowym 
o naj;w':iększej wartości przy danym przełożeniu, 
pawinna się odbywać przy użyciu na dźwigni ste
rującej siły statycznej nie przeikraczającej 4 daN 
(= 4 kG). Włączanie harnuka postojowego, jeżel~ 
hamulec ten wch odzi w skład skrzyni biegów, po
winno się odbywać przy użyciu siły nie przekra
czającej 30 daN (= 30 kG) , działającej statycznie. 

2.5.8 .. Malowanie. · Pokrycia malarskie powinny 
spełniać wymagania wg BN-74/2001-01. 

Pokrycia lakierowe typu II powinny spełniać 

warunki k lasy l starannośc i wykonalllia pokJ'yc1a 
wg PN-79/H-97070. 

Faktura, rodzaje materiałów malarskich i me
tody malowania powinny być zgodne z obcwią

. zują~ą instrukcją u wy·twórcy skrzyń biegów. 
2.6. Cechowanie. Każda sk·rzynia biegów powin

na być zaopatrzona w tabliczkę znamionową trwa
le przymocowaną do korpusu obudowy, w miejscu 
widocznym, zawierającą co najmniej następujące 
dane: 
- a) nazwę lub znak wytwórcy, 

b) oznaczenie skrzyni biegów wg BN-77/ 
2061-02, 

c) symbol wyrobu, 
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d) numer fabryc2lny skrzyni, 
e ) rok produkcji, 
f) masę własną skrzyni, 

g) największą m<x: wejściową (Ntmaz), 

h) wartości przełożeń na poszczególnych bie

gach, 
i ) wartość największego momentu wyjściowego 

(M2max), 
k) k-ierunek obmtów na wejściu i wyjśc.iu 

skrzyni biegów, 
l ) ,znak KJ. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Ptrzed Z81pakowaniem sklrzyni 

biegów wszystkie obwory dqprowadiające l·ub od

prowadzające olej powinny być zabe:apieczone 

korkaani wg BN-78/3611-02. Zewnęl:Lrzne powier z

chnie pracuj ące należy pokryć środkami zabe:apie

czajątymi przed korozją (na 6 miesięcy). Koń

cówki wałków przyłączeniowych powinny być za

bezpieczone przez owinięcie ·przetłuszczonym pa-

pierem technicznym. ' 
• ·Sktrzynie biegów po·W1inny być pakowane w jed

nostkowych opakowaniach zabezpieczających 

przed uszkodzeniami mechaniczmymi podczas 

przechowywania i transportu. 
Rodzaj opakowania jednostkowego· i jego wy

miary oraz sposób pakowa:nia i zamocowania w 

opa~owaniu , skrzyni biegów usta•la wytwórca 

w porozumieniu z odbiorcą skrzyń. 
Dopuszcza się pakowanie skrzyń b iegów na pa

letach drewriia:nych ogólnego przemaozenia po 

uprz~dninn zacmocowaniu sk·rzyni biegów na pale

cie w sposób Uil1iemożliwiaojący .przemieszczenie 

lub · uszkodzenie skrzyni podczas transportu . 

3.2. Przechowywanie. Sk,rzynie biegów powinny 

być przechowywane w opakowamach jednostko

wych lub na palettach w pomieszczeniach ~mknię

tych o wiilgotności nie p!'lzekraczającej 75°/o i tem

pe.ratuTze od - 20 do +40°C. W pomlieszczeniach 

tych niedopuszczalne jest przechowywanie środ

ków chemicZil1ych o silnym działaniu korodują

cym. 
3.3. Transport skrzyni biegów w opakowaniu 

jednostkowym lub na paletach , po uprzednim 

zabezpieczeniu ich przed .przemieszczaniem, wpły

wami atmosferyoznymli i usz.kodzen!iarm:i mecha

nicznymi, może odbywać się .przy użyciu dowol

nych śr.odków t ransportowych. 

4. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE 

Do dnia 31 grudnia 1981 lf. dopuszcza się nie

spełnianie poszczególnych wymagań dotyczących 

skrzyń biegów produkowanych wg dokumentacj i_ 

' technicznej opracowanej przed datą obowiązywa
nia niniejszej normy. 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l . Instytucja opracowująca normę - Przemysłowy 

Instytut Maszyn Budowlanych. 

2. Normy związane 

PN-76/H-83100 Zeliwo szare niestopowe. Odlewy. Ogólne 

wymagania i badania 

PN-72/H-83104 Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje wy

m iarowe, naddatki na obróbkę skrawaniem i odchyłki 

masy 

PN-77/H-83151 Staliwo konstrukcyjne węglowe i stopowe. 

Odlewy. Ogólne wymagania i badania 

PN-72/H-83154 Odlewy ze staliwa. T.olerancje wymiaro

we, naddatki na obróbkę skrawaniem i odchyłki masy 

PN-74/H-83207 Odlewy z metali nieżelaznych. Tolerancje 

wymiarowe. Nc.ddatk i n a obróbkę sk rawaniem i od

chyłki masy 

PN-71/H-94004 Stal konstrukcyjna węglowa i stopowa. 

Odkuwki swobodnie kute 

PN-74/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane. Naddatki 

na obróbkę dopuszczalne odchyłki wymiarów i wy

tyczne r.ro jektowania 
PN-71/II-97005 Ochrona przed korozją. Elekt rolityczne 

powłoki cynkowe 

PN-71/H-97008 Ochrona przed korozją . Elektrolityczne 

powleki kadmowe 
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Fokrycia lakiero

we. Wy tyczne ogólne 
PN-70/M-02113 Gwinty metryczne o średnicach l do 

600 mm. Tolerancje 
PN-77/M-02136 Układ tolerancji kątów 

PN-78/M-02139 Odchyłki wymiarów nietolerowanych 

PN-71/ M-73005 Napędy i sterowania hydrauliczne. Ele-

menty i zespoły hydrauliczne. Ogólne wymagania 

i badania 
PN-72/M-73259 Napędy ·i sterowania hydrauliczne. Pom

PY i silniki hydr auliczne. Ogólne wymagania i badania 

PN-63/M-82056 Połączenia gwintowe stalowe. Dopuszczal

ne momenty dokręcania 

PN-74/lV.l-82063 Gwin ty m etryczne. Wymiary wyj~ć i pod

cięć oraz nadmiary długości gwintów i głębokości 

• otwor6w 
PN-69/M-85010 Polączenia 
PN-68/M-85014 Połączenia 
PN-63/M-85015 Połączenia 

ogólnego przeznaczenia 

zębate ewolwentowe _,. 
wielokarbowe. Wymiary 

wielowypustowe równoległe 

PN-63/M-85016 Połączenia wielowypustowe równolegle 

do obrabiarek 
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PN/M-85017 (Projekt) Połączenia wielowypustowe równo
legle. Tolerancje i pasowania 

PN-75/M-88521 Przekładnie zębate ewolwentowe równo
ległe walcowe. Dokładność wykonania. Nazwy, okreś
l enia i para~try 

PN-11/N-01300 Hałas maszyn i urządzeń. Metody wyzna
czania parametrów akustycznych 

BN-74/2001-01 Maszyny i urządzenia do robót budowla
nych . Fokrycia malarskie. Wymagania i badania 

BN-77/2010-01 Maszyny do robót budowlanych ziemnych. 
Otwory i zamknięcia gwintowane wlewu zbiorników. 
Główne wymiary 

BN-78/2014-01 Maszyny do robót budowlanych ziemnych. 
Osłony i zabezpieczenia ochronne. Wymagania ogólne 

BN-77/2061-02 Skrzynie biegów przełączalne pod obcią
żeniem. Podział i oznaczenia. Parametry pods tawowe 

BN-78/3611-02 K orki stożkowe ochronne 
3. Autorzy projektu normy - inż. Jan Włodarczyk, 

inż. >Sławomir Kisiel. 


