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NORMA BRANŻOWA 
BN-77 

ADMIl ISTRJ\CJA ~azien1ne agregaty prądu 9362-04 
LOTNICTWA 
CYWILNEGO stałego Zamiast 

Srodki zabezpieczenia BN -66/9362-04 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

środki zabezpieczenia samojezdnych i holowanych 
agregatów prądotwórczych prądu stałego stoso­
wanych na lotniskach do zasilania sieci elektrycz­
nych statków powietrznych oraz układów elek­
trycznego rozruchu silników lotniczych. Omawia­
ne środki zabezpieczenia mają na celu : 

- zapewnić właściwą eksploatac j ę agregatu 
prądotwórczego, 

- zapobiegać uszkodzeniom konstrukcj i agre­
gatu i jego instalacji elektryczne j , 

- zapobiegać uszkodzeniom konstrukcji s tatku 
powietrznego, jego instalacji elektrycznej oraz 
agregatów pokładowych podczas zasilania ich 
energią elektryczną z agregatu naziemnego, 

- zapewnić bezpieczeństwo transportu i posto-­
ju agregatu prądotwórczego na t er e nie lotniska, 

zapewnić bezpieczeństwo i hi g ien~ pracy 
przy obsłudze agregatu prądotwórczego . 

1.2. Zakres s tosowania normy. Normę należy 

stosować przy sprawdzaniu s tanu techn icznego 
obsłudz agregatu Pr<ldotwórczego oraz podczas 

j go przemieszczania na te renie lotniskD . 

2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI 
ELEKTRYCZNEJ AGREGATU 

2.1. Kontrola wartości napięcia i natężenia prą­
du. Agregat prądotwórczy powinien być \\-yposa­
żony w woltomierz i amperomierz dla każdego 

źródła zasi lania. 
Pomiar napięcia powinien być \vykonany na 

złączu wtykowym przewodu wyjściowego agrega­
tu ze statkiem powietrznym. 

Przyrządy pomiarowe powinny być zabudo wa­
ne w miejscu łatwo dostępnym i widocznym dla 
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osób obsługujących podczas ciągłej pracy agrega­
tu . Podziałka skali przyrządów powinna być tak 
wyskalowana, aby w łatwy sposób można było od­
czytać wartości znamionowe i granice zmian na­
pięcia i natężenia prądu. Tarcze przyrządów po­
winny być oświetlone w czasie każdej pracy agre­
gatu prądotwórczego. Wartości napięcia znamio­
nowego i granice zmian napięcia zgodnie z BN -71 / 
9360-14 oraz wartość dopuszczalnych prądów 

obciążenia i prądu zwrotnego powinny być wy­
raźnie oznaczone na tarczach przyrządów wg 
BN-70/ 9362-12. 
Kontrolę napięcia i natężenia prądu wyjściowe­

go z agregatu uważa się za spełnioną - dla agre­
gatów wyposażonych w układy pomiarowe niezu­
pełnie zgodne z powyższymi wymaganiami - je­
żeli podczas pracy agregatu napięcie i prąd zasi­
lania jest ciągle kontrolowany przez aparaturę na 
pokładzie statku powietrznego. 

2.2. Konstrukcja wtyku złącza zasilania naziem­
nego powinna być zgodna z BN-70/ 9362-11. 

2.3 . Zabezpieczenie przed prądem zwrotnym. 
\V elektrycznym układzie sterowania agregatem 
pow in ny być zainstalowane urządzenia zabezpie­
czające ag regat prądotwórczy przed skutkami 
przepływu prądu zwrotnego z instalacji elektrycz­
nej statku powietrznego do instalacji agregatu . 

Dopuszczaln 3. wartość prądu zwrotnego w ja­
kichkolwiek war unkach pracy agregatu nie po­
winna przekraczać 5% znamionov,,·ego pr<!du pod­
czas ciągłej pracy agregatu. Urządzenie zabezpie­
czające przed prądem zwrotnym w żadnym przy­
padku nie powinno dopuścić, aby generator prądu 
agregatu na skutek przepływu prądu zwrotnego 
stanowił źródło napędu dla silnika agregatu, który 
służy do napędu prądnicy agregatu. 

2.4. ·~Zflbezpieczenie przed odwrotną biegunowo­
ścią. Ag~gat prądotwórczy powinien być wyposa-
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żony w środki zabezp ieczaj ące przed odmiennym 
podłącze niem biegunów pokładowej ~ i ec i elek-­
trycznej statku powietrznego do biegunów gene­
ratora agregatu. Zabezpieczenie to w przypadku 
zadziałania powinno automatycznie ni e dopuścić 

do włączenia głównego stycznika poboru prądu 

z agregatu. Zabezpieczenie przed odwrotną biegu­
nowośc ią agregatu jest spełnione, j eżeli zasilana 
z agregatu pokładowa instalacja elektrycz na stat­
ku powietrznego jest wyposażona w takie urzą­

dzenie. 

2.5. Zabezpieczenie poziomu napięcia. t g reg3 t 
prądotwórczy powinie n być wyposażony w Ur zcl­
dzenia uni emożliwiające włączenie lub utrzymanie 
w ~tan i e zwartym stycznika wyjściowego agrega­
tu zanim wytworzone napi ęc ie nie osiągnie war­
tośc i minimalnej, przekroczy wartość napi ęc i a do­
puszczalnego dla szyn 7biorczyc h statku powietrz­
nego lub wystąpi za nik napięcia. Granice zmian 
napi ęcia powinny być zgodne z BN-71/9360-14. 

2.6. Zabezpieczenie przeciclżeniowe. Agregat 
prądotwórczy powinien być wyposażony w urzą­

dzen ie za bezpieczające go przed przecic1że ni em 

prąd em . 

2.7 . Zabezpieczenie przed iskrzeniem. Agregat 
prądotwórczy powinien być wyposażony w urzą­

dzenie do automatycznej blokady włączenia zanim 
żródło energii elektrycz nej agregatu zostanie pod­
łączone do obciążenia s.ieci pokładowej statku po­
v\'iet rznego. W przypadku ręcznego lub samowol­
nego odl clczenia złącza pod napięc i em od statku 
powietrznego - s tycz nik wyjŚC!owy agregatu ;::0-
winien przerwać a utomatycznie przepływ pnJd u 
przed roz ł ączen i em głównych styków złqcza . 

Blokada automatyczna włącze nia jes t wymaga­
na d la agrega tu w przypadku bra ku takiej bloka ­
dy w instalac ji elektrycznej statku pow ietrznego. 

2.8. Awaryjne wyzwolenie głównego wyłączni­
ka. Głów ny wyłącznik prądu agregatu, urząd zen i :> 

przez naczone do jego wyzwolenia oraz inne urzą­
dzenia, które służą do wyłączenia zasilania pod­
czas pracy agregatu, powinny być zabudowane w 
agregaci e w mie jsc u widocznym , łatwo dostępnym 
i oz naczonym na czerwono, aby każdy obsług ują­

cy n ie miał trudności z natychmiastowym ich od­
nalezieniem oraz odłączeniem głównego zasilania 
w niebezpiecznych sytuacjach, j eżeli takie zaist­
nieją · 

2.9. Zabezpieczenie zwarciowe. Wszystkie obwo · 
dy instalacji elektrycznej agregatu, ł ącznie z prze­
wodem doprowadzającym energię elektryczną do 
statku powietrznego oraz obwodami urządzeń słu ­

żących do sterowania agregatem prądotwórczym, 
powinny być zabezpieczone przed skutkami zwarć . 

Wymiana bezpieczników nie może być wy kony­
wana pod napięciem. 

2.10. Połączenia z korpusem oraz odprowadze­
nie ładunku statycznego agregatu. Elem enty mc­
talowe konstrukc ji agregatu powinny być połą ­

czone z jego ramą. Rama i podwozie agregatu po­
winny być wyposażone w co najmniej jeden prze­
wód lub taśmę antystatyczną. 

Przewody wyjściowe zasilania agregatu nie po­
winny być połączone elektrycznie z ramą czy obu­
dową agregatu, jak i z przewodem odprowadzenia 
ładunku statycznego. 
Oporności połączeń z korpusem agregatu nie po­

wi nny przekraczać 0,005 ~2. Zakłada s ię, że ele­
menty połączenia z korpusem w instalac ji elek­
trycznej agregatu służą do przewodzenia prD,dów. 

Przekroje połączeń elek trycznych z korpusem 
agregatu z wyjątkiem obwodu rozruszn ika dla sil­
nika spalinowego napędzającego generator nie po­
winny być mniejsze od 10 mm. 

3. ZAKŁÓCENIA RADIOWE 

Emis ja zakłóceń radiowych wytwarzanych przez 
agregat prądotwórczy lub silnik spalinowy napę­
dzający prądnicę powinna być skutecznie tłumio­

na, aby ograniczyć zakłócenia radioelektryczne do 
poziomu obniżonego " O" wg PN-69/E-02031 i speł­

niać wymagania wg PN-70/S-76005 p. 2.1 i 2.4. 

4. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE 

4.1. Układ wydechowy silnika spalinowego 
agregat u powinien być wyposażony w pochłaniacz 
iskier. 

4.2. Wyposażenie w s przęt gaśniczy. Agregat 
prądotwórczy powinien być wyposażony stal e w 
odpowiedni do jego kons trukcji i warunków eks­
ploatacji sprzęt gaśniczy, w szczególności nadają­

cy się do gaszenia pożaru powstałego w wyniku 
uszkodzenia instalacji paliwowej silnika napędza­
jącego. 

5. ZABEZPIECZENIE PRZED USZKODZENIEM 
MECHANICZNYM 

,5.1. Agregat samojezdny. Samochód, na którego 
podwoziu zabudowano agregat prądotwórczy, po­
winien odpowiadać wymaganiom rozporządzenia 

z 1962 r. , z tym że prędkość jazdy na ter enie lot­
niska w mie jscach dozwolonych nie powinna prze­
kraczać 40 km/h , a przyspieszenia podczas ruchu 
powinny nie przekraczać l m /s2. 

5.2. Agregat na podwoziu ruchomym. Agregat 
prądotwórczy holowany przez inny poja zd (samo-



BN -77 /9362-04 3 

chód , ciągni k, wózek akumulatorowy), niezależn ie 

od wymaganych zabezpieczeń d la pojazdów holu­
jących, powinien być wyposażony: 

a) w postojowy mechaniczny hamulec, 
b) w zł ącze dyszla holowniczego zabezpieczające 

przed sa mowolnym odczepieniem się i szarpnię­

ciem. 
Dopuszczalna prędkość zespołu 

wynosi 20 km/h, a przyspieszenia 
nie powinny przekraczać 1 m /sz. 

holowniczego 
podczas ruchu 

5.3. Przemieszczenia agregatu na lotn.i::;ku. 
Agregat prądotwórczy pOWInien być oz naczony. 
po malowany i oświ et l ony w warunkach jazdy w 
nocy i p rzy słabej widoczności zgodni e z BN-66/ 
9364-01. 

6. ZABEZPIECZENIE OBSŁUGI 

6.1. Ins trukcja obsługi. Użytkownik dla zapew­
~lien ia bezpi czeństwa obsługi agregatu jest obo-

wiązany opracować i wydać personelowi wyzna­
czonemu do jego obsługi instrukcję obsługi dane­
go typu agregatu, której znajomość i przestrzega­
nie jest obowiązujące. 

6.2. Obsługa przy złej widoczności. Agregat po­
winien być wyposażony w ruchomy reflektor znaj­
dujący się na jego obudowie dla zapewnienia bez­
piecznej obsługi statku powietrznego, j eżeli miej­
sce obsługi jest niedostatecznie oświetlone. 

6.3. Tabliczka informacyjna. W widocznym 
miejscu na agregacie powinna być na stałe zamo­
cowana tabliczka informacyjna, zawierająca co 
na jmniej następujące dane: 

a) napięcie lub napięcia na szynach zbiorczych, 

b) moc ciągła lub zakres mocy, 

c) dopuszczalny 30-sekundowy szczyt wyjścio­

wego natężenia prądu i napięcia , 

d) numer niniejszej normy. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująea normę - Central ny Za­
rzqd Lotn ictwa Cy w ilnego. 

2. l stotnc zmiany w stosunku do BN- 66/9362-04 

a l u~cb lo no trcść normy przcz POw( lanie się na BN - 66/ 
9364-01, BN-70/9362-11 i BN-71 /9360-1 4, 

b) uzgodniono treść normy z międzynarodową normą 

lS0-223- 1975, 

cl zaostrzono wymagania dotyczące dopuszczalnych 
wartośc i prądu zwrotnego, 

d) zmieniono wymagania dotyczelce sposobu połączen ia 

z korpusem agregatu . 

e) przystosowano wymagania normy do agrega tów pro­
dukcj i ZSRR. 

3. Normy i dokumenty związane 

PN -69/E-020:11 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. 
Dopuszczalne pozio my 

PN - 70/S-76005 Przemysłowe zakłócen ia radioelektryczne. 
P ojazdy samochodowe z silnikami spali nowym i o za­
płonie elektrycznym i urządzen ia zawi erające takie sil-

niki . Dopuszczalne poziomy. Ogólne wymagania i ba ­
dania 

BN-71/9360- 14 Statki powietrzne. P a rametry układów 

elek troenergetycznych 
BN- 70/9362-11 Wymiary złącz w ty kowyc h naziemnych 

źródeł energii elektry cznej z samolotem lub śmigłow ­

cem 
BN-70/9362-12 Przyrządy lotnicze pokładowe. Barwne 

znakowania zakresów na podziałkach tarcz okrągłych 

BN-66/9364-01 Ruch lo tniczy. Oznaczanie p rzeszkód lot­
niczyCh r uchomych i czasowo sta łych na lotn iskach 
cywilnych 

Rozporządzenie Ministrów Komunikacji i Spraw We­
wnętrzn ych z dnia l października 1962 r. w sprawie 
ruchu na drogach publicznych (Dz.U. nr 61, poz. 295). 

4. Normy międzynarodowe 

ISO 223-1975 Aerospeace- Ground power units- Safer.\ 
features for d .c. aircraft servicing and cngine starting 

5. Autor projektu normy - inż. Florian L emm, Cen­
tralny Zarząd Lotnictwa Cywilnego. 
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