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TRANSPORTU Samoloty i śmigłowce 

POWIETRZNE.G.Q Hałas w kabinie pilota 
Metody wyznaczania parametrów akustycznych 

I . WSTĘP 

l. 1. Prz edm iot nor my. Przedmiotem normy sę me tody 

wyznaczania parame trów akustycznych, charakteryzuję_ 

cych hałas w kab inie pi lota (pilo tów) w yt wa rzany przez 

samo loty i śmigłowce: 

a) zn ajdujęce się w stan ie s tacjonarnym z pracujęcym 

zesp ołem napędowym (zespołam i napędowym i), 

b) w czasie startu, 

c) w czasie przelotu na określonej wysokości, 

d) w czasie zawisu na określonej wysokości (dla śm i

głowców) . 

Metody pod ane w niniejszej normie służę d o oc eny wa-

r un ków akustycznych na stano wisku pracy pilota 

tów). 

(p il o -

1, 2 , Ok reś l enia - wg P N-6 1/B-02 153 PN-71/N-01300 , 

2. METODY WYZNACZANIA PARAMETRÓW 

AKUSTYCZNYCH 

2. I. Warunki ogólne 

2 . 1. I . Warunk i atmosfer yczne. Podczas pomiarów, wa

r unki atmosf eryc zne na tereni e l otniska powinny być na-

stępujęce: 

a) tempe r a tura o toczenia 5 + 25
0
C, 

b) wilgotność wzglęÓ'la 50 To 65 %, 

c) p ręd<ość wia tru O To 6 m/s , 

d) b r ak jakichkolwiek opadów. 

2, J . 2. S tan kabiny podczas pomiarów. Przed przys tępie

n iem do pomiarów należy włęczyć instalacje klimatyzacji 

wen t ylacji (jeżel i wa r unk i eksploatacy jne to um ożl i wi aję) 

oraz zamknęć wszystkie uchylne wywietrzniki. Pomia r y na

leży przep rowadzać podczas normalnej pracy załogi kon

trQl ujęcej i utrzymujęcej żę dane pa r ametry pracy s i lnika 

(s i lników) i innych urzę dzeń samolotu lub śmigłowca. 

2 . 1. 3. Przyrzędy pom i ar owe. Pom ia ry na leży pr:zel'iro."! 

wadzać za pomocę precyzyjnego m ier nika poziorrru ~więku 

Or a Z fi l t r ów pasmowych - wg PN-71/N- 01300 P . ~. 1. 3r · Przy 

G rupa kata logowa V 10 

pomiarze za pośrednictwem magnetofonu powinna być po

tw ie rdzona I in iowość układu pom iarowego w 7akresie 63 ~ 

6000 Hz z dopuszc zal nę odchyłkę :!:2 dS. 

2. 1.4. Ustawi enie mikrofonu. Mikrofon pr zyr'zę du pomia 

ro wego powin ien być um Ies zczony tak, aby oś j ego maksy

malnej czuł ości była us ta w iona p ionowo w gór ę . 

2.2. Wyznaczanie parametr ów akust ycznyc h w kabinie 

pilota (pilotów) samolotu lub śmi głowca. znaj dujjlcego się 

w stanie stacjonarnym 

2.2.1 . Ustawien;e samolotu lub śmigłowca. Na czas po

miar ów samolot l ub śm igłowi ec powinien być ustaw iony na 

podłożu twa r dym (be ton, asfalt), p r zodem pod wia tr. 

2.2 . 2. Parametry prac y. P omiary na leży przeprowadzać 

kolejno pr z y nast ępujęcych p a ram etrach p r acy zespo łu (ze

społÓW) napę dowego: 

a) prędkości obrotowej biegu jało 'vego, 

b) mocy (cięgu) prędkośc i o brotow e j , startowych, 

,,) mocy (c i ęgu) pr ędkośc i c b roto-vej , n ominalnych. 

2.2.3. Punk t'! pomiarowe. W zależności od usy tuowani " 

pilota (p i lotów) w kabinie , rom i,~ r y należy pr zeprowad7ać 

w następuj ęcych punk tach pomiarowych : 

a) w kabinach miesz,zęc ych dwóch p i lotów obok SIl'b ie 

- \IV odl- egłości 0, 1 m n2 z~wnęt r z o-j lewego u c h o pi lota 

siedzęcego z lewej strony, 

- w odległości 0 , 1 m na zewnętr z o d p r awego uchfl pilota 

siedzęce-go z p r' a w e j st r ony , 

- w punkcie ś ,'odkowym pomi ędzy głowami pi lotów, 

b) w kabinach rr ri eszczęcych dwóch piiotó v, 

jeden za drugim 

sie dzęc ych 

- w odle!=jłości 0,1 m na zewnę tr z od lewego u hO) p ilota 

siedzęc ego z p l' zodu, 

- w odl egłośc i O, 1 m na zewnę tr z od p r a wego ucha p i l ota 

si edzęcego z przodu, 

- w o dl egł ości 0 , I m na zewnętr z od lewego ucha pi l o ta 

s;~d;cacego z tyłu, 

- w ofłJ,.egło ści 0 ,1 m na zewnę trz o d pra we go uc ha ~Ho ta 

siedz.ęcego Ł t y łu, 
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c) w kabinach jednoosobow ych lub innyc h, al e z jednym 

stanow iskiem sterowni c zym 

- w odległośc i 0,1 m na z ewnętr z od l ewe go u c ha p i lot a , 

- w odległości 0,1 m na zewnę tr z od prawego uc ha p i lo ta. 

2.2. 4 . Wykonani e pomi arów . Pom i ar y w dB(A) należy 

przeprowadzać w każdym punkci e pom iarow ym, pr zy okre ś 

lonych pa:,ametrach prac y ze społu n<l4> ędowego . Stała czasu 

miernika podcza s p om iaró w pow in na odpow iadać poł ożen i u 

" w skaz an i a w ol n e" ( S LOW) . 

2 . 2 . 5 . Lic z b a i w ynik p om iarów. Należ y wykonać po tr z y 

pomiary w każdym punkc ie p om iarow ym. Za w yn i k j edn ego 

pomiaru na l eży pr zyjęć t ę war tość , którę maksymalne w y

chyleni e si ę w ska zówki miernika wskaże c o naj mn i ej d w u

krotnie w cza s ie 10 s . Za w yn ik pomiaru pr z y tyc h samych 

parametrach pracy zespołu nap ędowego należy pr z yj ę ć 

średnię arytmetycznę w yników tr z ec h pom i arów w tym punk

c i e pomiarow ym, w którym jest ona najw i ęk sza. Za końco

w y w yn ik pom i aru należy przyję ć ś re dn i ę a rytmetycznę w y-

ników w płXlk ci e maksymalnych p o zi omów dźw i ęku, przy 

różnych parametrac h pracy ze społu nap ędowego, zaokręg

lonę do l iczby całkow ite j. 

2 . J . Wy zn aczan i e parametró w akustycznyc h w kabinie 

pilota (p i lotów ) samolotu lub śmigłowc a w c zasie startu 

2 J 1 F arame tr y startu . F-odczas pom ia ró w parametr y 

startu samo l otu lub śm igłowca pow inn y być nas t ępuję ce: 

a) masa samolotu l ub śm i głowca pow inna Odpowiadać l11a

ksymalne j mas ie siar lowej , z dopus zcza l nę odch :;łkę - 10%, 

b) s tart po w in i en odbywać s i ę z na wierzc hn i twa rdej (be

ton, asfalt), pr zy w ykorzystaniu pełnp j moc y startow e j 

(pełnego c i ęgu s l artowego) i pr ędk ośc i obrotow e j startow ej 

s i ln ika, 

c) wznos zen ie powi nno odbywać s i ę w płas zcz yźni e p rz e

dłużenia l inii sta rtu, w kierunku p od wi atr . 

2. J . 2 . Punkt pom iarow y . P omi ar y dokonuj e si ę w p unkc ie 

pom i arow ym o n ajwy ż szym pozi om ie dźw i ~ku. 

okre ś la pos tan o wienie 2 . 2 .5 . 

P unkt ten 

2. J . J . W ykonanie pom i aró w . Pom i ar y w deCA) przepro

w adza się w s posó b c ię gły: o d poczę tku ro z bie g u do uzys k a

nia pr z e z sam o lot 100 m w y sokośc i. W p r z yp a dku smi głow 

c ó w start na leż y pr zep rowadzać z z ac ho wani em profilu star 

tu okre ś lonego ins trukc j ę dla dan ego typ u, aż cIo u z y skan ia 

wysokości 100 m . S iał a c. z a s u m i ernIka pO dczas pomiaró w 

pow inn a odpowi adać poł o ż en i u " szybkoli ( FAST) . VV cz as ie 

pom iarów na le ż y zwróc ić uwagę , aby w s"-a zówka mi e rn ik a 

przek rocz yła cyfr ę O. 

2 . J. 4 . Lic zba i w ynik pomiaró w. F omiary należy prze

prowad zać przy tr zec h kol e j n ych s tartach . Za w ynik po

miaru IO r z y jedn y m star c ie należy pr z yjęć naj wi ększę w ar

tość poz iomu dź więku z odczytan ych w cz asie c ałego cyklu 

startu, p rzy maksymalnych wychyleniach wskazówki mierni

ka. Z a w ynik końcowy należy przyjęć średnię arytmetycznę 

w yn i kó w pomiarów z trzech startów , zaokręglonę do liczby 

całkow ite j . 

2 4. W y znaczan ie pa r ametrów akustycznych w kabinie 

p i l o ta (p i lotów ) samolotu l ub śmigłowca w czasie przelotu 

na okreś lonej wysokośc i 

2.4, l, P arametry przelotu. Podczas pomiarów, paramet

ry p r zelotu pow inny być nast ępujęce: 

a) masa samolotu I ub śm igłowca do startu pow inny odpo-

wiadać maksymalnej masie startow ej, z cIopuszczalnę od-

chyłkę: - 10 %, 

b) siln ik (silnik i ) samolotu powinny p r acować na mocy 

nom inalnej C cięgu nominalnym) i nominalnej prędkości obro

towej. Silnik (silniki) śmigłowca powinien pracować na ma

ks ymalnyc h parametrach przelotow ych w locie poziomym, 

c ) prędkość lotu powinna być wynikiem przyjętych wa

runków. W przypadku gdy na mocy (cięgu) nominalnej zo

stanie przekroc zona p rędkość dopuszczalna samolotu, względ

nie wyst ępuje z jawi sko fal i uderzeniow ej - pomiary należy 

pr zeprowadz ać przy maksymalnej dopuszczalnej prędkości 

lotu samolotu, 

d) pr zelot p o w in ien odbywać s i ę na wysokościach 

- JOO m npm, lecz nie mniej niż 150 m nad terenem prze

lotu - dla samolotów o maksymalnej dopuszczalnej masie 

startow ej do 5700 kg, z kabinam i nieciśnieniowym i 

slki c h śmigłowców , 

wszy_O 

- 2500 m .npm - dla samolotów o maksymalnej masie star-

towe j powyż ej 5700 kg, z kab inam i ni eciśn i en i owym i, 

- 6000 m npm - d l a w szystkich samolotów z kabinam i ciś

nien io w ymi, 

2.4 . 2, Punk t pom i arowy. Pomiary wykonuje się w punk

c ie pom i arow ym o n ajwyższym poziom i e dŹwięku. Punkt ten 

okre ś la pOstanowi enie 2.2. 5 . 

2.4 . J, Wykonanie pomiarów , Pomiary w de na l eży prze

p rowadzać w p unkc ie pomiarow ym wg 2.4.2, w pasmach o

kta w o w y c h lub tercjo w ych. Pomiary w ykonuje się bezpo

średnio z a pomocę f i l tru oktawowego lub terc j owego, albo 

pośredn io p o uprzednim nagraniu na t aśmę magnetofonowę. 

Dla c elów orien tacyjnych można dokonać pomia r u poziomu 

dŹwi ęku w deCA) przy stałej czasu miernika odpowiadaję

cej położeniu " w skazania wolne" (SLOW) . 

2 . 4. 4. Liczba i w yn ik pom i aró w . Należy przeprowadzić 

tr zy pomiary dl a każdego pasma częstotliwości. Za wynik 

j ednego pomiaru należy pr zyjęć tę wartość, którę maksy

malne w ychy l enie w skazów ki m iernika wskaże co najmniej 

d wukrotnie w czasie 10 s. VJ przypadku,nagrywania na taś

m ę magnetofonowę czas nagrywania powinien wynosić ~O s. 

Podczas nagrywania pow inien być wykonany jednoczesny 

pomiar ciśnienia dźwiękowego na poziom ie lini o wym, 



BN-76j380 1 -03 3 

Za wynik końcowy należy przyjęć ś redn ię arytmetycznę 

trzech pom iarów. 

2 . 4 . 5. Wykonanie charakterys tyki wi ernowe j. Z otrzyma

nych wyników pomiarów w dB należy wykonać charaktery

stykę wiern ow~ w postaci tab l iC i wyk resu . Wykres należy 

wykonać przez ł~czenie punktó w odpowiadajęcych środko

wym częs toll i wośc i om pasm ok ta w o w y ch I ub terc j o wych . 

2 . 5 . Metoda pom i aru parametrów akustycznych w kabi

ni e śmigłowca znajdujpcego się w zawisie 

2.5. 1. Parametry z awisu. Podczas pom iarów śmigłowca 

powinien spełniać następujęce wymagan i a : 

a) masa śm i głowca powi nna odpowiadać maksymalnej ma

sie star tow e j, z dopuszczalnę odchyłkę -10 %, 

b) zawis pow in ien odbywać s ię na wysokości 5 m nad po

ziomem lotniska. 

2.5 . 2 . P unkt pomiarow y - zgodnie z 2 . 4 . 2. 

2 .5. 3 . Wykonan ie pom iarów - zgoc:rlie z 2 . 4 .3. 

2 . 5.4. L iczba i w ynik pom iarów - zgodnie z 2 . 4 . 4. 

2. 5 . 5. Wykonanie charakterystyki widmo wej zgodn ie 

z 2 . 4 .5. 

2.6. Protokół pomiarów. Z przeprowad zonych pomiarów 

na leży sporzędz ić p rotokół, któ r y powinien zawierać c o 

najmn iej następujęce dane: 

a) typ samolotu lub śmigłowca zna~i ro zpo znaVvcze 

egzemp l arza badanego, 

b) data i godziny p omiarów, 

c) rodzaj aparatur y pomiarowej, 

d) w arunk i atmosferyczne, 

e) w yn ik i uzyskanych pom iarów ha ł asu, 

f) w ierno hałasu w postaci tabl icowej i wyk r esu, 

g) wni osk i. 

KON lEC 

INFORMĄCJE DODATKOWE 
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