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1. WSTEP

L.1l. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa metody

wyznaczania parametréw akustycznych, charakteryzuja-
cych hatas w kabinie pilota (pilotéw) wytwarzany przez
samoloty i Smigtowce:

a) znajdujace sie w stanie stacjonarnym z pracujacym
zespotem napedowym (zespotami napedowymi),

b) w czasie startu,

c) w czasie przelotu na okreslonej wysokoéci,

d) w czasie zawisu na okreélonej wysokoéci (dla émi-
gtowcéw) .

Metody podane w niniejszej normie stuza do oceny wa-
runkéw akustycznych na stanowisku pracy pilota

téw).

(pilo-

1.2, Okredlenia - wg PN-61/B-02153 i PN-71/N-01300,

2. METODY WYZNACZANIA PARAME TROW

AKUSTYC ZNYCH

2.1. Warunki ogbéine

2.1.1. Warunki_atmosferyczne. Podczas pomiaréw, wa-

runki atmosferyczne na terenie lotniska powinny byé na-
stepujace:

a) temperatura otoczenia 5 + 25°C,

b) wilgotnoéé wzgledna 50 + 85%,

c) predko$é wiatru 0 + 6 m/s,

d) brak jakichkolwiek opadéw,

2.1.2, Stan kabiny podczas pomiaréw. Przed przystapie-
niem do pomiaréw nalezy wtaczyé instalacje kiimatyzacji i

wentylacji (jezeli warunki eksploatacyjne to umozliwiaja)

oraz zamknal wszystkie uchylne wywietrzriiki, Pomiary Na-

lezy przeprowadzaé¢ podczas normalnej pracy zatogi kon-
trolujacej i utrzymujacej zadane parametry pracy silnika

(silnikéw) i innych urzadzer samolotu lub Smigfowca,

2.1.3. Przyrzady pomiarowe, Pomiary nalezy przepros

wadzaé za pomoca precyzyjnego miernika pozionru d2wieku

oraz filtréw pasmowych - wg PN-71/N-01300 p. 2.1.3¢ Przy

pomiarze za poérednictwem magnetofonu powinna by¢ po-
twierdzona liniowoéé uktadu pomiarowego w zakresie 63 =

8000 Hz z dopuszczalng odchytka 12 dB.

2.1.4, Ustawienie mikrofonu, Mikrofon przyrzadu pomia-

rowego powinien byé umteszczony tak, aby 05 jego maksy-

malnej czutosci byta ustawiona pionowo w gére.

2.2. Wyznaczanie parameirdw akustycznych w_kabinie

pilota (pilotéw) samolotu lub $émigtowca, znajdujacedo sie

w _stanie stacjonarnym

2.2.1. Ustawienie samolotu lub dmigtowca, Na czas po-

miarédw samolot lub $migtowiec powinien byé ustawiony na

podiozu twardym (beton, asfalt), przodem pod wiatr,

2,2,.2, Parametry pracy., Pomiary nalezy przeprowadzad

kolejno przy nastepujacych parametrach pracy zespotu (ze-
spotéw) navgdowego:

a) predkosci obrotowej biegu jatowvego,

b) mocy (ciggu) i predkosci obrotowej, startowych,

<) mocy (ciagu) i predkosci ebrotowej, nominalnych,

2, 2,3, Punkty pomiarowe, W zaleznos$ci od usytuowania

pilota (pilotdw) w kabinie, pomiary nalezy przeprowadzaé
w hastepuiacych punktach pomiarowych:

a) w kabinach mieszczacych dwéch pilotéw obok sicbie

- w odlegtoéci 0,1 m na zewnatrz od lewego ucha pilota
siedzacego z lewej strony,

- w odlegioéci 0,1 m na zewnatrz od prawego ucha pilota
siedzacego z prawe] strony,

- w punkcie $rodkowym pomiedzy gtowami pilotéw,

b) w kabinach mieszczacych dwdch pilotéw siedzacvch
jeden za drugim

-~ w odlegtosci 0,1 m na zewnatrz od lewego ucha pilota
siedzacego z przodu,

- w odlegtoséci 0,1 m na zewnatrz od prawego ucha pilota
siedzacego z przodu,

- w odlegtosci 0,1 m na zewngtrz od lewego ucha pilota
sigdracego z tytu,

- w odlegtoséci 0,1 m na zewnairz od prawego ucha piiota

siedzacego r tytu,
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c) w kabinach jednoosobowych lub innych, ale z jednym
stanowiskiem sterowniczym
- w odlegtoéci 0,1 m na zewnatrz od lewego ucha pilota,

- w odlegtoéci 0,1 m na zewnatrz od prawego ucha pilota.

2.2 4. Wykonanie pomiaréw. Pomiary w dB(A) nalezy

przeprowadzaé w kazdym punkcie pomiarowym, przy okre$-
lonych parametrach pracy zespotu napgdowego. Stata czasu
miernika podczas pomiarédw powinna odpowiadaé¢ potozeniu

"wskazania wolne! (SLOW).

2.2.5. Liczba i wynik pomiaréw, Nalezy wykonaé po trzy

_ pomiary w kazdym punkcie pomiarowym. Za wynik jednego
pomiaru nalezy przyjac te warto$é, ktéra maksymalne wy-
chylenie sie wskazéwki miernika wskaze co najmniej dwu-

krotnie w czasie 10 s. Za wynik pomiaru przy tych samych

parametrach pracy zespotu napedowego nalezy przyjac
$rednia arytmetyczna wynikéw trzech pomiaréw w tym punk-
cie pomiarowym, w ktérym jest ona najwieksza. Za korco-
wy wynik pomiaru nalezy przyjac érednia arytmetyczna wy-
nikéw w punkcie maksymalnych poziomdéw

dzwieku, przy

réznych parametrach pracy zespotu napedowego, zaokrag-

lona do liczby catkowitej.

2.3, Wyznaczanie parametrédw akustycznych w kabinie

pilota (pilotéw) samolotu lub Smigtowca w czasie startu

2.3, 1. Farametry startu, Fodczas pomiaréw parametry

startu samolotu lub émigtowca powinny by¢é nastepujace:
a) masa samolotu lub émigtowca powinna odpowiadaé ma-
ksymalnej masie startowej, z dopuszczalna odchytka - 10%,
b) start powinien odbywac sig¢ z nawierzchni twarde]j (be-
ton, asfalt), przy wykorzystaniu petnej mocy startowe]j
(petnego ciagu startowego) i predkoéci obrotowe] startowe]
silnika,

c) wznoszenie powinno odbywaé sig w ptaszczyznie prze-

dtuzenia linii startu, w kierunku pod wiatr,

2.3.2. Punkt pomiarowy. Pomiary dokonuje sig w punkcie

pomiarowym o najwyzszym poziomie dZwigku, Punkt ten

okresla postanowienie 2, 2. 5.

2.3.3, Wykonanie pomiaréw. Pomiary w dB(A) przepro-

wadza sig w sposéb ciagty: od poczatku rozbiegu do uzyska-
nia przez samolot 100 m wysokoséci., W przypadku Smigtow-
cdw start nalezy przeprowadzal z zachowaniem profilu star—
tu okreslonego instrukcja dla danego typu, az do uzyskania
wysokos$ci 100 m, Stata czasu miernika podczas pomiardw
powinna odpowiadaé potozeniu 'szybko" (FAST). W czasie

pomiardw nalezy zwréci¢ uwage, aby wskazowka miernika

przekroczyta cyfre 0.

2.3.4, Liczba i wynik pomiaréw. Fomiary nalezy prze-

prowadzaé przy trzech kolejnych startach, Za wynik po-
miaru przy jednym starcie nalezy przyja¢ najwieksza war-

to$¢ poziomu dZwigku z odczytanych w czasie catego cyklu

startu, przy maksymalnych wychyleniach wskazéwki mierni-
ka. Za wynik koricowy nalezy przyja¢ $rednia arytmetyczna
wynikéw pomiaréw z trzech startéw, zaokraglona do liczby

catkowitej,

2,4, Wyznaczanie parametrédw akustycznych w_kabinie

pilota (pilotéw) samolotu lub émigtowca w czasie przelotu

na okresélonej wysokoéci

2,.4,1, Parametry przelotu, Podczas pomiaréw, paramet-

ry przelotu powinny by¢é nastepujace:

a) masa samolotu lub $migtowca do startu powinny odpo-
wiadaé maksymalnej masie startowej, z dopuszczalna od-
chytka: - 10%,

b) silnik (silniki) samolotu powinny pracowaé na mocy
nominalnej (ci@gu nominalnym) i nominalnej pr\;dkoéci obro-
towej, Silnik (silniki) émigtowca powinien pracowaé na ma-
ksymainych parametrach przelotowych w locie poziomym,

c) predkos$¢ lotu powinna byé wynikiem przyjetych wa-
runkéw. W przypadku gdy na mocy (ciggu) nominalnej zo-
stanie przekroczona predkos¢ dopuszczalna samolotu, wzgled-
nie wystepuje zjawisko fali uderzeniowej - pomiary nalezy
przeprowadzac przy maksymalnej dopuszczalnej prgdkoéci
lotu samolotu,

d) przelot powinien odoywaé sige na wysokoéciach

- 300 m npm, lecz nie mniej niz 150 m nad terenem prze-
masie

lotu - dla samolotéw o maksymalnej dopuszczalnej

startowej do 5700 kg, z kabinami nieci$nieniowymi i wszy-
stkich $migtowcéw,

- 2500 m npm - dla samolotéw o maksymalnej masie star-
towej powyzej 5700 kg, z kabinami nieciénieniowymi,

- 6000 m npm - dla wszystkich samolotéw z kabinami ci$~

nieniowymi,

2.4.2, Punkt pomiarowy. Pomiary wykonuje sig¢ w punk-

cie pomiarowym o najwyzszym poziomie dZwigku, Funkt ten

okresla postanowienie 2, 2.5,

2.4.3. Wykonanie pomiaréw, Pomiary w dB nalezy prze-

prowadzaé¢ w punkcie pomiarowym wg 2. 4. 2, w pasmach o-
ktawowych lub tercjowych, Pomiary wykonuje sig¢ bezpo-
érednio za pomocg filtru oktawowego lub tercjowego, albo
posrednio po uprzednim nagraniu na tasme magnetofonowa.
Dia celéw orientacyjnych mozna dokonaé pomiaru poziomu

dZwieku w dB(A) przy statej czasu miernika odpowiadaja-

cej potozeniu "wskazania wolne! (SL.OW).

2,4.4, Liczba i wynik pomiarédw, Nalezy przeprowadzié

trzy pomiary dla kazdego pasma czestotliwoéci. Za wynik
jednego pomiaru nalezy przyjaé te warto$é, ktéra maksy-
malne wychylenie wskazédwki miernika wskaze co najmniej
dwukrotnie w czasie 10 s. W przypadku hagrywania na tas-
me magnetofonowa czas nagrywania powinien wynosié 60 s.
Podczas nagrywania powinien byé wykonany jednoczesny

pomiar ciénienia dZwiekowego na poziomie liniowym,
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Za wynik koficowy nalezy przyjaé $rednia arytmetyczna

trzech pomiardw.

2.4.5. Wykonanie charakterystyki widmowej. Z otrzyma-

nych wynikéw pomiaréw w dB nalezy wykonaé charaktery-
styke widmowa w postaci tablic i wykresu, Wykres nalezy
wykonaé przez taczenie punktéw odpowiadajacych $rodko-

wym czestotliwoSciom pasm oktawowych lub tercjowych.

2,5. Metoda pomiaru parametrédw akustycznych w kabi~

nie $migtowca znajdujacego sie w zawisie

2.5.1. Parametry zawisu, Podczas pomiaréw émigtowca

powinien spetniaé nastepujace wymagania:

a) masa émigtowca powinna odpowiadaé maksymalinej ma-
sie startowej, z dopuszczalng odchytka -10%,

b) zawis powinien odbywaé sige na wysokos$ci 5 m nad po-

ziomem lotniska.

2. 5. 2. Punkt pomiarowy - zgodnie z 2.4, 2.

2.5.3. Wykonanie pomiardw - zgodnie z 2.4, 3.

2.5.4. Liczbe i wynik pomiaréw - zgodnie z 2.4, 4,

2.5.5. Wykonanie charakterystyki widmowej - zgodnie

z2.4,5,

2.6. Protokét pomiardw. Z przeprowadzonych poiniaréw

nalezy sporzadzié protokét, ktéry powinien zawieraé co
najmniej nastepujace dane:

a) typ samolotu lub émigtowca i znaki rozpoznawcze
egzemplarza badanego,

b) data i godziny pomiaréw,

c) rodzaj aparatury pomiarowej,

d) warunki atmosferyczne,

e) wyniki uzyskanych pomiaréw hatasu,

f) widmo hatasu w postaci tabl icowej i wykresu,

g) wnioski,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Lotnictwa.

2, Normy zwiazane
PN-61/B-02153 Akustyka budowlana. Nazwy i okreélenia

PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzadzed, Metody wyzna-

czania parametréw akustycznych

3. _Autor projektu normy - mgr inz, Andrzej Rudiuk.

4. Uwagi do wydania Il. Wydanie bez zmian.
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