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- ..:!.·~.P~zed..t:rilot ' no rmy. Przedmiotem normy są me-
tody badań ładowarek o ruchu przerywan ym , produko­
wanych dla rolnictwa o raz ładowarek przystosowa nych 

d o celów rolniczych. Badania mają na celu ocenę p rzy­
datności ładowa rek dla rol nic twa. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy loso­

wać podczas badań ładowa rek rolniczych produ kcj i 
krajowej, a także podczas badań kwalifikacyjnych lub 
homologacyjnych ład owa rek rolniczych importowa­
nych, wprowadzanych do obrotu i eksploa tacji w rol­
nictwie krajowym. 
Norm~ na leży s tosować także podczas badań kwali ­

fikacyjnych lub homologacyjnych ładowa rd innych . 
np . ładowarek budowla nych jedn onaczyniowych wg 

PN-80/ M-47003/0-3, przewidzianych d o zastosowania 
w ro lnic twie. 

2. OKREŚLENIA 

2.1. ładowarka rolnicza - maszyna samojezdna lub 
współpracująca z ciągnik iem roln iczym , przeznaczona 
d o prac przeładunkowych w procesach technologicz­
nych tra nsport u rolniczego. 

2.2. ładowarka o ruchu przerywanym - ma zyna . 
która przy przeładunku wymaga przerw między po­

szczególnymi czynnościa mi (np. ładowarka czołowa. 

ładowarka chwytakowa. kopa rka). 

2.3. udźw ig nominalny Q"- masa podnoszona w za­

kresie skok u. na końcu wyprosto wa nego wysięgnik a ła­

dowark i (punk t mocowa n ia na rz:c; dzi roboczych) , wy­
znaczona przy maksymalnej mocy podn oszen ia w wa­
ru nkach okreś lonych przez producenta (np. tem perat u­
ra o leju , prcr__dkość obrotowa silnika ). 

2.4. udźwig maksymalny Q""" - masa podnoszona 
w zakresie sko ku na końcu wyprostowanego wys ięgnika 

ładowa rk i , wyznaczona w czasie podnoszenia dwu krot­
nic dłuższym od czasu udźwigu nominalnego. 

Grupa katalogowa 0490 

2.5. wysokość podnoszenia wysięgnika h 1 - odległość 

pionowa od punktu moco wa nia na rzędzia ro boczego na 

maksymaln ie uniesio nym wys i~gn ik u do poziomego 
pod łoża. na któ rym znajduje sic; ładowa rka. 

2.6. wysokość załadunku h 2 - odległość p io nowa od 
najniższego pun ktu ma ksymalnie uniesio nego za mknię­
tego na rzędzi a roboczego d o podłoża. 

2.7. wysokość wyładunku h 1- odległość pio nowa od 
najniższego punktu ma ksyma lnic uniesionego o twa rte­
go na rzędzia roboczego do podłoża. 

2.8. głębokość robocza g - odległość pi o no wa od 
pod łoża do krawędzi roboczej maksymalnie opuszczo­

nego narz~dzia podczas pobie ran ia ła dunku poniżej 

pod łoża. 

·2.9. skok wysięgnika S - odległość pio nowa punktu 
mocowa nia na rzęd zi roboczych od najwyższego do naj­
n i ższego położenia wyprostowanego wys ięgnika ł ado­

warki (h 1 + g). 

3. OGÓLNE WARUNKI BADAŃ 

3.1. Przygotowanie ładowarki do badań . Ładowarka 

powin na być dotarta, w pełni sprawna i m ieć przepro­
wadzoną w całym zakresie o b ł ugę techniczną wg 
B -78/ 9 l 95-06. Przed rozpoczc;ciem badań operato r 

powinien przepracować ładowarką co naj mniej 3 zmia­
ny kontrol ne. 

3.2. Dokumentacja. Instytucja badająca ładowa rkę 

powinna dysponować dokume ntacją zawierającą co 

najmniej: inst rukcje; obsługi . ka ta log części zamiennych , 
waru nki techniczne. rysunki pod stawowych zespołów 

ora z in formację o wyn ikach os tatnich "badaó i wykaz 

wprowadzonych zm ian. 

3.3. Progra m i zakres badań. Program badań łado­

warki obej muje wykona nic po miarów i obl iczeJ'1 umoż­
liwiających sporządzen ie cha rak terystyk s k ładających 

sic; na pełną ocenę bada nej maszyny. Zak res badań 

może obejmować spo rządzen i e w. zystk ich charaktery­
styk lub wybranych. 

Zgłoszona przez Instytut Budownictwa. Mechanizacji i Elektryfikacj i Rolnictwa 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Budownictwa, Mechan1 zacji i Elektryfikacji Rolnictwa dn ia 10 pażdzi~nika 1985 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1986 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 15/1985 poz. 31) 
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4. BADANIA 

4.1. Charakterystyka techniczna 
4.1.1. Charakterystyka parametrów technicznych. Pa­

rametry -techniczne ładowarki podane Vf' załączniku l 
należy wyznaczyć wg BN-77/9195-03. Charakterystyka 
powinna obejmować również opis budowy, działania , 
regulacji i obsługi. Zalecane jest wykonanie fotografii 
o raz schematów, np. napędu jazdy, układu h-ydraulicz­
nego, instalacji pneumatycznej. 

Dopuszcza się pomiar innych parametrów technicz­
nych, niezbędnych do scharakteryzowania ładowarki. 

4.1.2. Charakterystyka udźwigu. W celu sporządze nia· ­
charakterys tyki udźwigu należy wysięgnik ładowarki 

obciążać stopniowo obciążnikami i mierzyć każdora­
zowo wielkość obciążeń i czas podnoszenia wyprosto­
wanego wysięgnika w zakresie skoku. Obciążniki o ma­
sie stanowiącej około O, l udźwigu podanego przez pro­
ducenta należy zawiesZać na końcu wysięgnika w punk­
cie mocowania, zwię_kszając kolejno obciążenie aż do 
maksymalnego. 

Charakterystykę udźwigu należy sporządzić na wy­
kresie wg rys. l . Należy wykreślić krzywą cŹasu pod­
noszen ia t w funkcji obciążenia wysięgnika. 

t,s 
Gza s {)odnoszenia 

IBN - 85/9195 -l H/ 

Rys. L Charakterystyka udźwigu 

Następnie należy obliczyć: 

a) średnią prędkość podnoszenia {ii) w m/s wg wzoru 

ii = 
s 

{l) 

w którym: 
S - skok wysi~gnika, m, 

t - czas podnoszenia dla ~ażdego kolejnego obcią­

żenia wg wykresu na rys. l. s; 
obliczoną prędkość podnoszenia na leży nanieść na wy­
kres wg rys. l ; 

b) moc podnoszenia (N) w k W wg wzoru 

N = 

w który'm: 

Q . v 
102 

Q - udźwig, obc iążenie końca wysięgnika, kg, 

(2) 

ii - średnia prędkość podnoszenia przy obciąże­

niu Q, m/s; 
obliczoną moc podnoszenia mileży nanieść na wykres 
wg rys. l. 

Za pomocą sporządzonego wykresu należy wyzna­
czyć udźwig nominalny Q" i udźwig maksymalny Qmax· 

W przypad ku ładowarek z hydraulicznie podnoszo­
nym wysięgnik iem, należy na wykresie przedstawić 

przebieg ciśnien ia o leju. 
Pomiary czasu podnoszenia należy wyko~ać trzykrot­

nie z dokładnością do 0,2 s . Ciśnienie oleju należy mie­
rzyć z dokładnością do 2% , masę zaś do l%. 

Na wykresie charakterystyki udźwigu należy wpisać: 
nazwę maszyny, skok wysięgnika, temperaturę otocze­
nia, temperaturę oleju , rodzaj stosowanego oleju, pręd­
kość obrotową po mpy lub silnika o raz datę prowadze­
nia badań. 

4.L3. Wyznaczanie obciążenia osi. Badania wyzna­
czające obciążenia osi na leży wykonać dla ładowarek 
przeznaczonych d o pracy w ruchu (np. ładowarka 
czołowa). 

Określi ć należy obciążenie osi ładowarki przy nomi­
naln ym udźwigu w cha rakterystycznych punktach po­
l ożen i a wysięgn i ka: maksymafny wysięg, minimalna 
i maksymalna wysokość podnoszenia. 

Obciążenie osi należy mierzyć na wadze z dokład­
noś~ią do 2% . 

4 .1.4. Wyznaczauje siły wyrywającej . Badania należy 
przeprowadzić na ładowarce gotowej do pracy bez na­
rzędzia roboczego, stojącej na poziomym równym pod­
lożu o utwardzonej powierzchni. 

Należy zmierzyć maksymalną wartość pionowej siły 

podnoszącej na końcu wyprostowanego wysięgnika 

(punkt mocowania narzędzia) . 

Koniec wysięgnika ładowarki powinien znajdować 

się w tym czasie na ta kiej wysokości, przy której 
w przypadku zamontowan ia podstawowego narzędzia 
jego krawędź robocza znalazłaby s ię na podłożu. 

Siłę wyrywającą F" (kN) nareży zmierzyć w momen­
cie zadziałania· zaworu przelewowego w układzie hy-
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draulicznym lub w momencie oderwania od podłoża 
elementów . podpierających z dokładnością do 2,5%. 

Wynik średni· 'pomiaru siły wykÓnanego w trzech 
powtórzeniach należy wpisać · wg załącznika l. 

4.1.5. Wyznaczanie stateczności. Stateczność łado­

warki charakteryzują: kąt stateczności poprzecznej a 1 

i a2 i współczynnik stateczności f. W przypadku ła­

dowarek pracują~ych w ruchu (np. ładowarki czołowe) 
"należy określić kąt sta teczności poprzecznej w połqże­
niu transpo rt owym bez ładunku a 1 i kąt stateczności 

poprzecznej w położeniu roboczym z ładunkiem a 2. 

W przypadku ładowarek pracl!jących na postoju (np. 
ładowarki chwytakowe) należy określić kąt stateczności 

poprzecznej w położen iu transportowy m a 1 i współ­
czynnik stateczności t 1. 

W przypadku ładoware k czołowych należy wyzna­
czyć współczynnik statecznośc i podłużn ej f 2• 

Położenie transportowe oznacza tak ie położenie 

osprzętu narzędzia lub innych zespołów . przy którym 
ładowarka jest przygotowana do jazdy po drogach 
publiczn_ych. Położenie robocze ładowarki określa ma­
ksymalnie uniesiony wyprostowany wysir;gnik obci<!­
żony ładunkiem o m<lsic. która hJcznic z m<IS~! narzt; ­
dzia jest równa udźw igow i nomin<llncmu. 

Pomiar masy nale:ż.y wykonać z dokładnością do 2(!1. , 
odległości - z dokładnością do 10 mm. Kąt należy 

wyznaczyć z dokładności<! do 0.5°. 

a) Wy~naczanie kąta stateczności a. Na wadze należy 
ustawić koła ładowarki stron<) , na którą' przypada więk­
sze obciążenie. zachowujo.)c początkowe> poziome jej 
ustawienie, nastr;pnie należy przechowywać Iadowarkę 
unosząc koła znajdujące sit; poza wagą. Na podstawie 
wyników pomiarów należy wykreślić krzywą kątów na­
chylenia w funkcji obc iążenia przypadającego na kola 
stojące na wadze (rys. 2). Nastr;pnie n a leż-y przedłużyć 

krzywą do przesunięcia jej z linią całkowitej masy przy­
chylonej ładowarki. Punkt przecięci'a wyznacza wartość 
kąta stateczności. 

b) Wyznaczanie współczynnika stateczności f 1. Współ­

czynnik stateczności (fi) należy wyznaczyć przy mal<sy-
1 ' 

· maJnym wysięgu, obracając wysięgnik co 20°, ze wzoru 

w którym M., 

gdzie: 

M , 
fi = 

M I< 
(3) 

moment stabilizujący obliczany prto. 
wyznaczanie współrzędnych pozio­
mych ś rodka masy, wg BN-77/ 
3615-14, ze wzoru 

M .. G . /, . g (4) 

·G - masa ładowarki bez narzędzia roboczego, kg, 
/., - najmniejsza odległość linii środka masy łado­

warki od osi wywracania przy określonym 
położeniu wysięgnika, m, 

g- 9,81 m/s2, 

M" - moment wywracający, obliczony wg wzoru 

.9 
§ 
""5, 
"S 
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Ry,. 2. W y7naoani c kąta slatcC71wści poprzcó.nej .. ładowa rki 

M., = 1.25F" · /, .. (5) 

.gdzie: 
F,. siła wyrywająca. wyznaczona wg 4: 1.4, kN, 
/,. - najmniejsza odległość linii działania sił y wy­

rywającej od osi wywracania przy danym po­
łożeniu wysięgnika, m. 

Należy podać najmniejszą wartość współczyn nika 

stateczności i kąt obrotu wysięgnika, przy którym ten 
współczynnik wyznaczono. 

c) Wyznaczanie współczynnika stateczności E2. 

Współczynnik sta t eczności (f2) należy wyznaczyć przy 
maksymalnym udźwigu i ustawieniu wysięgnika na naj­
wir;kszy wysięg wg wzoru 

(6) 

w którym: 
Qk, - obciążenie krytyczne (kg) w punkcie moco­

wania na rzędzia powodujące podłużne wy­
wrócenie ładowarki, 

Qmax - udźwig maksymalny, kg. 
Obciążenie krytyczne należy wyznaczyć zwiększając 

obciążenie wysięgnika wg 4.1.2 aż do oderwania osi 
,od podłoża. 
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4.1.6. Obniżenie wysięgnika. Pomiar obniżenia \vy­
s i~,:gni ka n{tkży wykonać przed i po zakończeniu badal't 
eksploatacyjnych przy temperaturze otoczenia wyższej 
niż 10°C: 

bez załadun ku w położeniu transportowym po 
l O h postoju. 

- z .załadunkiem nominalnym podni esionym na ma­
ksyma lnq wysokość po l h postoju. 

Współczynnik obniżenia wysięgnika należy obliczyć 

w procentach wg wzorów 
- bet. obci<)Żcnia (<,O J) 

<,OJ 

hl 
-100 s 

- z obciążeniem ( <,02) 

w których: 

h 2 
-100 s 

(7) 

h 1 - obniżenie kol'tca wyprostowanego wysięgnika 
przy najwi~kszym wysięgu z pustym narzę­

dziem roboczym o najwi<;k szej masie , m. 
h 2 obniżenie ko1'tca wysięgnika wyprostowanego. 

obciążonego no minalnym ładunkiem, m. 
S skok wysi~gnika, m. 
Wyniki pomiarów należy wpisać do formularza wg 

zab.Jct.nika l. 

4.1.7. Skuteczność działania hamulców. Badania sku­
teczności działania hamulców należy przeprowadzić na 
drodze o nawierzchni utwardzonej (beton, asfalt), su­
chej i pO?iomej. 

Pomiar skutecznośc i d zia łania hamulca zasadniczego 
polega na za hamowaniu aż do za trzymania ładowarki 
jad<Jccj z dopuszczalną prędkością. 

Drogę hamowania, tj. odległość od miejsca urucho­
mien ia hamulca do mi ejsca zatrzymania ładowarki na­
l eży zmierzyć z do kłat,lnością do 10 mm . 

Pomiar skuteczności działania hamulca pomocnicze­
go polega na zmierzeniu poziomej sił y z dokładnością 
do 2(]{. , potrzebnej do przcciągni<;cia za hamowanej tym 
hamulcem ładowarki. Wskaźnikiem s kuteczności dzia­
łania tego hamulca jest maksyma lne nachylenie terenu 
(d). na którym może stać zahamowa na ładowarka 

i który należy obliczyĆ w procentach wg wzoru 

d= 

w którym: 

ph . 100 

G · 9,8 1 
(9) 

P" - sila pozioma potrzebna do przeciągania za­
hamowanej ładowarki , N, 

G - masa ładowarki, kg, wyznaczona z dokładnoś­
ci<! do 2% . 

Za skuteczność działania hamulców należy przyjąć: 
- hamulca zasadniczego - średn ią arytmetyczną 

wy ników pomiaru drogi hamowania wykonanego 
w trzech powtórzen iach, 

- hamulca pomocniczego - wskaźnik skuteczności 

hamulca· d obiiczony na podstawie średn iej arytmetycz­
nej pomiaru siły poziomej Ph wykonanego w t rzech 
powtórzeniach i ma sy ładowarki G 

Wyniki obliczel't należy wpisać do formularza wg za­
łącznika l. 

4.1.8. Rozmieszczenie urządzeri' świetlnych. Badania 
rozmieszczenia świateł na ładowarce należy przeprowa ­
dzić wg PN-74/ R-36117. Ładowarka powinna w tym 
czasie znajdować si~ w położeniu transportowym. 

4.1.9. Wyznaczenie pola pracy maszyny. Pole pracy 
należy określić dla ładowarek pracujących na postoju. 
Należy zmierzyć: długość ramion wysięgnik a, odlt;głość 

od punktu mocowania wys ięgnika maszyny do pod­
l oża, kąt nachylenia wysięgnika oraz długość i szero­
kość narzędzia roboczego. 

Na podstawie pomiarów należy sporządzić wykres 
pola pracy radowarki w płaszczyźn ie pionowej wg rys. 3 
z charakterystycznymi dla niej narzędziami roboczym i. 
Na wykresie należy zaznaczyć szerokość pola na wy­
sokości l m nad podłożem . 

W przypadku maszyn, w których jest przewidziana 
zmiana punktu mocowania wysięgn ika do podwozia, 
wykres pola pracy na leży wykonać dla skrajnych po­
łożel't wysięgn ika. W przypadk u wys ięgnika o zmiennej 
długości , wykres pola prac y na leży sporządzić dla no­
minalnej i mak symalnej długośc i wysięgnika. 

Pomia ry długośc i należy wykonać z dokładnością 
do 10 mm, pomiar kąta nachylenia z dokładnością 
do 1°. 

4.2. Charakterystyka jakości pracy 
4.2.1. Charakterystyka warunków pracy. Cha raktery­

styk~ warunków pracy należy sporządzić na formula­
rzu wg załą~znika 2. 

Dopuszcza s ię inne sposoby przedstawienia warun~ 
ków pracy podczas badań. 
Podczas badań ładowarek pracujących na postoju , na­
leży przewidywać obrót wysięgnika o kąt około 180° . 
W przypadku zaś ładowarek pracujących w ruchu , od­
ległość przejazdów powinna wynos ić 5 + lO m. 

4.2.2. Uszkodzenia przeładowywanego materiału. Po­
miary uszkodzenia przeładowywanego materiału na leży 

wykonać dla tych materiałów, dla których jest to istot­
ne, np. podczas przeładunku buraków, ziemniaków, 
wiązek słomy. 

Uszkodzenie materiału (u) należy obliczyć w pro-. 
centach wg wzoru 

u- . 100 ( 10) 

w którym: 
m 1 - masa uszkodzonego materiału , kg, 
m 2 - masa przeładowanego materiału, kg

1 
Pomiar ten na leży wykonywać podczas przeładunku 

w normalnych warunkach pracy maszyny, ważąc jedną 
porcję pobranego materiału oraz materiał uszkodzony 
znajdujący się w tej porcji. 
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Rys. J. Polc pracy ladowarki 

Po miar należy wykonać w trzech powtórzeniach 
z dokładnością do 2% , a wyniki obliczeń wpi sać do 
formularza wg załąc znika 6. 

4.2.3. Straty przeładowywanego mateńału. Pomiary 
s trat należy wykonywać podczas przeładunku materia­
łów, dla których jest to istotne, narzędziami roboczym i 
wchodzącymi w skład wypDsażenia w normalnych wa­
runkach pracy ładowarki . 

Strata spowodowana wypadaniem jes t to materiał, 

który, pomimo pobrania i unies ienia przez ładowarkę, 
nie znalazł się w miejscu przeznaczenia. 

Należy przeładować ładowarką materiał o masie 
około pięciokrot nie większej od udźwigu nominalnego, 
zważyć i obliczyć s traty w procentach (Z 1) wg wzoru 

---- . 100 (li) 
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w któ rym: 
mz - masa straty mate rialu wypadniętego, kg, 

m 2 - masa przeładowa nego ma te riału . kg. 

Za s tratę spowodowaną wypadaniem należy przyjąć 

średnią arytme tyczną wyników trzech pomia rów, wy­

znaczoną z dokładnością d o 2%. W ynik ob łiczc11 na­

l eży wpisać d o formularza wg zalącznika 6. 

4.2.4. Stopień wykorzystania udźwigu ładowarki i po­

jemności narzędzi roboczych. St opień wykorzystania na­

l eży okreś lić przy wyładowywaniu materiałów l u źn ych 

(sypkich) . 
Podc7as przeładowywan ia materia łów w normalnych 

wa runkach p racy, na leży mierzyć: 

- li czbę cykli roboczych , 
- masę przeł adowanego materiału z dokładnością 

do 2%, 
- objętość mate rialu prze ładowywanego w narzę­

dz,iu ro boczym V1, z dokładnością do 2%. 
Dla każdego badanego na rzędzia roboczego nale7y 

pomiary wykonać nic mniej niż w trzech powtórze­

niach , przeładowując każdorazowo material o masie 

około pięciok rotn i e wi\kszej o d udźwigu no minalnego 

ładowa rki. 

W ty m ce lu nalc7y np. Iadowarkę o udźwigu l t 

za ładować przyczepę o ładownośc i 5 t, wyrównać 

w skrzy ni załadowany materiał , z mi er7yć jego objętość , 

;ważyć masę tego mate rialu i okre' li ć · ś rednią masę 

po rCJI m": 
a) ~to pi eń \\ yko r7ystania udźwigu ładowa rk i ( r]q) na­

le7y ohliC?yć \\ procen tach wg wzoru 

w któ rym: 

m,, 
. 100 

Q" 
( 12) 

m,, - ś rednia masa po rcj i mate ri a łu ' ' nar;ęd1iu ro­

boczym. kg. 

Q" - ud/\\ ig nomina lny, kg: 
b) stopień wykor;y~tania pojemnośc i narzędzia ro­

boc;.ego ( rJ v) należy obliczyć w procentach wg wzoru 

r], . = ( 1.\) 

,,. któ rym : 

V, ś rednia o bjętość materia łu w narzędziu ro­

boc;ym . 

V1 pOJC I1111 0~Ć geometryczna na17(,: di'ia robo-

C7C!_.!l'. 

W yniki ponl~<Jrów i obliC?eń sto pnia wyko r1ystania 

ud/wigu ładP\\<trk i i stopnia wykori'ys ta nia pojemno~­

c i nari'ędzi n<ilóy w pisać cło form uł<~rty \\g ;a łąC? nika 

.\ i ''g 7ah!Cinika 6. 
4.2.5. Wydajność przeładunku. W celu ok reślen ia wy­

daj n ośc i ładowarki. należy przeładować ma te ria l 

o masie około pi~·c i okrotnic więksi'ej o d ud7wigu no­

minalnego tej ładowarki. np. ład owark<! o udiwigu 

l t należy taładO\\aĆ pn'yczepę o ł adowno~ci 5 t 

i tmie ri'yć ua:-. taładunku tej przyuep~ 1 clokładno~­

ci<! do 0.2 :-. o rat ;arejc:-.trować licLb<; cykli robocL~ch. 

Po zważeni u załadowanego ma te ria lu z d ok ładnością 

do 2% , na leży obliczyć ś redni czas trwa nia cyk lu ro­

boczego i średnią masę po rcj i mate ria lu (ładunku ) . 

Pom ia r należy wykonać nie mniej niż w trzech po­

wtó rzeniach. 

Wydajność efektywną ( W ,) ł adowark i należy obliczyć 

w t/ h wg wzoru 

( 14 

gdzi~ : 

m" - ś rednia masa ładunku w narzędziu roboczym , 

kg , 

t , - ś red ni czas cyk lu roboczego, s . 

W yn ik i po mia ru na leży wpisać d o fo rmularza wg 

nłącznik<1 4 i d o fo rmul<~rza wg załącznika 6. 
4.2.6. Czas t rwania ruchów roboczych. Pomia ry czas u 

trwan i<~ ruchów roboczyc h wysięgnika należy wykonać 

z zamontowa nym po dsta wowy m na rzędziem roboczym 

pustym , a na stępnic wypełn ionym materiałem o masie, 

któ ra łącznic z masą na rzęd zia będzie równa udźwigowi 

no mina lnemu. 

Po m iary należy wykonywać w trzech powtórze niach, 

w ustalonych przez producen ta wa runkach (p ręd kość 

o bro to wa pomp lub s il nika, tem peratura o leju, tempe­

ralUra o toczenia powyżej I0°C itp). 

Ci'a ~ ruchów roboczych na leży mierzyć z dokładnoś ­

cią d o 0 .25 . 
W yniki po mia rów nalc.ly wpisać cło form ula rza wg 

za ł <) czn ika 5. 

4.3. C ha rakterystyka eksploatacyjna. Cha rak ! e ryst ykę 

ck~ploatacyjną na l~ży sporząd zi ć na formularzu wg za­

ł ącznika 8 na pod stawie bada 11 wg BN-77/9 195-02. wy­

konywanych podczas pmcy l<~dow<~rk i w typowych pro­

cesach technologicznych. przy zastosowa niu różnego 

rodz<1ju wyposażen ia. 

Pod czas badall eksploa tacyj nych n<1lcży: ' 

a) sporządzić cha ra k tcrystykę warunków pra cy na 

J'ormul<~rzu wg zalą czn ik a 2; 
b) prowad7 i ć d zienn ik pracy na formularzu wg za­

IGJC7 nika 7, wpisując sys tematycznie info rmacje do ty­

cl.<)cc wykonyw<~ncj pracy o raz uwagi i spostrzeże nia 

o ja kośc i pracy: 

- w ko lumnie 5 nałc7y wpisać: zważoną masę prze­

łatłunkowanego ma teria lu lub gd y proces techno logicz­

ny n ic o bej muje ważenia ładunku , oszacowa ną z d o­

kładności <) d o l t masę pri'cladow<~ nego ma teri a ł u (np. 

na podsiCl wic liczby załCidOw<ln ych przyczep o wyzna­

Cl onej na wstępie badall masie ma t eria łu w przyczepie'), 

- w kolumnie 6 i 7 na ł c7y wpi sać czas mierzony 

1 dokładnością d o 59f , 

- \\ kolumnie 9 na leży wpisać il ość zuży t ego paliwa 

\\ pr~ypadku ład owark i S<~ m ojczd n ej: 

c ) prowadzić ch ro n om e tra ż pracy ładowarki wg 

BN -76/ 9195-01 i BN-77/9 195-02 przy zasto ow<~ niu 

ka;idcgo rod z<1j u wyposa7.enia. 

-ł.4 . C ha rakterystyka podatności obsługowej. Bada nia 

maj<}ce na cel u sporządze nie char<~kte rystyb poda tnośc i 
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obsługowej należy wyk onać wg PN-83/ R-55000/ 05 . 
Wyniki badań na l eży wpi sać do formularza wg za­
łącznika 9. 

4.5. Charakterystyka uszkodzeń i napraw. Bada nia 
mające na cel u sporządzenie charakterystyki uszkodzeń 
i napraw na l eży wykonać wg PN-83/ R"55000/ 06. 

Wyniki badań na l eży wpisać do formularza wg za­
łącznika 10. · 

4.6. Charakterystyka warunków pracy operatora. 
W celu sporządzenia tej charakterystyki na leży prze­
prowadzić badania i sprawdzić wymagania dla nastę­
pujących parametrów: · 

- siły na dźwigniach sterowniczych wg PN-84/ 
M-47028 , 

- hałasu w miej scu o pera tora wg P~-76/R-36 1 25 
PN-8 1 / N-O 1306 , 
- drgań sied ziska operatora wg PN-78/M-4701 7, 

usytuowania siedziska względem elementów stero ­
wania i kabiny wg PN-77/M-47002/ 02, PN-83/ M-47027 
i PN-80/ M-47003/ 02, 

_ - widoczności i oświetlenie po la pracy wg PN-77/ 
M-470 18, PN-74/ R-36 11 7, PN-80/ M-47029 i BN-77 l 
36 16-02, 

mikroklimatu w kabinie wg PN-78/M-47002/ 03. 

5. OCENA LADO W ARKI 

Wyniki badań należy opracowaĆt w fo rmie sprawoz­
dania zawi e rającego przewidzia ne programem charakte­
rystyki i oceny wraz z odpowiednimi fo rmularzami. 
Wskaźniki eksploatacyjne i ja kości pracy powinny być 

_po równa ne z wymaganiami Systemu Maszyn Rolni-
czych, z Kryteriami Jakości oraz z wymaganiami Ko­
deksu Drogowego. W ocenie końcowej powinny być 
podane wnioski dotyczące ewetltualnych zalecanych 
zmia n ko nstrukcyjnych o raz wniosek o przydatności 

maszyny d la ro lnictwa. 

K ONIEC 
Informacje dodatko we 

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA LADOWARKI 

Nazwa typ maszyny 

Lp. Parametry 

2 

l Udźwigi : 

2 
3 

5 

6 

7 
8 
9 

lO 
li 
12 
13 
14 
15 
16 

- no mina lny Q., 
- ma ksymalny Q""" 

Si ła wyrywająca F. 
Wydajność pr1y pracy ciągłej W o• podczas pr7c ładowy-

wania: 
- obo rnika 
- żwi ru (1icmi) 

Masa ładowarki : 

- bez wyposa:i:e nia 
- z wypo>a:i:e nie m 

Ma sa lado warki w położeniu t ransportowym przy pa da­
jąca na: 
- oś pr7ednią 

- oś tyln<l 
W ymiary gabarytowe w położeniu transpo rtowym (dłu-

gość X szero kość X wyso kość) 

Powierzchnia przechowy wania 
Wyso kość pod nos7cnia wysięgni k a maksymalna , h o 

Wyso kość 7alad un ku ma ksymalna . h 2 

Wysok ość wyładunku maksymalna . h , 
Głębokość ro lwc1a maksymalna , g 
Skok wysięgnika. S 
Liczba pod pór 
Rozstaw podpó r 
Odległość podpór 
Liczba kół 

Jednostki 
mia ry 

3 

kg 
kg 
kN 

t/ h 

t/ h 
kg 
kg 

kg 
kg 

m 
m 2 

m 
m 
m 
m 
m 

m 
m 

Wartość 

wg danych producenta 
(wg za łożeń) 

4 

ZAŁĄCZNIK l 

wg pomiarów 

5 
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cd . tabl. Z l 

Lp. Pa ra met ry 

2 

17 Wymiary kół ( ś rednica X szerokość) 

18 Ciśnienie w ogumie niu 
19 Rozstaw osi 
20 Rozsta w kół 
2 1 Prześwi t drogowy 
22 Pro mień zawracania 
23 Typy pomp 
24 Rodzaj po mp 
25 Liczba pomp o lejowych 
26 Prędkość obrotowa pom p no minalna 
27 Typy cylindrów roboczych 
28 Liczba cylindró w roboczych 
29 • Typ.. rozdzielaczy hydra ulicznych 
30 Rodzaj oleju w instalacji hydraulicznej 
3 1 Ciśn ienie o leju maksymalne 
32 Pojemność zbiornika o lejowego 
33 Pojcmność zbio rnika paliwa 
34 Rodzaj wys ięgnika 

35 Ką t obrotu wysięgnika 

36 Kąt obrotu nadwozia 
3,7 Na rzędzie robocze 

- masa 

Załączniki do BN-85/9 195-12 

Jednostki 
mia ry 

3 

kPa 
m 
m 
m 
m 

kg 
- wymiary ( długość X szerokość X wysokość) m 

dm l 
38 
39 
40 
4 1 
42 

43 
44 

- pojemność 

Dopuszczalna prędk ość jazdy 
Droga hamowania 
Ż.ródło energii 
Licz~a osób obsługi 
Kąt stateczności ładowarki 

- w położeniu t ra nsportowym, a, 
- w położeniu ro boczym. a, 

Współczynni k sta teczności . < 
WspółcLyn nik obniżenia wysięgni ka : 

- bez obciążenia p 1 

- z obciążeniem p
2 

km/ h 
. m 

stopień 

stopień 

Wartość 

wg danych producenta 
(wg założeń) 

4 

wg po miarów 

5 

ZALĄCZNIK 2 

CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW BADAŃ 

Nazwa typ maszyny . 

Lp. Wyszczególnienie Podczas badań 

jakości pracy eksploatacyjnych 

2 3 4 

l Miejsce badań 
2 Na zwa i rod zaj przeładowywanego materiału 
3 Kształt i forma materiału 

4 Masa objętościowa . materiału 

5 Wymiary (w przypadku ładunków sztuk owych) 
6 Czynność (ko pa nie . c hwytanie. czerpanie) 
7 Miejsce pobiera nia materiału 

8 Miejsce złożenia materia łu (przycze pa , pryzma itp.) 
9 Rodzaj i stan po wierzchni placu prze ładunkowego 

10 Wa runki atmosfe ryczne (opady, temperat ura) 
l l Nazwa i typy środków pt zewozowych 
12 Ładowność środków przewozowych 
l 3 Rodzaj osprzętu ładowa rki 

ł 4 RodLaj i typ ~narzędzia roboczego ładowarki 
15 
16 
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ZALĄCZNIK 3 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA POJEMNOŚCI NARZĘDZIA -.,R'OBOCZEGO I UDŹWIGU LADOWARKI 

Nazwa i typ maszyny . 

Nazwa narzędzia 
Srednia masa Srednia objętość Stopień wykorzystania 

Lp. Rodzaj materiału 
roboczego 

ładunk u , kg ładunku v, 
pojemności narzędzia udźwigu ładowarki 

fl_l p m! 

l 2 

l Obornik 
2 Żwir 
3 Buraki 
4 

5 
6 

Nazwa i typ maszyny 

Lp. Rod zaj materiału 

l 2 

l Obornik 
2 Wapno nawozowe 
3 Ziemia 
4 Węgiel 

5 Ziemniaki 
6 

Nazwa typ maszyny . 

3 4 5 

WYDAJNOŚĆ PRZELADUNKU W1 

Sposób i miejsce 
przeładunku 

3 

Sredni czas cyklu 
roboczego, t , 

. s 

4 

l) V 

6 

Srcdnia masa 
ładunku mp 

kg 

5 

CZAS TRWANIA RUCHÓW ROBOCZYCH 

l) q 

7 

ZALĄCZNIK 4 

Wydajność w, 
t/ h 

6 

ZAŁĄCZNIK S 

Lp. Ruc h roboczy Czas przy obciążeniu wysięgnika , s 

pustym narzędziem ro boczym pełnym narzędziem roboczym 

l 2 3 4 

l Podnoszenie wysięgnika 

2 Opuszczanie wysięgni ka 

3 ProsiOwanic wysięgnika 
4 Łamanie wysięgnika 

5 Otwieranie narzędzia -
6 Za mykanie narzędzia -
7 Obrót wysięgnika -
8 Opus7.czanie podpór -
9 Unoszenie podpór -

10 
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CHARAKTERYSTYKA JAKOŚCI PRACY LADOWARKI 

Nazwa typ maszyny . 

Jednostka 
Rodzaj materiału 

Lp. Wyszczególnienie miary 
bura ki 7icrnniaki 

wiązki 
pa le ty 

słomy 

l U;7 kodzen ie materiału. u "1r 
2 S trat y materiału przez: % 

- wypadanie. z, 
3 Stopień wykorzystania % 

- pojemności '71' 

- ud7wigu '7ą 

4 Wydaj ność efektywna w, t/h 

DZI ENNIK PRACY LADO W ARKI 

Nazwa typ maszyny . 

Ma~a p rz•·-
Czas przeła- Czas 

ład<m a n ego 
pracy 

Uste rki l. p. D ara M iejsce badań Rodzaj pra cy 
materia łu 

d o wania operato ra 
i us7 kodzenia 

h h 
t 

l 2 3 4 5 6 7 8 

CHARAKTERYSTYKA EKSPLOATACYJNA LADOWARKI 

Na7wa i typ maszyny . 
Nr fabryczny . 

W~kainik 

W~daJilOŚĆ 

- operacyjna W m 
- \\ C7a \le rtlboC?ym w., 
- cf'lo kt ywna w, 

w,półC7ynni k 

- oh~h1g; technicznej K " 
- pewno~ci technologicznej 

K4, 
- pewnośc i tcchniC? nej K ,z 
- wykort}>tania c7asu robo-

t.: lego K o4 

Rodzaj materiału 

obo rnik ?wir buraki s łoma 

ZALĄCZNIK 6 

ZALĄCZNIK 7 

Uwagi 

o jak ości pracy 

(paliwo) 

9 

ZAŁĄCZNIK 8 
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CHARAKTERYSTYKA PODATNOŚCI OBSŁUGOWEJ 

Nazwa i typ maszyny przeładunkowej 
. Nr fabryczny ....... Ro k produkcji 
Producent .. . . 
Etap produkcj i . 
Rok eksploatacj i 

Rodnj 
Nr 

ko lejny 
c7yn-

ClYI1· 

Nazwa 
c7ynno~c: i 

Czas wykony 
wan in czyn-
n ośc i obsłu-

gowcj T .. 

. Lic1ba 
osób 

obsł ugują-

Efektywny czas pracy T 1: 
- średni w c iągu l zmiany 
- między obsługa mi ok resowymi 

Wyko nana praca 
średnio w ciągu l zmiany .. 

- międ zy obsługami o kresowymi 

Udział C LaSU 

Pracochłonność !rwania czyn-
W spółczyn-wykonania n ości obsługo-
nik obsługi 

czynności wej w całkowi-
technicznej 

obsł ugowej B .. tym czask 

l i 

ZAŁĄCZNIK 9 

Dogodność 

obsługi, 

potrzebne 

.h 
.h 

kg 
kg 

Uwagi 
n ości obsługtmcj codziennej n ości h/dzień cyc h N. N, rbh/dzień obsługi wyposaże nie 

/{ " T;. h/sezon B,. rbh/sczon cod1icrmcj 
PA. 'fi; 

Co- l my.-i e 
d Li en- 2 !-.marowanit: 
na 3 wym•ana na-

rzęd7ia robo-
C7cg0 

4 ustawicnie 
' 

mas7yn) na 
'lano wisku 
roboc7ytn 

5 

średnio T"= - A = 100 -

Ok re- l wymiana ole-- s il niku sowa JU w 
2 wymiana ole-

ju \\ układ7ie 

h ydraulict-
nym 

J 

T - lJ = 

Uwaga: indcx dotyczy obsługi codzien nej , index j dotyczy obsługi o kresowej. 
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ZALĄCZNIK 10 

CHARAKTERYSTYKA USZKODZEŃ I NAPRAW 

Nazwa i typ maszyny przeładunkowej . . . 
Nr fabryczny ........ Rok produkcji 
Producent 
Etap produkcji 
Rok eksploatacji 

Nr po-

rz'ld-
kowy 

u~zko-

d~~e'nia 

2 

4 

Nr po-
rząd-

kowy 
uszko-

d zonego 
7CSpołu 

j 

Nazwa 
zespołu 

Skrzy-
ma 
prze-

kład-

!li OWa 

Porn­
pa hy­
drau­

liczmt 

Nr po-
rZ'!d· 
kowy 
uszko-
dzenia 
zespołu 

Czas To11 
I lość 

Nazwa pracy do 
do wystą-

i numer wystą-

uszko-
pic ma pienia 

dzonej uszko-
uszko-

części 
dzenia dzen ia 

Koło g7 61 ,0 
zęhate 

Łoży- 143 103,0 
sko 

rg 12.5 

Czas 

usuwania 
'Uszko-
dzcnia 

T..;2, 

h 

1.0 

4,5 

0.50 

Liczba Łączna 
'i.\J~ osób Łączny Bez po-

za- praco-
Praco- czas u su- średnia 

trudnio- chłonność 
chłonność wania przyczyna Rodzaj 

nych przy 
uszkodzeń 

napraw (okolicz- uszko- Sposób 
naprawy 

USU\Vaniu 
A •. robo- zespołu 

zespołu 
ności ) dzenia 

naprawy 
uszko-

czogodzin T.uJ 
A,. 

uszk o-
dz.enia roboczo-

h dzenia 
N, godzin 

6.0 10,0 15.5 niezna- wyła- wy-
na manie miana 

~bów 

4.5 brak zuty- wy-
smaro- ci e miana 
wania bieżni 

i kulek 

0.5 l .5 2,50 ni·ezna- spadek wy-
na wydaj- miana 

n ości 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. lnsl)•tucja opracowująca normę - lnstylut Budownicma . M~­

.:hanizacji i Ekktryf'ikacji Rol nictwa,... Warszawa. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-77/ M-47002/02 Koparki budowlane jednonaczyniowe. Pa ra me­

In podstawowe 

PN-70/ M-47002/0J Koparki budowlane jcdnonaczyn iowe. Koparki 

hydraulic711e. Wym agania ogól ne 

PN-SO/M-47003/02 Ładowarki budowlane jcdnonaczyniowc. Wyma­
gania ogó lne 

PN-SO/M-47003/03 Ladowarki budowlane jednonaczyniowc. MciO­
dy badari 

PN-?S/ M-470 17 Ma,zyny do robót budowlanych zie mnych . Stano­

wisko opera tora. Dopuszcza lne wartości wibracji i metody badań 

PN-77/M-470 18 Maslyny do robót budowlanych ziemnych. O zna­

kowanic i światła zew n,rrznc maszyn. Ogólne wymagania i ba­
dania 

PN-lD/M-47027 Maszyny do robót budowlanych ziemnych. Roz­
micslczcnie ekmentów sterowniczych rra sta nowisku operatora. 

Wymagania 

PN-X4/ M-47028 Maszyny do robór budowlanych zie mn ych. Dopusz­

czalne wartości s il uruchamiających clcmcnly sterownicze na s ta­
nowisku pracy o peratora. Merody badań 

PN -SO/M-47029 Maszyny do robót budowlanych ziemnych. Widocz­

n ość ze sta nowiska operatora . Ogó lne wymaga nia i badania 
PN-81/N-0 1306 Hałas. Metody pomiaru. W ymagania ogólne 

PN-74/ R-36 117 Ciągn iki i maszyny rolnicze. Urządzenia świetl ne. 

Rozmieszcze nie, wymagania świetlne i merody badań 
PN-76/R-36 125 Ciągniki i maszyny rolnicze . Poziom hałasu r\a sta­

nowisku pracy ope ratora . Merody pom ia ru 

PN-SJ/R-55000/05 Maszyny rolnicze. Me rody badań narzędzi i ma­

szyn uprawowych . Charakterystyka podatności obsługowej 

PN-83/R-55000/06 Maszyny rolnicze. Metody badań nar1..ędzi i ma­

S7.y n u prawowych . C harakterystyka uszkodzeń i napraw 
BN-77/36 16-02 Pojazdy samochodowe. Lusterka. Wymagania i ba­

dania 
BN-76/9 195-0 l Maszyny rolniczę. Podzial czasu pracy. Symbole 

i okreś lenia 

BN-77/9 195-02 Maszyny rolnicze. Me tody badań eksploaracyjnych 

BN-77/9 195-03 Maszyny rolnicze. Metody określenia charakterystyki 

technic711cj 

System Maszyn Rolniczych. T . 2. cz. 2. Instytu t Budownictwa, Me­

chani zacji i Elektryfikacji Ro lnictwa, W yda nie 6. Warszawa: 1983 

Kodeks Drogowy 

3. Autorzy projektu normy - mgr i n ż. B ronisław Krzemiński, 

dr inż. Ewa Bilowieka - lnsrytut Bud ownictwa, Mechanizacji i E lek­
tryfikacji Rolnictwa, Warszawa . 


