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L. Przédmiot normy. Przedmiotem normy s3 me-
tody badan ladowarek o ruchu przerywanym, produko-
wanych dla rolnictwa oraz tadowarek przystosowanych
do celow rolniczych. Badania maja na celu oceng przy-
datnosci fadowarek dla rolnictwa.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stoso-
waé¢ podczas badan fadowarek rolniczych produkcji
krajowej, a takze podczas badan kwalifikacyjnych lub
homologacyjnych tadowarek rolniczych importowa-
nych, wprowadzanych do obrotu i eksploatacji w rol-
nictwie krajowym.

Norme nalezy stosowac takze podczas badan kwali-
fikacyjnych lub homologacyjnych fadowarek innych,
np. tadowarek budowlanych jednonaczyniowych wg
PN-80/M-47003/03, przewidzianych do zastosowania
w rolnictwie.

2. OKRESLENIA

2.1. tadowarka rolnicza — maszyna samojezdna lub
wspdlpracujgca z ciagnikiem rolniczym, przeznaczona
do prac przetadunkowych w procesach technologicz-
nych transportu rolniczego.

2.2. tadowarka o ruchu przerywanym — maszyna,
ktora przy przetadunku wymaga przerw migdzy po-
szezegdlnymi czynnosciami (np. tadowarka czolowa,
tadowarka chwytakowa, koparka).

2.3. udiwig nominalny Q, — masa podnoszona w za-
kresie skoku, na koncu wyprostowanego wysiggnika fa-
dowarki (punkt mocowania narz¢dzi roboczych), wy-
znaczona przy maksymalne] mocy podnoszenia w wa-
runkach okreslonych przez producenta (np. temperatu-
ra oleju, pr¢dko$é obrotowa silnika).

2.4, udZwig maksymalny Q — masa podnoszona
w zakresie skoku na koncu wyprostowanego wysiegnika
tadowarki, wyznaczona w czasie podnoszenia dwukrot-
nie dluzszym od czasu udZzwigu nominalnego.

2.5. wysoko$¢ podnoszenia wysiegnika i, — odlegtosc
pionowa od punktu mocowania narzgdzia roboczego na
maksymalnie uniesionym wysi¢gniku do poziomego
podtoza, na ktorym znajduje si¢ fadowarka.

2.6. wysoko$¢ zatadunku s; — odlegtos¢ pionowa od
najnizszego punktu maksymalnie uniesionego zamknig-
tego narzedzia roboczego do podloza.

2.7. wysoko$é wyladunku 4 ; — odleglos¢ pionowa od
najnizszego punktu maksymalnie uniesionego otwarte-
go narz¢dzia roboczego do podioza.

2.8. glebokosé¢ robocza g — odlegtos¢ pionowa od
podioza do krawgdzi roboczej maksymalnie opuszczo-
nego narzgdzia podcezas pobierania tadunku ponizej
podloza.

2.9. skok wysiegnika § — odlegloé¢ pronowa punktu
mocowania narz¢dzi roboczych od najwyzszego do naj-

‘nizszego polozenia wyprostowanego wysi¢gnika tado-

warki (A, + g).

3. OGOLNE WARUNKI BADAN

3.1. Przygotowanie tadowarki do badan. Ladowarka
powinna by¢ dotarta, w pelni sprawna i mie¢ przepro-
wadzong w calym =zakresie obstuge techniczna wg
BN-78/9195-06. Przed rozpoczgciem badan operator
powinien przepracowac tadowarka co najmniej 3 zmia-
ny kontrolne.

3.2. Dokumentacja. Instytucja badajaca tadowarke
powinna dysponowa¢ dokumentacja zawierajaca co
najmniej: instrukcje obstugi, katalog czgsci zamiennych,
warunki techniczne. rysunki podstawowych zespolow
oraz informacje o wynikach ostatnich ‘badan i wykaz
wprowadzonych zmian.

3.3. Program i zakres badan. Program badan tado-
warki obejmuje wykonanie pomiarow i obliczen umoz-
liwiajgcych sporzgdzenie charakterystyk skladajacych
si¢ na pelna oceng badanej maszyny. Zakres badan
moze obejmowac sporzadzenie wszystkich charaktery-
styk lub wybranych.
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4. BADANIA

4.1. Charakterystyka techniczna

4.1.1. Charakterystyka parametréw technicznych. Pa-
rametry-techniczne ladowarki podane w zalaczniku |
nalezy wyznaczy¢ wg BN-77/9195-03. Charakterystyka
powinna obejmowaé réwniez opis budowy, dzialania,
regulacji i obstugi. Zalecane jest wykonanie fotografii
oraz schematow, np. napgdu jazdy, ukladu hydraulicz-
nego, instalacji pneumatycznej.

Dopuszcza si¢ pomiar innych parametréw technicz-
nych, niezb¢dnych do scharakteryzowania fadowarki.

4.1.2. Charakterystyka udZwigu. W celu sporzadzenia -

charakterystyki udZwigu nalezy wysiggnik fadowarki
obcigzaé stopniowo obcigznikami 1 mierzyé kazdora-
zowo wielko$¢ obcigzen i czas podnoszenia wyprosto-
wanego wysiegnika w zakresie skoku. Obcigzniki o ma-
sie stanowigce] okoto 0,1 udZwigu podanego przez pro-
ducenta nalezy zawiesza¢ na koncu wysiggnika w punk-
cie mocowania, zwigkszajac kolemo obcigzenie az do
maksymalnego.

Charakterystyke udZzwigu nalezy sporzadzi¢ na wy-
kresie wg rys. 1. Nalezy wykresli¢ krzywa czasu pod-
noszenia t w funkcji obcigZzenia wysiggnika.
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Obcigzenie wysiegnika (I dmeis
Rys. 1. Charakterystvka udZwigu

Nastepnie nalezy obliczy¢:

a) $rednia predko$¢ podnoszenia (V) w m/s wg wzoru

S
!

y =

(1)

w ktorym:
§ — skok wysiegnika, m,
! - czas podnoszenia dla kazdego kolejnego obcia-
zenia wg wykresu na rys. 1. s;
obliczona predkos¢ podnoszenia nalezy nanie$é¢ na wy-
kres wg rys. I;
b) moc podnoszenia (N) w kW wg wzoru

Q-7

N =
102

(2)

w ktorym:
Q — udZwig, obcigzenie konca wysiggnika, kg,
7 — drednia pr¢dkosé podnoszenia przy obcigze-
niu Q, m/s;
obliczong moc podnoszenia nadlezy nanie$¢ na wykres
wg rys. 1.

Za pomoca sporzadzonego wykresu nalezy wyzna-
czy¢ udéwig nominalny @, i udZwig maksymalny Q . .

W przypadku tadowarek z hydraulicznie podnoszo-
nym wysi¢gnikiem, nalezy na wykresie przedstawié
przebieg ciSnienia oleju.

Pomiary czasu podnoszenia nalezy wykonac trzykrot-
nie z doktadnos$cia do 0,2 s. Ci$nienie oleju nalezy mie-
rzy¢ z dokladno$cig do 2%, mase za$ do 1%.

Na wykresie charakterystyki udZzwigu nalezy wpisac:
nazwg maszyny, skok wysi¢gnika, temperatur¢ otocze-
nia, temperaturg oleju, rodzaj stosowanego oleju, pre¢d-
kos¢ obrotowa pompy lub silnika oraz datg¢ prowadze-
nia badan. ‘

4.1.3. Wyznaczanie obcigzenia osi. Badania wyzna-
czajace obciazenia osi nalezy wykonaé dla tadowarek
przeznaczonych do pracy w ruchu (np. tadowarka
czolowa).

Okresli¢ nalezy obciazenie osi fadowarki przy nomi-
nalnym udZzwigu w charakterystycznych punktach po-
lozenia wysiggnika: maksymalny wysi¢g, minimalna
i maksymalna wysokos¢ podnoszenia.

Obcigzenie osi nalezy mierzy¢ na wadze z doklad-
noscia do 29%.

4.1.4. Wyznaczanje sily wyrywajacej. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na tadowarce gotowej do pracy bez na-
rzedzia roboczego, stojacej na poziomym réwnym pod-
tozu o utwardzone] powierzchni.

Nalezy zmierzy¢ maksymalng warto$¢ pionowej sity
podnoszace] na konicu wyprostowanego wysi¢gnika
(punkt mocowania narzedzia).

Koniec wysiggnika tadowarki powinien znajdowac
sic w tym czasie na takiej wysoko$ci, przy ktorej
w przypadku zamontowania podstawowego narzg¢dzia
jego krawed?Zz robocza znalazlaby si¢ na podlozu.

Sif¢ wyrywajaca F. (kN) nalezy zmierzy¢é w momen-
cie zadzialania zaworu przelewowego w ukladzie hy-
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draulicznym lub w momencie oderwania od podioza

elementdw . podpierajacych z dokladnoscia do 2.5%.
Wynik $redni pomiaru sity wykonanego w trzech

powtérzeniach nalezy wpisaé wg zalacznika 1.

4.1.5. Wyznaczanie statecznosci. Stateczno$é¢ lado-
warki charakteryzuja: kat stateczno$ci poprzeczne| a
i a2 i wspolezynnik statecznosci e. W przypadku ta-
dowarek pracujacych w ruchu (np. tadowarki czotowe)
nalezy okresli¢ kat statecznosci poprzeczne] w potoze-
niu transportowym bez tadunku «, i kgt statecznosci
poprzeczne] w polozeniu roboczym z tadunkiem a-.

W przypadku tadowarek pracujgcych na postoju (np.
fadowarki chwytakowe) nalezy okresli¢ kgt stateczno$ci
poprzeczne] w polozeniu transportowym a; i wspot-
czynnik statecznosci €.

W przypadku tadowarek czolowych nalezy wyzna-
czy¢ wspotczynnik statecznosci podiuznej e..

Potozenie transportowe oznacza takie potozenie
osprzgtu narzgdzia lub innych zespotdéw, przy ktdrym
" ladowarka jest przygotowana do jazdy po drogach
publicznych. Potozenie robocze tadowarki okresla ma-
ksymalnie uniesiony wyprostowany wysi¢gnik obcig-
zony ladunkiem o masic, ktora fyeznie 7 masg narzg-
dzia jest rowna udZzwigowi nominalnemu. .

Pomiar masy nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 2% .
odlegltosci — z doktadnosdcig do 10 mm. Kagt nalezy
wyznaczyé z dokladnodcig do 0,5°,

a) Wyznaczanie kata statecznosci o. Na wadze nalezy
ustawic¢ kota tadowarki strong, na ktorg przypada wigk-
sze obciazenie, zachowujyc poczgtkowo poziome jej
ustawienie, nastgpnie nalezy przechowywac ladowarkg
unoszgc. kola znajdujace si¢ poza waga., Na podstawie
wynikow pomiaréw nalezy wykresli¢ krzywg katow na-
chylenia w funkcji obciazenia przypadajacego na kota
stojace na wadze (rys. 2). Nast¢pnie nalezy przediuzyé
krzywa do przesunigcia jej z linig catkowitej masy przy-
chylonej tadowarki. Punkt przecigcia wyznacza warto$é
kata statecznosci.

b) Wyznaczanie wspotczynnika statecznosci ¢;. Wspoi-
czynnik statecznosci (e)) nalezy wyznaczy¢ przy maksy-
malnym wysiggu, obracajac wysiegnik co 20°, ze wzoru

M, ]
€1 = . (3)
w ktorym M, — moment stabilizujgcy obliczany przez
wyznaczanie  wspOtrzednych  pozio-
mych drodka masy, wg BN-77/

3615-14, ze wrzoru”
Mi=G -1, -g (4)

gdzie:

G — masa tadowarki bez narz¢dzia roboczego, kg,
Is — najmniejsza odlegtos¢ linii érodka masy tado-

warkl od osi wywracania przy okreslonym
potozeniu wysiggnika, m,

g — 9.81 m/s?,

moment wywracajacy, obliczony wg wzoru

]
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Rys. 2. Wyznaczanie kata statecznodei poprzecznej tadowarki
Mv, = ],25]:‘;‘. ° [n (5)
gdzie:
F. — sita wyrywajaca, wyznaczona wg 4.1.4, kN,
[, — najmniejsza odleglosc linii dziatania sity wy-

rywajgcej od osi wywracania przy danym po-
lozeniu wysiggnika, m.
Nalezy podaé¢ najmniejszg warto$§¢ wspdtczynnika
statecznosci 1 kat obrotu wysi¢gnika, przy ktorym ten
wspotezynnik wyznaczono.

c¢) Wyznaczanie  wspdlczynnika stateczno$ci e
Wspdtezynnik statecznosel (e2) nalezy wyznaczy¢ przy
maksymalnym udZwigu i ustawieniu wysi¢gnika na naj-
wickszy wysigg wg wzoru

ri
€y = e (6)
1’25 ’ Qmuw
w ktorym:
Qi — obcigzenie krytyczne (kg) w punkéie moco-

wania narz¢dzia powodujace podtuzne wy-
wrocenie tadowarki,
Q... — udZwig maksymalny, kg.
Obcigzenie krytyczne nalezy wyznaczy¢ zwiekszajac
obcigzenie wysiggnika wg 4.1.2 az do oderwania osi
od podtoza.
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4.1.6. Obnizenie wysiegnika. Pomiar obnizenia wy-
sicgnika nalezy wykonaé przed i po zakonczeniu badan
cksploatacyjnych przy temperaturze otoczenia Wyzszej
niz 10°C:

— bez zatadunku w polozeniu transportowym po
10 h postoju,

— 7z zaladunkiem nominalnym podniesionym na ma-
ksymalng wysokos¢ po 1 h postoju.

Wspdlezynnik obnizenia wysiggnika nalezy obliczyd
w procentach wg wzorow

— bez obciazenia (¢))

hy
100 (7)

A

@ =
— 2z obcigzeniem (¢2)
h:
» = — 100 (&8
LS ;

w ktorych:
hi1 — obnizenie konca wyprostowanego wysi¢gnika
przy ndjwigkszym wysiggu z puslym narze-
dziem roboczym o najwi¢ckszej masie, m,

h, — obnizenie konca wysiggnika wyprostowanego,
obcigzonego nominalnym fadunkiem, m,
§ — skok wysiggnika, m.

Wyniki pomiardw nalezy wpisa¢ do formularza wg
zalgcznika 1.

4.1.7. Skutecznos$¢ dziatania hamulcéw. Badania sku-
teczno$ci dzialania hamulcow nalezy przeprowadzic¢ na
drodze o nawierzchni utwardzonej (beton, asfalt), su-
chej i poziomej.

Pomiar skutecznosei dziatania hamulca zasadniczego
polega na zahamowaniu az do zatrzymania fadowarki
jadgceej 7z dopuszeczalng predkoscia.

Droge hamowania, tj. odleglo$¢ od miejsca urucho-
mienia hamulca do miejsca zatrzymania fadowarki na-
lezy zmierzyé z doktagnoscia do 10 mm.

Pomiar skuteczno$ci dziatania hamulca pomocnicze-
go polega na zmierzeniu poziome) sity z doktadnoscia
do 2%, potrzebnej do przeciggni¢gcia zahamowanej tym
hamulcem tadowarki. WskaZnikiem skutecznosci dzia-
tania tego hamulca jest maksymalne nachylenie terenu

(d), na ktorym moze sta¢ zahamowana ladowarka
i ktory nalezy obliczy¢é w procentach wg wzoru
P, - 100
gl s 9)
G - 981
w ktorym:
Py — sila pozioma potrzebna do przeciggania za-
hamowanej tadowarki, N,
( — masa tadowarki, kg, wyznaczona z doktadnos-

cig do 2%.
Za skutecznos$é¢ dziatania hamulcéw nalezy przyjac:
— hamulca zasadniczego — s$rednig arytmetyczng
wynikow  pomiaru drogi hamowania wykonanego
w trzech powtdrzeniach,

— hamulca pomocniczego — wskaznik skutecznosci
hamulca d obliczony na podstawic §redniej arytmetycz-
nej pomiaru sity poziomej P, wykonanego w trzech
powtdrzeniach i masy ladowarki G

Wyniki obliczen nalezy wpisa¢ do formularza wg za-
tacznika 1. )

4.1.8. Rozmieszczenie urzadzei $wietlnych. Badania
rozmieszczenia Swiatet na tadowarce nalezy przeprowa-
dzi¢ wg PN-74/R-36117. Ladowarka powinna w tym
czasie znajdowa¢ si¢ w polozeniu transportowym.

4.1.9. Wyznaczenie pola pracy maszyny. Pole pracy
nalezy okredli¢ dla tadowarek pracujacych na postoju.
Nalezy zmierzy¢: dtugo$é ramion wysiggnika, odlegtosé
od punktu mocowania wysi¢gnika maszyny do pod-
toza, kat nachylenia wysiegnika oraz dlugosé i szero-
kos¢ narzedzia roboczego.

Na podstawie pomiaréw nalezy sporzadzi¢ wykres
pola pracy fadowarki w ptaszczyznie pionowej wg rys. 3
7 charakterystycznymi dla niej narzedziami roboczymi.
Na wykresie nalezy zaznaczy¢ szeroko$¢ pola na wy-
sokosci I m nad podtozem.

W przypadku maszyn, w ktorych jest przewidziana
zmiana punktu mocowania wysiggnika do podwozia,
wykres pola pracy nalezy wykona¢ dla skrajnych po-
tozen wysiggnika: W przypadku wysiggnika o zmiennej
dtugosci, wykres pola pracy nalezy sporzadzi¢ dla no-
minalnej i maksymalnej dtugodci wysiggnika.

Pomiary diugosci nalezy wykona¢ z dokladnoscia
do 10 mm, pomiar kata nachylenia z dokladno$cia
do 1°,

4.2. Charakterystyka jakos$ci pracy

4.2.1. Charakterystyka warunkéw pracy. Charaktery-
styk¢ warunkdw pracy nalezy sporzadzi¢ na formula-
rzu wg zalgeznika 2.

Dopuszcza si¢ inne sposoby przedstawienia warun-
kow pracy podczas badan.
Podczas badan tadowarek pracujacych na postoju, na-
lezy przewidywa¢ obrot wysiggnika o kat okoto 180°.
W przypadku zas tadowarek pracujacych w ruchu, od-
leglos¢ przejazdoOw powinna wynosi¢ 510 m.

4.2.2. Uszkodzenia przeladowywanego materialu. Po-
miary uszkodzenia przetadowywanego materiatu nalezy
wykonad dla tych materiatow, dla ktérych jest to istot-
ne, np. podczas przetadunku burakdéw, ziemniakodw,
wigzek stomy.

Uszkodzenie materialu (u) nalezy obliczy¢ w pro-,
centach wg wzoru

mi
= —"-100 (10)
mo
w ktorym:
mi — masa uszkodzonego materiatu, kg,
m, — masa przeladowanego materiatu, kg,

Pomiar ten nalezy wykonywac podczas przetadunku
w normalnych warunkach pracy maszyny, wazgc jedng
porcj¢ pobranego materialu oraz materiat uszkodzony
znajdujacy si¢ w tej porcji.
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Rys. 3. Pole pracy tadowarki

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech powtdrzeniach
z dokladnoscig do 2%, a wyniki obliczen wpisa¢ do
formularza wg zalgcznika 6.

4.2.3. Straty przetladowywanego materiatu. Pomiary
strat nalezy wykonywaé¢ podczas przetadunku materia-
tow, dla ktorych jest to istotne, narz¢dziami roboczymi
wchodzacymi w sktad wyposazenia w normalnych wa-
runkach pracy tadowarki.

Strata spowodowana wypadaniem jest to material,
ktory, pomimo pobrania i uniesienia przez tadowarke,
nie znalazl si¢ w miejscu przeznaczenia.

Nalezy przetadowaé¢ tadowarka material o masie
okota pigciokrotnie wigkszej od udzwigu nominalnego,
zwazyC¢ i obliczyé straty w procentach (Z) wg wzoru

m:

Z, = - 100 (11)

m: + m;
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w ktorym:
m. — masa straty materialu wypadnigtego, kg,
m; — masa przetadowanego materialu, kg.

Za strat¢ spowodowang wypadaniem nalezy przyjac
$rednia arytmetyczng wynikow trzech pomiarow, wy-
znaczong z dokladnoscia do 2%. Wynik obliczen na-
lezy wpisaé do formularza wg zalacznika 6.

4.2.4. Stopien wykorzystania udZwigu fadowarki i po-
jemnosci narzedzi roboczych. Stopien wykorzystania na-
lezy okresli¢ przy wyladowywaniu materialow luznych
(sypkich).

Podczas przeladowywania materiatéw w normalnych
warunkach pracy, nalezy mierzy¢:

— liczbg cykli roboczych,

— mas¢ przeladowanego materiatu 7z dokladnoscig
do 2%,

— objeto$¢ materiatu przetadowywanego w narzg-
dziu roboczym V.. z dokladnoscia do 2%.

Dla kazdego badanego narz¢dzia roboczego nalezy
pomiary wykona¢ nie mniej niz w trzech powtorze-
niach, przetadowujac kazdorazowo material o masie
okolo pigciokrotnie wigkszej od udzwigu nominalnego
tadowarki.

W tvm celu nalezy np. tadowarke o udzwigu 1 t
zaladowad¢ przyczepe o ladownosci 5 t, wyrownac
w skrzyni zaladowany material, zmierzy¢ jego obj¢tosc,
zwazy¢ mas¢ tego materiatu i okresli¢: §rednig masg
porcji m,;

a) stopien wykorzystania udzwigu tadowarki (n,) na-
lezy obliczyé w procentach wg wzoru

fg — == e 100 (12)
n
w ktorym:
m, — Srednia masa porcji materialu w narzedziu ro-
boczym, kg,
Q. — udzwig nominalny, kg;

b) stopich wvkorzystania pojemnosci narz¢dzia ro-

boczego (n,) nalezy obliczyé w procentach wg wzoru

Vi
Ny = —— - 100 (13)
2
w ktorym:
Vi — Srednma objgtos¢ materiatu w narzedziu ro-
bocsym,
Vs pojemnosé  geometryezna  narzedzia robo-

czego.

Wyniki pomiaréw i obliczen stopnia wykorzystania
udzwigu tadowarki 1 stopnia wykorzystania pojemnos-
ci narzedzi nalezy wpisaé¢ do formularzy wg zatacznika
31 wg zalgernika 6.

4.2.5. Wydajnos¢ przetadunku. W celu okreslenia wy-
ladowarki, nalezy przeladowa¢ materiat
o masie okoto pi¢ciokrotnie wigksze; od udZzwigu no-
minalnego tej ladowarki, np. ladowarka o udzwigu
It nalezy przyczepg o
i1 zmierzy¢ crzas zatadunku te) przyczepy z dokladnos-

dajnosci

zatadowac tadownosct 5t

cig do 0.2 s oraz zarcjestrowac liczbe cykli roboczych.

Po zwazeniu zatadowanego materiatu z dokladnoscia
do 2%, nalezy obliczy¢ Sredni czas trwania cvklu ro-
boczego 1 $rednia masg¢ porcji materiatu (fadunku).
Pomiar nalezy wykona¢ nie mniej niz w trzech po-
wtorzeniach.

Wydajnos¢ efektywna (W) fadowarki nalezy obliczy¢
w t/h wg wzoru

m)
Wi =36 I—’ (14
gdzie:
m, — S$rednia masa lfadunku w narzgdziu roboczym,
kg,
t. — Sredni czas cyklu roboczego, s.

Wyniki pomiaru nalezy wpisa¢ do formularza wg
zalgcznika 4 1 do formularza wg zalacznika 6.

4.2.6. Czas trwania ruchow roboczych. Pomiary czasu
trwania ruchdow roboczych wysiegnika nalezy wykonaé
z zamontowanym podstawowym narz¢dziem roboczym
pustym, a nastgpnie wypetnionym materialem o masie,
ktdra facznie z masg narz¢dzia bedzie rowna udZzwigowi
nominalnemu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ w trzech powtdrzeniach,
w ustalonych przez producenta warunkach (pr¢dkosé
obrotowa pomp lub silnika, temperatura oleju, tempe-
ratura otoczenia powyzej 10°C itp).

Czas ruchow roboczych nalezy mierzy¢ z dokladnos-
cig do 0,25.

Wyniki pomiardw nalezy wpisa¢ do formularza wg
zalgcznika 5. '

4.3. Charakterystvka eksploatacyjna. Charakterystyke
cksploatacyjng nalezy sporzgdzi¢ na formularzu wg za-
facznika 8 na podstawie badan wg BN-77/9195-02, wy-
konywanych podezas pracy ladowarki w typowych pro-
cesach technologicznych, przy zastosowaniu roznego
rodzaju wyposazenia.

Podczas badan eksploatacyjnych nalezy: °

a) sporzgdzi¢ charakterystyke warunkow pracy na
formularzu wg zalacznika 2;

b) prowadzi¢ dziennik pracy na formularzu wg za-
tacznika 7, wpisujge systematycznie informacje doty-
czgce wykonywane) pracy oraz uwagi 1 spostrzezenia
o jakosci pracy:

— w kolumnie 5 nalezy wpisal: zwazong mas¢ prze-
tadunkowanego materiatu lub gdy proces technologicz-
ny nie obeymuje wazenia tadunku. oszacowana z do-
ktadno$cig do 1 t masg przeladowanego materiatu (np.
na podstawic liczby zaladowanych przyczep o wyzna-
czonej na wstgpie badan masie materialu w przyczepie),

— w kolumnie 6 1 7 nalezy wpisaé czas mierzony
z dokladnoscig do 5%,

— w kolumnie 9 nalezy wpisac¢ ilo§¢ zuzytego paliwa
w przypadku tadowarki samojezdnej;

¢) prowadzi¢  chronometraz pracy tadowarki wg
BN-76/9195-01 1 BN-77/9195-02 przy zastosowaniu
kazdego rodzaju wyposazenia.

4.4. Charakterystyka podatnosci obstugowej. Badania
majace na celu sporzgdzenie charakterystyki podatnosci
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obstugowej nalezy wykonaé wg PN-83/R-55000/05,
Wyniki badan nalezy wpisa¢ do formularza wg za-
tacznika 9.

4.5. Charakterystyka uszkodzen i napraw. Badania
majace na celu sporzadzenie charakterystyki uszkodzen
i napraw nalezy wykona¢ wg PN-83/R-55000/06.

Wyniki baldar'l nalezy wpisa¢ do formularza wg za-
facznika 10,

4.6. Charakterystyka warunkéw pracy operatora.
W celu sporzadzenia tej charakterystyki nalezy prze-
prowadzi¢ badania i sprawdzi¢ wymagania dla naste-
pujacych parametréw:-

— sily na diwigniach sterowniczych wg PN-84/
M-47028,

— halasu w miejscu operatora wg PN-76/R-36125
i PN-81/N-01306,

— drgan siedziska operatora wg PN-78/M-47017,

— usytuowania siedziska wzglgdem elementow stero-
wania i kabiny wg PN-77/M-47002/02, PN-83/M-47027
i PN-80/M-47003/02,

— widocznosci 1 o§wietlenie pola pracy wg PN-77/
M-47018, PN-74/R-36117, PN-80/M-47029 i BN-77/
3616-02,

— mikroklimatu w kabinie wg PN-78/M-47002/03.

5. OCENA LADOWARKI

Wyniki badan nalezy opracowaé w formie sprawoz-

dania zawierajacego przewidziane programem charakte-

rystyki i oceny wraz z odpowiednimi formularzami.
Wskazniki eksploatacyjne i jakoéci pracy powinny byé

JoroOwnane z wymaganiami Systemu Maszyn Rolni-

czych, z Kryteriami Jakosci oraz z wymaganiami Ko-
deksu Drogowego. W ocenie koncowej powinny byc
podane wnioski dotyczace ewehtualnych zalecanych
zmian konstrukcyjnych oraz wniosek o przydatnosci
maszyny dla rolnictwa.

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA LADOWARKI

Nazwa i typ maszyny .

Jednostki Wantos
Lp. Parametry miary wg danych pr.od‘uccnta we pomiarbw
(wg zatozen)
1 2 3 4 5
1 UdzZwigi:
— nominalny Q, kg
— maksymalny Q@ kg
2 Sita wyrywajaca F. kN
3 Wydajnosé przy pracy ciaglej Wos podezas przeladowy-
wania: t/h
— obornika
— zwiru (ziemi)
4 Masa ladowarki: t/h
— bez wyposazenia kg
— 7 wyposazZeniem kg
5 Masa ladowarki w polozeniu transportowym przypada-
Jjaca na:
— 0§ przednig kg
— 0§ tylng kg
6 Wymiary gabarytowe w potozeniu transportowym (dfu-
208§¢ X szeroko$é X wysokosé) m
7 Powierzchnia przechowywania m?
8 Wysoko$¢ podnoszenia wysiggnika maksymalna, h m
9 Wysokos¢ zatadunku maksymalna, h» m
10 Wysokos¢ wytadunku maksymalna. A m
11 Glgbokosé robocza maksymalna, g m
12 | Skok wysiegnika, S m
13 Liczba podpor ==
14 Rozstaw podpor m
IS5 Odleglo$¢ podpor ‘m
16 Liczba kot —
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cd. tabl. Z1
Jednostki bl
Lp. : Parametry miary * | wg danych pr.od’ucenla we patiad
(wg zatozen)
I ‘ - 2 3 4 5
17 Wymiary két (Srednica X szerokosé)
18 CiSnienie w ogumieniu kPa
19 | ° Rozstaw osi m
20 Rozstaw kot m
21 Przeswit drogowy m
22 Promien zawracania m
23 Typy pomp —
24 Rodzaj pomp =
25 Liczba pomp olejowych —
26 Pr¢dkos¢ obrotowa pomp nominalna
27 Typy cylindrow roboczych -
28 Liczba cylindréw roboczych —
29 /| Typ rozdzielaczy hydraulicznych —
30 Rodzaj oleju w instalacji hydraulicznej —
31 Cidnienie oleju maksymalne kPa
32 Pojemno$é¢ zbiornika olejowego dm’
13 Pojemnos$¢ zbiornika paliwa : dm*
34 Rodzaj wysiggnika
35 Kat obrotu wysi¢gnika
36 Kat obrotu nadwozia
37 Narzedzie robocze
— masa kg
— wymiary (dtugo$é X szerokosé X wysoko$é) m
— pojemno$é dm’
38 Dopuszczalna predkosc jazdy km/h
39 Droga hamowania - m
40 Zrodio energii =
41 Liczba o0s0b obstugi =
42 | Kat statecznosct tadowarki
— w poloZeniu transportowym, a, stopien
— w polozeniu roboczym, a> stopien
43 Wspotczynnik statecznodci, €
44 Wspotezynnik obnizenia wysiggnika: o
— bez obcigzenia p,
— z obciazeniem p,

ZALACIZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW BADAN

Nazwa 1 typ maszyny

L Podczas badan
Lp: Wyszczegdlnienie
jakodci pracy eksploatacyjnych

1 2 3 4
1 Miejsce badan

2 Nazwa i rodzaj przetadowywanego materiatu

3 Ksztatt i forma materiatu

4 Masa obj¢tosciowa . materiatu

5 Wymiary (w przypadku ladunkéw sztukowych)

6 Czynnoé¢ (kopanie, chwytanie, czerpanie)

7 Miejsce pobierania materialu

8 Miejsce ziozenia materiatu (przyczepa, pryzma itp.)

9 Rodzaj i stan powierzchni placu przeladunkowego

10 Warunki atmosferyczne (opady, temperatura)

Il Nazwa 1 typy $rodkéw przewozowych

12 tadownos¢ $rodkow przewozowych

13 Rodzaj osprzgtu tadowarki

14 Rodzaj i typ narzedzia roboczego tadowarki

15

16
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ZALACINIK 3

STOPIEN WYKORZYSTANIA POJEMNOSCI NARZEDZIA ROBOCZEGO I UDZWIGU LADOWARKI

Nazwa i typ maszyny .

; Srednia masa Srednia objgtosé Stopienn wykorzystania
, . Nazwa narzedzia
Lp. Rodzaj materiatu ) tadunku, kg tadunku V, ; 75 . i .
roboczego e m? pojemnosci narzgdzia| udiwigu ladowarki
o v g
1 2 y 3 4 5 6 7
Obornik
Zwir
Buraki

oL B e b —

ZALACIZINIK 4
WYDAIJNOSC PRZELADUNKU W,

Nazwa i typ maszyny .

5 s Sredni czas cyklu Srednia masa 3
s ; Sposoéb 1 miejsce Wydajnosé¢ Wy
Lp. Rodzaj materiatu : roboczego, . tadunku m,
przetadunku t/h
=] kg

1 2 3 .4 5 6

1 Obornik

2 Wapno nawozowe

3 Ziemia

4 Wegiel

5 Ziemniak:

6

ZALACZNIK §
CZAS TRWANIA RUCHOW ROBOCZYCH

Nazwa i typ maszyny .

Czas przy obciaZeniu wysiegnika, s

(o
=2

Ruch roboczy

pustym narzg¢dziem roboczym pelnym narz¢dziem roboczym

—

2 3 4

Podnoszenie wysiegnika
Opuszczanie wysiggnika
Prostowanic wysi¢gnika
Lamanie wysi¢ggnika
Otwieranie narzedzia
Zamykanie narz¢dzia
Obrot wysiggnika
Opuszczanie podpdr
Unoszenie podpor

(=1 =l B TE= TV I SN PR N
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ZALACZNIK 6
CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI PRACY LADOWARKI
Nazwa i typ maszyny .
Rodzaj materiz
3 A . odzaj materiatu
Lp. Wyszczegdlnienie miary Gk T wigzki BarH
stomy
| Uszkodzenie materiatu, u %
2 Straty materiatu przez: %
— wypadanie, Z,
3 Stopien wykorzystania %
— pojemnosci 1y
— ud?wigu 7,
< Wydajnos¢ efektywna W, t/h
ZALACZNIK 7
DZIENNIK PRACY LADOWARKI
Nazwa 1 typ maszyny .
Masa ;prec- Czas przela- Czas pracy : : Uwagi
s 4 ; ; fadowanego i Usterki i
Lp. Data Miejsce badan | Rodzaj pracy . dowania operatora . . | o jakosci pracy
materiatu i uszkodzenia .
" h h (paliwo)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ZALACIZNIK 8
CHARAKTERYSTYKA EKSPLOATACYINA LADOWARKI
Nazwa i typ maszyny .
Nr fabryczny
Wskaznik Rodza) materiatu
obornik FWIr buraki stoma  } ...
Wydajnosé
— operacyjna W,
— w czasie roboczym W,
— ecfektywna W,
Wspotezynnik

— nhslug; techniczne] K

— pewnosci  technologicznej
K

— pewnosci techniczne] K

— wykorzystania czasu robo-
crego Ko
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11

CHARAKTERYSTYKA PODATNOSCI OBSLUGOWEJ

Nazwa i typ maszyny przeladunkowej

Efektywny czas pracy T

ZALACINIK 9

-Nr fabryczny . . . . Rok produkcji . . . — Sredni w ciggu | zmiany . . . . . . . h
Producent . . . . .. — migdzy obstugami okresowymi . .h
Etap produkcji . . Wykonana praca
Rok eksploatacji . . . . ... ... ... . ... . .. — drednio w ciggu | zmiany . . ... .. kg
— migdzy obstugami okresowymi . . kg
Udzial czasu
Czas wykony Pracochlonno$¢| trwania czyn- .
' ’ : ; . Wspotezyn- ”
; Nr wania czyn- .Liczba wykonania nosci obstugo- | . .| Dogodno$é
Rodzaj ; Nazwa , . i . s ; . | nik obstugi ¢
kolejny s nosci obstu- 0s0b czynnosci we] w catkowi- . g obstugi, s
czyn- 5 czynnosci ; : : . technicznej Uwagi
nodc czyn- )bs'h: S gowej T, obstuguja- [obstugowej B, tym czasie codzenne: potrzebne
L 5 0D +] — Ty g Y 5 .
nosci gowe) h/dzien cych N, N, rbh/dzien obstugi X g wyposaZenie
T, h/sezon Bj, rbh/sezon codziennej 2
Pa. %
Co- 1 mycie
dzien- 2 smarowanie
na 3 wymiana na-
rzgdzia robo-
C?Cg(\
4 ustawienie ‘
maszyny na
stanowisku
roboczym
5 u] wsszass
$rednio Ty = — A= 100
Okre- 1 wymiana ole-
sowd ju w silniku
2 wymiana ole-
Jju w ukladzie
hydraulicz-
nym
3
T: — B =

Uwaga: index i dotyczy obstugi codziennej, index j dotyczy obstugi okresowej.
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ZALACZNIK 10

CHARAKTERYSTYKA USZKODZEN I NAPRAW

Nazwa i typ maszyny przeladunkowej . .
Nr fabryczny . . . . . Rok produkcji .
Producent

Etap produkcji

Rok eksploatacji . .

N "y X Liczba i Laczna Be S
T'1po= Czas Tos o5 Czas 0s6b za- -aczny praco- Pezpo- i
Nr po-| rzad- Nr po-| Nazwa pracy do ; : Praco- | czas usu- .| $rednia 5
do wysty- usuwania | trudnio- i chtonno$¢ .
rzgd- | kowy rzad- |1 numer s wysta- chlonnosé wania przyczyna | Rodzaj )
) Nazwa ) pienia i S uszko-  |nych przy| s . | napraw . Sposob
kowy | uszko- kowy | uszko- pienia ) . naprawy [uszkodzen (okolicz- | uszko-
. : zespotu i : uszko- ) dzenia | usuwaniu ) zespotu ‘. . [naprawy
uszko- |dzonego uszko- | dzonej X uszko- i A, tobo- | zespolu nosci) dzema
i ; : dzenia o Ta uszko- ) ; ] A,
daenia | zespolu dzenia czgscl dzenia . czogodzin Ty uszko-
: h h dzenia roboczo- :
J zespotu t . h ; dzenia
N godzin
1 1 Skrzy- 1 Kolo 82 61,0 30 2 6.0 10,0 155 niezna- wyla- wy-
nia z¢bate na manie | miana
prie- zebow
kad-
niowa
% 2 Loiy- 143 103,0 4,5 1 4.5 brak Zuty- wy-
sko smaro- cie miana
wania biezni
i kulek
3
4 2 Pom- | — 18 2.5 0.50 1 0.5 IS 2,50 niezna- spadek | wy-
pa hy- na wydaj- | miana
drau- nosci
liczna

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Budownictwa, Me-
chanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-77/M-47002/02 Koparki budowlane jednonaczyniowe. Parame-
try podstawowe t

PN-78/M-47002/03 Koparki budowlane jednonaczyniowe. Koparki
hydrauliczne. Wymagania ogdlne

PN-80/M-47003/02 tadowarki budowlane jednonaczyniowe. Wyma-
gania ogolne

PN-80/M-47003/03 Ladowarki budowlane jednonaczyniowe. Meto-
dy badan

PN-78/M-47017 Maszyny do robét budowlanych ziemnych. Stano-
wisko operatora. Dopuszczalne wartosci wibragji 1 metody badan

PN-77/M-47018 Maszyny do robdt budowlanych ziemnych. Ozna-
kowanie 1 $wiatta zewngtrzne maszyn., Ogdlne wymagania i ba-
dania

PN-83/M-47027 Maszyny do robot budowlanych ziemnych. Roz-
mieszezenie elementow sterowniczych na stanowisku operatora.
Wymagania

PN-84/M-47028 Maszyny do rob6t budowlanych ziemnych. Dopusz-
czalne wartoSci sit uruchamiajgcych elementy sterownicze na sta-
nowisku pracy operatora. Metody badan

PN-80/M-47029 Maszyny do robdt budowlanych ziemnych, Widocz-
nos¢ ze stanowiska operatora. Ogoélne wymagania i badania
PN-81/N-01306 Hafas. Metody pomiaru. Wymagania ogdlne
PN-74/R-36117 Ciagniki i maszyny rolnicze. Urzadzenia §wietlne.
Rozmieszczenie, wymagania $wietlne 1 metody badan
PN-76/R-36125 Ciggniki i maszyny rolnicze. Poziom halasu na sta-
nowisku pracy operatora. Metody pomiaru
PN-83/R-55000/05 Maszyny rolnicze. Metody badan narz¢dzi i ma-
szyn uprawowych. Charakterystyka podatnosci obstugowej
PN-83/R-55000/06 Maszyny rolnicze. Metody badan narzedzi i ma-
szyn uprawowych. Charakterystyka uszkodzen i napraw
BN-77/3616-02 Pojazdy samochodowe. Lusterka. Wymagania i ba-
dania
BN-76/9195-01
1 okreslenia
BN-77/9195-02
BN-77/9195-03

technicznej

Maszyny rolnicze. Podzial czasu pracy. Symbole
Maszyny rolnicze. Metody badan eksploatacyjnych
Maszyny rolnicze. Metody okreslenia charakterystyki

System Maszyn Rolniczych, T. 2, cz. 2. Instytut Budownictwa, Me-
chanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa, Wydanie 6. Warszawa: 1983
Kodeks Drogowy
3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Bronistaw Krzeminski,
dr inz. Ewa Bilowicka — Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa, Warszawa.



