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Sprzęt rolniczy ROLNICZE 
Ocena ekonomiczna 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy._ Przedmiotem normy jest meto
da kalkulacji jednostkowych kosztów eksploatacji 
sprzętu ro lniczego. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać do wyznaczan ia kosztów eksploatacji ciągników , 
silników, maszyn, narzędzi i urządzeń użytkowanych 

w produkcji ro lniczej. 

2. NAZWY l OKREŚLENIA 

2.1. środek mechanizacji rolnictwa (sprzęt rolniczy) -
ciągnik , silnik, maszyna, narzędzie lub urządzenie sto
sowane w produkcji rolniczej. 

2.2. koszt eksploatacji sprzętu rolniczego K , - suma 
kosztów amortyzacji , ubezpieczenia, oprocentowania , 
garażowania , na praw i konserwacj i, pa liw, smarów 
i energii elektrycznej , materiałów pomocniczych i ro
bocizny. Koszt eksploatacji przeliczony na jednostkę 

czasu lub na jednostkę wykona nej pracy nosi nazwę 
jednostkowego kosztu eksploatacji sprzętu rolniczego. 

2.3. koszt amortyzacji Ka- wartość zużycia środków 
trwałych, .odniesiona do jednostki czasu lub okresu 
trwania, bądź też do jednostki produkcji lub ilości wy
kónanej pracy mierzonej w ha, t, m , m2, m3, sztukach, 
J , kW. 

2.4. koszt ubezpieczenia sprzętu Ku - składka ubez
pieczeniowa gromadzona przez Państwowy Zakład 
Ubezpieczeń na wyrównanie ewentualnych szkód po
wstałych wskutek wypadków losowych (wg stawek 
opracowanych przez PZU). 

2.5. koszt oprocentowania sprzętu K; - kwota, jaką 
można by uzyskać, gdyby sumy zainwestowane w ś rod

ki mechanizacji rolnictwa złożono w banku. 
2.6. koszt garażowania Kg - koszt eksploatacji ga

rażu lub innego budynku przeznaczonego do przecho
wywania środków mechanizacji ro lnictwa, odniesiony 
do powierzchni zajmowanej przez te środki przy 
uwzględnieniu okresu ich trwania . 

2.7. koszt napraw i konserwacji Kn - koszt zużytych 

materiałów, części wymiennych , robocizny i energii 
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przy naprawach, przeglądach i konserwacji , wykony
wanych we własnym zakresie lub koszt usług zlecanych 
przedsiębiorstwom obsługowo-naprawczym. 

2.8. koszt siły pociągowej K, + Kk ·- koszt zaanga
żowania żywej lub mechanicznej siły pociągowej lub 
źródeł napędu. 

2.9. koszt robocizny K,-:- wynagrodzenie za czas pra
cy (praca nienormowana) lub za ilość wykonanej pracy 
(praca normowana, system akordowy) osób wykonują
cych daną czynność. Koszt robocizny obejmuje, poza 
płacą bezpośrednią , także ubezpieczenie pracowników, 
poda tek od funduszu płac oraz wszelkiego rodzaju 
świadczenia . · 

2.10. okres trwania maszyny (okres eksploatacji, 
o kres użytkowania) - przedział czasu, w którym ja
k ość pracy maszy ny odpowiada wymaganiom agro
i zootechnicznym, zaś jednostkowe koszty jej eksploa
tacji , średnie dla całego okresu trwania, nie wykazu
ją stałej tendencji rosnącej. 

2.11. cena detaliczna środka mechanizacji rolnictwa 
Cm - cena sprzedaży tego środka, stosowana w jedno
stkach ha ndlu deta licznego sprzętem rolniczym, aktual
na w czasie wykonywania kalkulacji kosztów. 

3. KALKULACJA KOSZTÓW EKSPLOATACJI 

3.1. Koszt eksploatacji sprzętu rolniczego K , na leży 
obliczyć dla całego o kresu jego trwa nia, w złotych , 
wg wzoru 

K, = Ka + Ku + K; + Kg+ K. + Kp +Kw+ K, + 
+ Kh + K,·+ Kb + Kk + Kmp + K, 

w któ rym: 
Ka - koszt amortyzacji , zł, wg 3.2, 

( l ) 

Ku - koszt ubezpieczenia , zł, obliczony wg wzo
ru (2), 

K; - koszt oprocentowania, zł, obliczony wg wzo
ru (3), 

K8 koszt garażowania, zł, o bliczony wg wzoru (4), 
Kn koszt napraw i konserwacji , zł, obliczony wg 

wzoru (5), 
Kp - koszt zużytego pa liwa i smarów, zł, obliczony 

wg wzoru (6), 
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K w - koszt zużytej ene rgii elektrycznej, zł , obliczo
ny wg wzoru (7) , 

K, koszt mechan icznej siły pociągowej , zł, obli
czony wg wzoru (8) , 

Kh koszt napędu silnikiem spalinowym nie wbu
do wanym, zł , obliczony wg wzoru (9), 

K, - koszt napędu si lnikiem elek trycznym nie 
wbudowa nym, zł , obliczony wg wzoru ( 10), 

Kb - koszt zużytej ene rgii , pochodzącej ze ź ródeł 

od nawia lnych, zł , obliczony wg wzoru (Ił), 
Kk - koszt żywej s iły pociągowej , zł , o bliczony wg 

wzoru ( 13), 
Kmp koszt zużyt ych materiałów po mocniczych 

(sznurek , folia, biomasa, szczep y ba kte ryj ne), 
zł , obliczony wg wzoru ( 14), 

K , - koszt robocizny, zł , o bliczony wg wzoru ( 15). 
Nie które e lementy kosztów uwzględnione we wzorze 

(l) nigdy nic wystę pują jednocześnie. 

3.2. Koszt amortyzacji Ka - w okresie n łat trwa nia 
jest równy cen ie detal icznej środka mecha ni zacj i ro l
nic twa c",. 

3.3. Koszt ubezpieczenia Ku - należy obliczyć wg 
wzoru 

K,. = n· U (2) 
w który m: 

n - liczba lat trwania środka mechani zacji ro lnic
twa, 

U wielk ość rocznej s tawki ubezpieczeniowej. zł. 

Stawk i ubezpieczcnio we na leży przyjmować wg a ktu
alnego ta ryfik atora PZU. 

ru 
3.4. Koszt oprocentowania K; należy obliczyć wg wzo-

K, 
0,5n ·C",· I 

100 
(3) 

w którym: 
l sto pa o procentowa nia , %, 

Cm - cena d eta lic zna ś rodka mecha nizacj i ro lnic
twa, zł. 

3.5. Koszt garażowania Kg należy ob liczyć wg wzoru 
K 8 = n · P · Ch (4) 

w który m: 
P - powie rzchnia uży'N<owa garażu zaj mo wana 

przez ś rodek mechanizacji rolnic twa, m2 , 

ch - koszt jednostk i powierzchni użytk owej w ga 
rażu, zllm2 • rok. 

3.6. Koszt napraw i konserwacji K" należy o bliczyć 
wg wzoru 

(5) 
w którym: 

k stosunek kosztów napraw w o kresie trwania 
do ceny ś rodka mechanizacji rolnictwa, 

Cm - cena d e ta liczna środka mechanizacji ro lnic
twa. 

3.7. Koszt zużytego paliwa i smarów Kp dla c iągni
ków, silników spalin o wych , maszyn samobieżnyc h i s ta 
cjo narnych napędzanych silnikiem wbudo wanym na l eży 
ob liczyć wg wzoru 

R 

Kp = T n (zp · CP + 2 ZsmrCsm r ) (6) 

w któ rym: r·• 
T" - wykorzysta nie c iągnika , silnika spa linowego 

lub maszyny nap<;dzancj silnikiem wbudowa
nym w o kresie trwania (godzi n czasu To1 
wg BN-76/9 195-0 1) 

Zp - jednostkowe zużyci e pa liwa na godzinę czasu 
To1, kg, 

Cp - cena jednostki danego pal iwa, zł/ kg, 

Z""" - jednostkowe zużycie sma ru r-tcgo na god zi
nę czasu T01, kg, 

C.mr - cena jednostki smaru r-tego rod zaju , zł/kg , 

R - liczba rodzajów sma ru . 
3.8. Koszt zużytej energii elektrycznej Kw d la silników 

elektrycznych , maszyn napędzanych silnikiem e lektrycz
nym wbudowa nym i innych odbio rników energii elek
trycznej na l eży obl ic zyć wg wzoru 

w którym: 

R 

Kw=Tn (Me· C., + 2 Zsm r Csmr ) 
r-f 

(7) 

M, - moc siln ika lub innego odbio rnika 
energii elek trycznej, kW , 

Tn, Zsmr, Csmr - wg 3.7, 
c.- taryfa na cncrg1<; elekt ryczną, 

zł/kWh . 

3.9. Koszt mechanicznej siły pociągowej K, dla środ
ków mechani zacj i roln ic twa agrcgowanych z c iągnik iem 

na leży ob li czyć wg wzoru 

(8) 

w którym: 
T"1"'i - wykorzystanie środka mecha nizacji agrego

wanego z c iągn iki em w o kresie trwania go
dzin czasu To,, 

K,~<'1 - koszt eksploa tacj i ciągni ka, obliczony wg 
wzoru (l). 

3.10. Koszt napędu silnikiem spalinowym nie wbudo
wanym K" należy o b l iczyć wg wzoru 

Kl"1 

Kh = T"1
"'' • --

T,. 
(9) 

w któ ry m: K,1'"1 - koszt eksploa tacji si lnika spa lino
wego, ob ł i c za ny wg wzoru ( l ). 

3.11. Koszt napędu silnikiem elektrycznym nie wbudo
wanym K1 należy obliczyć wg wzoru 

k,'"' 
K , = T 1'"1 • --

" T" 
( 10) 

w który m: K "tseJ - koszt eksploatacji si ln ika elek trycz
nego , o bliczany wg wzoru {l). 

3.12. Koszt zużytej energii pochodzącej ze źródeł od
nawialnych K b na l eży obliczyć wg wzoru 

K b = T"· Z o · Kbo ( II) 
w któ rym: 

T" - wg 3.7, 
Z o - jednostkowe zużycie od nawialnc.:go nośnika 

energii, m3/ h, J / h , kg/ h . kW. 
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Kbo - koszt uzyska nia jednostki odna wia lnego n oś
nika energii w złlm3 , zł/J lub zł/kg, oblicza
ny wg wzoru 

Kbo = · W01 (l 2) 

w k tórym: 
K,ro> - koszt eksploa tacj i instalacji do po

zyskiwania energii ze źródeł odna 
wialnych, obliczany wg wzoru ( 1), 
w któ rym Ka. K; i Kn są obliczone 
w stosunku do na kładów inwes tycyj 
nych ponoszonych przy wznoszeniu 
tej insta lacj i, zaś K mp sta nowią koszty 
zużytych ma te ria łów pomocn iczych, 

Tn101 
- liczba godzin (To1) pracy instalacji 

w okresie jej trwania , 
Wo1 - ilość wyprodukowa nego nośnika 

energii na godzinę pracy w m3/ h, 
J / h, kg/h lub moc generatora prądu 
elekt rycznego w kW. 

3.13. Koszt żywej siły pociągowej Kk na leży obliczyć 
wg wzoru 

w którym: 
Ck - koszt jednej godziny czasu To1 pracy 

ko nia, zł , 

Nk - liczba koni . 
3.14. Koszt zużytych materiałów pomocniczych K mp 

na leży ob l iczyć wg wzoru 
K mp = Zmp · T · Wo11"'1 • Cmp (14) 

w któ rym: 
Zmp - zużycie mate ri ałów pomocniczych w kg, l, m3 

lub sztu.kach na jednostkę wykona nej pracy, 
T - czas wykorzysta nia środka mechanizacji 

w okresie jego trwania, h , 
Wo1 - wydaj ność środka mecha nizacji rolnictwa 

w czasie To1, ha/h, t/h lub szt/ h, 

Cmp - cena materiału pomocnic zego, zł/kg, zł/l. 
zł/m3 , zł/szt. 

3.15. Koszt robocizny K , na leży ob liczyć wg wzoru 

K, = T · N, · C, ( 15) 
w któ rym: 

N, - liczba pracowników obsługujących dany śro
de k mecha nizacji rolnictwa (w przypadku 
sprzętu agregowanego z ciągnikiem - tylko 
osoby niczbędne do jego bezpośredniej obsługi 
- bez trak to rzystów), 

C, - jed nostkowy koszt robocizny (obejmujący pła
cę, ubezpieczenie pracownikó w, poda tek od 
funduszu płac, świadczenia, itp.), zł/rbh . • 3.16. Jednostkowy koszt eksploatacji ś rodka mechani-

zacji rolnictwa K eo, odniesiony do godziny pracy należy 
obliczyć , w zł/h , wg wzoru 

K, 
Keo = T ( 16) 

3.17. Jednostkowy koszt eksploatacji środka mechani
zacji rolnictwa K. op, odniesiony do jednostk i wykonanej 
pracy, mierzonej w ha, t, m, m2

, m3
, szt. , J na leży obli

czyć wg wzoru 

Keop = ( 17) 

w któ rym: 

K ,o - jednostkowy koszt eksploatacj i sprzętu ro l
niczego odniesiony do godziny pracy, 
w zł/h , 

Woi"'1 - wydajność środka mechanizacji roln ic twa 
w czasie To1, ha/ h, t/ h lub szt./h . 

Podstawowym elementem oceny ekonomicznej jest 
jednostkowy koszt eksploatacj i maszyny obliczony wg 
wzoru (17). 
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