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NORMA_ BRANŻOWA 

Samoloty o maksymalnej BN-75 
ŚRODKI masie startowej do 5700 kg 3801-02 TRANSPORTU 

POWIETRZNEGO Hałas zewnętrzny 

Metody wyznaczania 
parametrów akustycznych Grupa katalogowa V 10 

I. wsn.:p 

1.1. Przedmiot norm y. Przedm iotem normy S,-! metody 
wyznaczania parametrów akustycznych. cha rakteryzują

cych hałas zewnętrzny, wytwarzany przez samolot y: 
a) znajdujące się w stanie s tacjonarnym z pracującym 

zespołem napędowym (ze~poła mi napc;Jowymi). 
b ) w czas ie startu, 
c) w czasie przelotu na określonej wysokości. 
1.2. Zakres stosowania normy. Norma Jotyay samo lo

tów konwencjonalnych (st ałopłatów z napędem). o ma
ksymalnej masie startowej dl) 5700 kg . 

1.3. Określenia - wg PN-6 1 / 13-02153 i PN -7 1 IN -O UOO. 

2. METODY WYZNACZA NIA PARAMETRÓW 
AKUSTYCZNYCH 

2.1. Warunki ogólne 

2.1.1. Warunki atmosferyczne. Po mia ry należy prze
prowadzać w następujących warunkach atmosferycz
nych: 

a) tempera tura na poziomie lotniska: 15 -:- 25°C. 
b) wilgotność względna : 40 -:- 90(ik 
c) brak jakichkolwiek opadów. 
d) prędkośc i wiatru: () -:- 4 m/s. 
e) bra k inwersji termicznej . 
f) brak mgly przygruntowej. 

2.1.2. Poziom dźwięku tła akustycznego powi nien być 
niższy od mierzonego poziomu dźwiC;ku wytwarza nego 
przez samolot, co najm niej o 10 dB (A). Po miary poz io
mu dźwięku tła ak ustycznego należy pm: prowadzać 3-

-krotnie w dan ym dniu pomiarowym, tzn . ra z przed roz
poczęciem pomiaru dźw i ~ku wYlwarzal,ego przez samo-
lot , raz w czasie trwania pomiarów i raz po za kol1czeniu 
pomiarów. Każdy pomiar powini en trwać co najm niej 
60 s. Za wynik należy przyjąć wartość ma ksyma ln ą uzy
skaną w tych pomiarach. zaokrąglom, d o li czby ca łk owi 

tej. 

2.1.3. Przy rząd y pomia rowe. Pom iary w d B (A) należy 
przeprowadzać za pomocą precyzyjnego miern ika pozio
m u dźwięku wg PN-71 / N-01300 p . 2.1.3 na krzywej ko
rekcyjnej A, przy stałej czasu miernika odpowiadającej 
położeniu .. wskazania wolne" (SLOW). M ikrofon mier

nika powinien znajdować się w osłonie prLeciwwie trznej . 
2.1.4. Ustawienie mikrofonu. Mikrof<? n mie rnika powi

nie n być umieszczony na wysokości 1,2 ±O, I m nad po
wierzchnie! ziemi i skierowany: 

a) p rzy pom ia rach wg 2.2 - w stronc; samolotu, równo
legle do powierzchni zie mi. 

b) p rzy pomia rach wg 2.3 - w s tronę osi startu i pro
stopadle do niej oraz równolegle do powierzchni ziemi, 

c) przy pomiarach wg 2.4 - pod k ą tem około 45° w gó
rę od lin ii po miarowej . zgodnie 7. kierunkiem wia tru . 

2.1.5. Miejsce pomiarów. Pom iary należy przeprowa
dzać na po lu pomiarowym. znajd ującym s ię na wysokoś
ci 0-:-200 m n .p.m .. na otwartej przestrzeni , na terenie 
pła ski m , po kryty m traw '-! ni c przekraczającą 2Ucm wyso
k ości, któ rego różn ica poziomów ni e przekracza 2 m . 

W promieniu 400 m od środka pć l a pomiarowego nie
dopuszczalna jes t obecność (z wyjqtkiem osó b przepro
wad zaj ących pomiary oraz wyposażenia pom iarowego) 
jakichkolwiek przedmiotów przek raczających wysokość 
trawy . Dla samolotó w wymagających sta rtu wylączn ie 
z .1awierzch ni sztucznej . pomiary podczas start u na l eży 

przeprowadzać przy stanach z tak iej nawierzchn i. 
2.2. Wy:maczanie para metrów akustycznych sa molotu 

w stanie stacjonarnym z pracującym zespołem napędowym 
(zespołami napędowymi) 

2.2. 1. Pozycja samolotu i parametry pracy zespołu (ze
społów) napędowego. Podczas pomiarów sa molo t powi
nien znajdować s ię w pozycji ko łowa ni a, przodem pod 
wiatr (z Jopu szczaln'l odch yłką ±300), w środku po la po
miarowego w kszta łcie k oła o p ro mieni u r = 30n m ( śro

dek c i ężkośc i samolotu powinien pokrywać s i ę ze ś rod

kiem pola pomiarowego z dokładnośc ią ± I 111) . 
Silnik (si lniki) samolotu powinien pracować na mocy 

i prędkości o brotowej , nominaln ych (ciągu nominal-
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2.2.2. Punkty pomiarowe. Pomiary należy przeprowa
dzać w od ległości r = 30; 50; 100; 150; 300 m od środka 
pola pomiarowego, na ośmiu kierunkach, co 45° . 

W przypadku dużego ciągu śmigła lub sa molotu z silni- . 
kiem (silnikami) odrzutowym, dopuszcza się . przeprowa

dzenie pomiarów na kierunku 1800 tylk o w punktach po
miarowych r = 100; 150 i 300 m. 

Schemat punktów pomiarowych podano na rys. I . 

Rys. I 

2.2.3. Wykonanie pomiarów. Po miary należy przepro
wadzać kolejno w każdym punkcie pom iarowym , po wta
rzając je dwukrotnie. 

2.2.4. Wynik pomiarów. Za wynik jednego pomiaru 
należy przyjąć tę wartość. któ rą maksyma lne wyc hylenie 
się wskazówki miernika wskaże co najmniej dwukrotnie 
w czasie 10 s . Za końcowy wynik pomiaru w każdym 
punkcie pomiarowym należy przyjąć ś rednią arytmetycz
ną wyników trzech pomiarów, zaokrągloną do liczby cał
kowitej. 

2.2.5. Wyznaczanie charakterystyki jednakowego pozio
mu dźwięku. Z uzyskanych wyników po miarów należy 
wyznaczyć linie spadku poziomu dźwięku z odległością. 
dla każdego z ośmiu kierunków. Następnie z linii tych. 
dla każdego kierunku osobno, należy wyznaczyć odle
głość r . dla różnych poziomów dźwięku, w zakresie co 
5 dB (A) i z otrzymanych wartości wykreślić co najmniej 
trzy krzywe jednakowego pozio mu dźwięku. w miarę 
możliwości nieprzerwane wokół punktu środkowego 

(środka ciężkości samolotu) . Zaleca s ię wyk o nanie wy
kresu w podziałce : I cm ~ 25 m. Przykład wyznaczania 
charakterystyki jednakowego poziomu dźwięku d la lek
kiego samolotu czteroosobowego przedstawiono w za
łączniku . 

2.3. Wyznaczanie parametrów akustycznych w czasie 
startu samolotu 

2.3.1. Parametry startu. Podczas pomiarów parametry 
startu samolotu powinny być następujące : 

a) masa samolotu powinna odpowiadać maksyma lnej 
masie sta rtowej, okreś lonej w świadectwie typu, z dopu
szcza lną odchyłką: -10% , 

b) star t samolotu powinien odbywać s i ę przy wyko
rzystaniu pełnej mocy startowej (pełnego ciągu startowe
go), 

c) konfiguracja samolot u powinna odpowiadać kon- ' 
figuracji sta rtowej, zgodnie z ins trukcją użytkowania. 

d) wznoszenie samolotu powinno odbywać się w pła
szczyźnie przedłuże nia lin ii startu, w kierunku pod wiatr. 

2.3.2. Punkty pomiarowe powinny znajdować się na li
niach prostych, równoległych do osi startu, w odległoś

ciach po 150 m na każdą stronę . Liczba punktów pomia
rowych na każdej linii nie powinna być mniejsza od 5, 
przy czym punkty te powinny być rozmieszczone równo
miernie na ca ł ym odcinku startu. tzn . od punktu .. począ
tek rozbiegu", do punktu odpowiadającemu miejscu, 
w którym samolot u zys kał wysokość 100 m. Schemat 
punktów pomiarowych podano na rys . 2. 
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2.3.3. Wykonanie pomiarów. Pom iary przeprowadza 
się w sposób ciągł y od początku rozbiegu d o uzyskania 
przez sa molot około 100 m wysokości. 

2.3.4. Liczba i wynik pomiarów. Pomiary należy prze
prowadzać przy co najmniej trzech startach. Podczas 
każdego startu pomiary powinny być wykonane jedno
cześnie w każdym punkcie pomiarowym. 

Za wynik w jednym punkcie pomiarowym należy przy
jąć ś rednią arytmetyczną wyn ików pomiaru dźwi ęku 

trzech kolejn ych sta rtów, zaokrągloną do liczby całkowi
tej , przy czym odczytu należy dokonać przy maksymal
nym wychyleniu wskazówki miernika . 

Za wynik końcowy należy przyjąć średn i ą arytmetycz
ną dla tego punktu pomiarowego, w którym jest ona naj
większa. 

Dopuszcza siC; wykonanie pomiarów po jednej stronie 
linii startowej , d la trzech startów i następnie po drug iej 
stronie tej lini i również dla trzech startów. 
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2.4. Wyznaczanie parametrów akustycznych w czasie 
przelotu samolotu na określonej wysokości 

2.4.1. Parametry przelotu. Podczas pomiarów parame
try przelotu 'samolotu powinny być następujące : 

a) masa samolotu do startu powinna odpowiadać ma
ksymalnej masie startowej, z dopuszcza lną odchyłk ą: 

-10%, 
b) silnik (si lniki) powinien pracować na mocy i pręu 

kości obrotowej, nominalnych (ciągu nominalnym), 
c) prędkość sa molotu powinna być wynik iem przyję

tych warunków, 
d) przelot powinien odbywać się na wysokości 300 m 

nad linią pomiarow" (prost,,) o długośc i 600 m. a w przy
padk u samolotu ro lniczego ró wnież na wyso kości 5 m, 
przy parametrach roboczych, 

e) konfiguracja zewnętrzna samolotu powinna odpo
wiadat konfiguracji jak w normalnej eksploa tacji. 

2.4.2. Punkt pomiarowy powinien znajdować się wśrod
ku lin ii pomiarowej, przy czym linia ta powinna leżeć 
w łożu wiatru . Zarówno linia,jak i punkt pomiarowy po
winny być wyraźnie oznaczone tak, aby b~ły dobrze wi

doczne przez pilota l ecącego nad nimi samolotu . 

2.4.3. Wykonanie pomiarów. Pomiary przeprowadza 
s i ę w sposób ciągły w czasie 6-krotnego prze lotu samolo
tu nad linią pomiarową, kolej no z wiatrem i pod wiatr. 

2.4.4. Wynik pomiarów. Za wynik pomiarów dla danej 
wysokości przelotu należy przyjąć ś rednią arytmetyczną 
wartości poziomów dźwięku odczyta nych przy każdym 
przelocie, przy maksymalnych wychyleniach wskazówki 
miernika , zaokrągloną do liczby całkowi l t:j. 

2.5. Protokół pomiarów. Z przeprowadzonych pomia
rów na leży sporządzić protokół. Protokół powinien za
wierać co najmniej następujące dane: 

a) datę i godziny pomiarów (rozpoczęcia i zakończe-
nia), 

b) rodzaj aparatury pomiarowej, 
c) warunki atmosferyczne, 
d) typ samolotu i znaki rozpoznawcze egzemplarza 

badanego, 
e) wynik pomiaru minimalnego i maksymalnego po

ziomu dźwięku tła akustycznego (poziom zakłóceń oto
cze nia), 

f) wyniki uzyskanych pomiarów poziomu dźwię ku 
samolotu, 

g) wyniki końcowe i wnioski . 

KONIEC 
ZAł.ĄCZN IK 

PRZYKŁAD WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYKI JEDNAKOWEGO POZIOMU DŹWIĘKU 
WOKÓŁ SAMOLOTU ZNAJOUJĄCEGO SIĘ W STANIE STACJONARNYM 

L Wyniki pomiarów poziomu dźwięku w dB (A) 

Odleglość r 
Poziom dźwięku w dB (Al na kierunku (J 

m 0° 45° 90° 135° nwo 225° 270" 3150 

30 83 83 S3 84 82 82 S2 82 

50 73 74 76 77 71 76 74 73 

100 62 64 68 69 58 66 óJ 61 

ISO 56 58 óJ 65 52 60 57 54 

300 45 4t! 55 60 43 . 53 49 44 

2. Wyznaczanie krzywych spadku poziomu dźwięku - wg rys . Z- l i Z-l. 
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3. Wyznaczanie odległości dla określonego poziomu dźwięku - wg rys . Z-3. 

dB(A) 

o 30 50 100 150 300m 

IBN'7st 3801 ·02- Z· 11 

Rys. Z-J 

4. Wyznaczanie krzywych jednakowego poziomu dźwięku - wg rys . Z-4. 

315~ 0° 
55dB lA I 

90° 

180° 

IBN·15/3801· Ol-NI 

Rys. 2-4 

INFORMACJ E DODATKOWE 

J. Instytucja opracowujlIca normę - I nstylllt Lotni~ t wa . 
2. Normy związane 

PN-61 / B-02153 Akustyka budowlana. Na zwy i o krc'; knia 
PN-71/ N..Q1300 Hal as maszyn i urz:jdzcri . Met ody wyzna~l.ania para

metrów akustycznyc h 
3. Zalecenia międzynarodowe 

ISO R-S07 Procedure for Describing Aircraft Nois .. Around an Airpo rt-
2nd Edition. June 1970 I 

4. Autor projektu normy - mgr in ż . Andrzej Rudiuk - Inst ytu t Lo t
nictwa . 

5. Uwagi do wydania II. Wydanie II z wprowadzoną pop rawką ogło
szoną w Biuletynie PKN iM nr 5/ ł9n L maja 1971( r. 
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