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NORMA BRANZOWA BN-80
MASZYNY . .
| URZADZENIA Urzadzenla Odpylajace 2371 -1 9
DO FILTROWANIA Odpylacze cykionowe CE Zamiast
OSADZANIA BN-75/2371-05
| ODPYLANIA Podstawowe parametry BN-75/2371-06 (5
i wytyczne doboru Grupa katalogowa 0488~
1. WSTEP Tablica 1
Odmiana Liczba Wielko$é¢ ($rednica cyklonu D)
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3g pod- odpylacza cyklonéw
stawowe parametry i wytyczne doboru odpylaczy cyklo- e
nowych CE o zwigkszonej. odpornoséci na zuzycie ero- CE-1 !
zyine, stosowanych do zatrzymywania pylow z gazéw ggi i 400, 450, 500, 560, 630, 710,
odlotowych. CE-6 6 800, 900, 1000
1.2, Zakres stosowania przedmiotu normy. Odpylacze CE-8 8

cyklonowe CE nalezy stosowaé do zatrzymywania py-
tow (zwlaszcza pyléw o dziataniu erozyjnym) wystepu-
Jacych w spalinach kotlow przemystowych oraz w pro-
cesach produkcyjnych przemystu odlewniczego, ko-
ksowniczego, weglowego i materialow budowlanych,
przy temperaturze gazow odlotowych na wlocie do
cyklonu nie przekraczajacej 400°C i maksymalnym ste-
zeniu zapylenia 50 g/m’.

1.3. Okreslenia

1.3.1. trwato$é — czas pracy odpylacza do momentu
przedziurawienia $ciany.

1.3.2. Pozostate okreslenia — wg PN-64/Z-01002.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Odmiany. W zaleznosci od liczby cyklonow roz-
réznia si¢ 5 odmian odpylaczy wg tabl. 1.

2.2. Postacie. W zaleznosci od $rednicy komina wylo-
towego (d) rozrdznia si¢ dwie postacie cyklonow:

— z kominem wylotowym o $rednicy d = 0,4D —0,4,

— z kominem wylotowym o $rednicy d = 0,50 —0.,5.

2.3. Wielkosci — wg tabl. 1.

2.4. Przykiad oznaczenia odpylacza cyklonowego od-
miany CE-4 z cyklonami o §rednicy D = 800 mm i $red-
nicy kemina wylotowego d = 0,5D:

ODPYLACZ CYKLONOWY CE-4-800/0,5 BN-80/2371-19

3. PODSTAWOWE PARAMETRY I WYTYCZNE

DOBORU

3.1. Strumien objetosci gazu dla zakresu zalecanych
predkosci wlotowych 8 do 15 m/s podano w tabl. 2.

Tablica 2
Wielkosé Strumient objetosci gazu V

) CE-1 CE-2 l CE-4 1 CE-6 [ CE-8
mm m?*/s

400 0.23 + 0,43 0.46 <+ 0.86 092 ~ 172 1,38 + 2,58 184 + 344
450 0.29 + 0,56 0.58 = 1.12 116 + 224 174 + 3,36 232 + 448
00 0.36 + 0.68 0.72 = 1.36 144 + 2.72 216 ~ 4,08 288 + 544
560 0.45 + (.84 0.90 =+ 1.68 1.80 + 3.36 2,70 = 5,04 3,60 + 6,72
630 057 + 1.07 1.14 + 2.14 228 + 428 342 + 6,42 4,56 +~ 8,56
710 073 + 1.37 146 + 274 292 + 548 438 + 8,22 584 = 11,86
500 092 = 1.73 1.84 + 3.46 368 - 692 5,52 + 10,38 736 = 13,84
900 1.16 = 2.19 232 + 438 464 + 876 6,96 = 13,14 928 + 17,52
1000 144 + 270 288 + 540 576 + 10.80 8,64 + 16,20 11,52 + 21.60

Zgtoszona przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Urzadzen Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Odpylajgcych BAROWENT
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Urzadzer: Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Odpylajacych KLIMA-WENT
dnia 4 pazdziernika 1980 r. jako norma obowigzujaca od dnia 1 kwietnia 1981 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 28/1980 poz. 113)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1981.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,95 Nakt. 4200 + 55 Zam. 168/81

Cena zt 5,40




2 BN-80/2371-19

3.2. Opér przeptywo odpylacza AP. Pa nalezy obli-
crad wg o wrzorow |+ 4

Dla odpylacza pojedvnezego o $rednicy komina wy-
lotowego d = 04D

VN
AP = 2060 (———) (1)
ok

Dla odpylacza pojedynczego o $rednicy komina wy-
lotowego d = 0.5D

I 2
AP = 141p (—— ) )
DZ

Dla odpylacza bateryjnego z cyklonami o $rednicy
komina wvlotowego d = 04D

l:’ 2
AP =217, ( (3)
nD?

Dla odpylacza bateryjnego z cyklonami o $rednicy
komina wylotowego d = 0,5D

s 2
AP = 1490 (L ) (4)
nD?
w ktorych:
p — gestoéé garzu, kg/m’,
V — strumien objetodci gazu, mi/s,
n — liczba cvklondw w odpylaczu,
D — S§rednica cyklonu, m.

3.3. Przedziatowa skutecznos$¢ dziatania 7, 7. Prze-
dziatowy skutecznosé nalezy obliczaé wg wzoru

-1),692(
W = (1 - 4 )mo (5)
w ktérym:
d — S$rednica ziarna pyvhu, m,
d, — srednica ziarna granicznego, m.

Srednicg viurna granicznego o .. m. nalezy obliczac
wg wzorow 6 <+ 11,

Dla cvklonow o srednicy komina wylotowego d =
= 04D

de = 0,008y 05 g 0sar pyrase (-[f- )—u.'«s (6)
h

Dla cyvklonow o érednicy komina wyvlotowego d =
= 05D

. " o LV
d; = 0_[)[4.#11_13- punm ppﬁu.M: D18 (T )—(:.IS‘F (7)
w ktorym:
u — lepkosé dynamiczna gazu, Ns/m?2.
p. — gestodé pyhu. kg/m?,

Dla powictrza o temperaturze 20°C $rednicg ziarna
granicznego oblicza sie wg wzorow: (8) < (11).

Dla cyklonéw o Srednicy komina wylotowego o =
= 04D

v .
dg = 0.0017 pﬂ-u,.\ﬂ ps (_ )4).155 (3}
n

Dla cyklonéw o $rednicy komina wylotowego d =
= 0.5D

. 1%
dy, = 0003 p, ™ DIy ( =

)—()I“ {9)
Dla powietrza i spalin o temperaturze 200°C srednicg
ziarna granicznego oblicza sig wg wzorow:
Dla cyklonow o $rednicy komina wylotowego d =
= 04D

) Vv
d,; = 0.0013 pﬂ-u,m; Dt (T )—u.ISS (10)

Dla cyklondw o $rednicy komina wylotowego d =
= 0.5D

i 4
dy = 0,002 p,_—uu D157 (...n_ )-u.lﬁs (11)

3.4. Calkowita skutecznos¢ dziatania dla znanego
skladu ziarnowego pyviu powinna by¢ obliczana wg
PN-64/Z-01002.

3.5. Trwatos¢ odpylacza T, miesigce nalezy obliczaé
wg wzoru

/

- 5
3 410 -k ly-a- S cyPV it (2
w ktorvm:
! — grubo$é scianki odpylacza. m.

k — wspdiczynnik korvgujaey uwzgledniajgcy wa-
runki pracy

k = 1 — przyv odpylaniu powictrza lub

innvch gazow nicagresywnych

chemiczne. gdzie odpylacz jest

ustawiony wewngtrz budynku,

k=112 — jw. gdy odpvlacz ustawiony jest

na zewnatrz budynku,
k = 1.5 — przy odpylaniu spalin kotlo-
wych,
fy — wspotezynnik intensywnodci zuzycia bilachy
cyklonu wg tabl. 3,
a — szerokos¢ wlotu do cyklonu, m,

S. — ste¢zenie zapylenia gazu na wlocie do odpy-
lacza, kg/m’.

¢sy — predkosé obwodowa gazu na granicy warstwy
przysciennej w miejscu okredlenia trwatosei,
m/s.

Predko$¢ obwodowa gazu ¢, nalezv obliczaé wg
wzorow 13 + 16. W gornej czgsci cvklonu na wysokosci
wlotu:
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Dla cyklondow o Srednicy komina wylotowego o =
= 04D
i = 095 ¢, (13

Dla cyklonow o sSrednicy komina wylotowego d =
= 05D

Cip = O (14)
gdzie ¢. — predkosé gazu na wlocie do cyklonu. m/s.

W dolnej czgsci stozka cyklonu:
Dla cyklonéw o $rednicy komina wylotowego d =
= 04D
cw = 112 ¢, fp (15)

Dla cyklondéw o $rednicy komina wylotowego d =
= 05D

cw= 115 ¢ [ (16)

gdzic f — wspotczynnik uwzgledniajgey wplvw wicl-
koSci cyklonu na trwalos¢ wg tabl. 4.

Tablica 3. Wspotczynnik /., dla stali St3S, dla wybranych pytow

: Ze spalin | Z ocryse-| g
Rodza) hotlo- crarck kn%. ‘W“ R Weglowy
Ry wych odlewon il o
Ges-  |pp = 2000 p, = 2800)pp = 2900 |p,=3100 fp, = 1800
tos¢ ke/m?*
pytu
In o | om | oan | ooz | o

Tablica 4. Wartos¢ wspotczynnika /).

Wicl-} 400 | 450 500 560 | 630 710 RN AN ) 1O
kosé
cvk-
) mm
lonu
D

7o | osg I 0.85 rn.x.\ l 0.81 ] 0.7% |u_7s Lu,n Ju.m I 0.64

3.6. Dobér odpylacza do warunkéw pracy nalczy wy-
kona¢ wg 3.1 + 3.5 lub wg zalycznikow 1 + 4,

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1

NOMOGRAM DO OKRESLENIA ODMIANY | WIELKOSCI QDPYLACZA CE

Dobér nalezy prrzeprowadzi¢ dla predkosci wlotowej 12 m/s (reysunek).
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4 Zatacznik 2 do BN-80/2371-19

ZALACIZNIK 2

NOMOGRAM DO DOBORU ODPYLACZY CE Z CYKLONAMI O SREDNICY KOMINA WLOTOWEGO
d = 04D (rysunck)
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ZALACZNIK 3

NOMOGRAM DO DOBORU ODPYLACZY CE Z CYKLONAMI O SREDNICY KOMINA WLOTOWEGO
d = 05D (rysunek)
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ZALACZNIK 4

PRZYKELAD DOBORU

Dobra¢ odpylacz cyklonowy CE do nastepujacych
warunkow pracy:

strumicii objgtoéci gazu V.= 51 m¥s,
stgzenie zapylenia gazu na

wlocie S = 20 g/m?,
wymagane steZenie zapylenia

na wylocie S €1 g/m’,

gestos$é gazu p = 1,2 kg/m?,
dopuszczalny opér przeptywu AP < 1500 Pa.

Rodzaj pytu: cement portlandzki 250 o sktadzie ziar-
nowym:

0-+5pm—14%, 5+10pm—11%, 1020 um— 15%,

20 + 30 pm — 12%, >30 pm — 48%,

gestos¢ pylu p, = 3100 kg/m’.

Wispolczynnik zuzycia erozyjnego stali $t3S dla pytu
cementowego fy = 0,28. Grubo$é blachy cyklonu | =
= 5 mm.

Odpylacz usytuowany jest na zewngtrz budynku,
k = 1.2. Z nomogramu wg zatgcznik 1 dla strumienia
objetosci 5,1 m'/s dobieramy odpylacz CE-6-630.
O wyborze postact CE/0.4 lub CE/0,5 zadecyduje spel-
nienie wymagan odno$nie zadanego stezenia zapylenia
gazu na wlocie z odpylacza i dopuszczalnych oporéw
przeptywu,

Wersja z odpylaczem CE-6-630/0.5:

strumie obj¢to$ci przypadajacy na jeden cyklon:

. 5.1
V= % = 0.85 m*/s
)

$rednica ziarna granicznego dla t = 20°C:

d, = 0,003 (3100) ° %7 (0.63)! 157 (0,85) 0 155 =
=20 - 10 %m.

przedzialowa skuteczno$¢ dzialania odpylacza:

n.n(HE = (1’- e

a2 5+ 10 = 92.5%
m, 10 + 20 = 99.4%

np 20 + 30 = 99,5%
7?;) > 30 = 1008/(/

Catkowita skutecznosé dzialania;

-0,692-2.5:107

4l ) 100 = 57.8%

n=578-0.14+925-0,11+994-0,15+99.5-0.12+
+100-0,48 = 932%

Stezenie zapylenia gazu na wylocie z odpylacza:

S:=81(1-n)=20(1-0.932)= 136 g¢/m* wigksze od
S>» wymaganego.

Wersja z odpylaczem CE-6-630/0.4:
Srednica ziarna granicznego
d, = 0,0017 - 3100-%%7 0 631,157 () 8570135 =
=1,13-10%m
skuteczno$é¢ dziatania
np 0 +5=785% 7,5+ 10=99,0% n,>10 = 100%

skuteczno$é catkowita n = 96.9%
steZzenie zapylenia gazu na wylocie z odpylacza

S2= 0.63 g¢/m* mniejsze od §> wymaganego

opor przeptywu odpylacza:

1 2
AP=217-12 (—5—-—-) = 1190

6 - 0,63

Pa — mniejsze od AP dopuszczalnego

trwatos¢ odpylacza:
W gornej czgsei cyklonu na wysokoéei wlotu

c =095 -12=114 m/s

5107
4,1:1.2:0,28-0,126-20-107- 11,437

= 64 miesigce

W dolnej cz¢éci stozka cyklonu
e = 1.12-0.78 - 12= 10,5 m/s

5-107
4,1-1,2-0,28-0.126-20-10*-10,5%"7

= &3 miesigce.

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Przemysiu Urzadzen Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Odpyla-

Jacych BAROWENT, Katowice.
2. Normy zwigzane

PN-64/Z-01002 Ochrona powictrza atmosferycznego przed zapyle-

niem. Charakterystyki suchych urzadzen odpylajacych
3. Symbol wg SWW — (0874-312.

4. Autor projektu normy — mgr inz. Jadwiga Juficzyk — Instytut
Techniki Cieplnej, Lodz.



