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N O R M A BRANŻOWA BN-80 
MASZYNY 

Urządzenia odpylające 2371-19 l URZĄDZENIA 
DO FILTROWANIA Odpylacze cyklonowe CE Zamiast 

OSADZANIA BN-75/2371-05 ~.(1 l ODPYLANIA Podstawowe parametry BN-75/2371-06 

i wytyczne doboru Grupa katalogowa 048&-' 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są pod­
stawowe pa rametry i wytyczne doboru odpylaczy cyklo­
nowych CE o zwiększonej. odporności na zużycie ero­
zyjne, stosowanych do zatrzymywania pyłów z gazów 
odlotowych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Odpylacze 
cyklonowe CE należy stosować do zatrzymywania py­
łów (zwłaszcza pyłów o działaniu erozyjnym) występu­
jących w spalinach k otłów przemysłowych oraz w pro­
cesach produkcyjnych przemysłu odlewniczego, ko­
ksowniczego. węglowego i materiałów budowlanych, 
przy tem pera turze gazów odlotowych na wlocie do 
cyklonu nie przekraczającej 400°C i maksymalnym stę­
żeniu zapylenia 50 g/m3• 

1.3. Określenia 
1.3.1. trwałość - czas pracy odpylacza do momentu 

przedziurawienia ściany . 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg PN-64/Z-01002. 

2. PODZIAL OZNACZENIE 

2.1. Odmiany. W zależności od liczby cyklonów roz­
różn ia si ę 5 odmian odpylaczy wg tabl. l. 

Tablica l 

Odmiana Liczba Wielkość (średnica cyklonu D) 
odpylacza cyklonów 

mm 

CE-l l 
CE-2 2 

400. 450, 500, 560, 630, 7 10, 
CE-4 4 

800, 900, 1000 
CE-6 6 
CE-8 8 

2.2. Postacie. W zależności od średnicy komina wylo-
towego (d) rozróżn ia się dwie postacie cyklonów: 

- z kominem wylotowym o średnicy d= 0,4D-0,4, 
- z kominem wylotowym o średnicy d= 0,5D-0,5. 
2.3. Wielkości - wg tabl. l . 
2.4. Przykład oznaczenia odpylacza cyklonowego od­

miany CE-4 z cyklonami o średnicy D = 800 mm i śred­
nicy komina wylotowego d = 0,5D: 

ODPYLACZ CYKLONOWY CE-4-800/0,5 BN-80/237 1-19 

3. PODSTAWOWE PARAMETRY I WYTYCZNE 
DOBORU 

3.1. Strumień objętości gazu dla zak resu zalecanych 
prędkości wlotowych 8 do 15 m/s podano w tabl. 2. 

Tablica 2 

Wielkość Strumień objętości gazu V 

D C F.- l CE-2 CE-4 CE-6 CE-8 

mm m3/s 

400 0.23 + 0.43 0.46 + 0.86 0,92 1,72 1,38 2,58 1,84 3,44 
450 0.29 + 0,5(i 0.5R 1.1 2 1.16 2,24 1,74 3,36 2,32 4,48 
500 0.36 + O.llll 0.72 U6 1,44 2.72 2.16 4 .08 2,88 5,44 
560 0.45 + 0.114 0.90 1.68 1.80 3.36 2,70 5,04 3,60 6,72 
1130 0.57 1,()7 1.14 2.14 2.28 4 ,28 3,42 6,42 4.56 8,56 
710 f).7J 1.37 1.46 + 2.74 2,92 5.48 4,38 8,22 5.84 11,86 
l\00 0 .92 1.73 1.84 + 3.46 3,68 6,92 5,52 10,38 7,36 13,84 
900 1.16 2.19 ::!.32 + 4.38 4,64 8.76 6,96 13,14 9,28 17,52 

1000 1.44 + 2.70 2.l!l! + 5.40 5.76 10.80 8,64 16,20 11,52 + 21.60 

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Przemysłu Urządzeń Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Odpylających SAROWENT 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Urządzef. Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Odpylających KUMA-WENT 
dnia 4 października 1980 r. jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1981 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 28/ 1980 poz. 113) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1981. Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0.95 Nakł. 4200 • 55 Zam. 168/81 Cena zt 5,40 



3.2. Opór przl·pły\\u odpylacza ~P. Pu nalóy o bl i­
oa~ ''g wzorÓ\\ l -:- 4. 

Dla od p~ lao a pnjcdync;~go o średni cy komina wy­
lotow..:go d = 0.4D 

206p c~·~ ) ( l) 

Dla 1.XIpylaC1u pojedynczego o średnicy kominu wy­
lotowego d = 0.5 /) 

~p = 141 p 
( D

v2 )' (2) 

Dla od pylaa a bateryjnego z cyklonami o średnicy 

komina wylo towego d = 0.4D 

~p = 217 p (_i_ )2 

nD 2 
(3) 

Dla odpylacza bateryjnego z cyklo nami o średnicy 

komina wylotowego d = O.SD 

w których: 

~p = 149 p f_}!_ )' 
\nD 2 

p - gęstość gazu. kg/ m 3, 

V - strumi~t1 objętości gazu, m 3/s. 
n - li~:zha cyk lonów w odpylaczu , 
/) - średnit:a cyklonu. m . 

(4) 

3.3. Przedziałowa skuteczność działania TJ p, %. Prze­
d7iałow<l skut t:t:Lność należy obliczać wg wzoru 

ry ,, ) 100 (5) 

w którym: 
d - średnica zw rna pyłu. m. 

d11 - ś redni~:a z iurna granicni'ego. m. 
Sn:dnic~ i' tarna g raniancgo d 11, m. należy obliczać 

wg w:torów 6 -:- 11 . 

Dla cyklo nów o średnicy komina wylotowego d = 
= 0.4 D 

d" = O.OOH . p " ·l 5! p OM.< p/'·~47 /) 1.151 ( : )-ll.l<.< (6) 

D la cyklon(Jw o średnicy komina wylotowego d = 
= 0.5/) 

'' którym: 
J.1 - lcpko~ć dy na miczna gazu, Ns/m2• 

p1, - gssto~ć pyłu. kg/m.~ . 

(7) 

Dla powie trza o tempera turze 20°C średn icę ziu rna 
granicmego o b licta się wg wwrów: (g) -:- (li). 

D la cyklonów o średnicy ko mina wylotowego d = 
= 0.4D 

0.0017 p,,-II."H D l.l'7 ( ~ }11. 1 ~.< (8) 

Dla ~:yklonów o średnicy ko minu wylotowego d = 
= O.SD 

~ •)·" - D l l ' ' ( nV ) ' l. l '' 0.00.' p"~"" ' · ~ (9) 

Dla powietrza i spalin o te mpe raturze 200°C średnicę 
ziarna granicznego oblicza się wg wzoró w: 

Dla cyklonów o średnicy komina wylotowego d = 
= 0.4D 

l ' l l 1'7 ( nv ) -0.1<< 0.0013 p/·X· D . (10) 

Dla cyklonó_w o średnicy komina wylotowego d = 
= 0,5D 

. ' l'' (_vn· )-0.1". d" = 0.002 p"-"'" D · - (Ił) 

3.4. Całkowita skuteczność działania dla znan ego 
składu ziarnowego pyłu powinna być oblicza na wg 
PN -64/Z -0 l 002. 

3.5. Trwałość odpylacza T, miesiące należy obliczać 

wg wzoru 

T ~ -----------------------
4.1 · k ·lu· a · S ,. · c,~ 3• 17 

( 12) 

w którym: 
l - grubość Śl'ianki odpylacza. m. 
k - wspókzynnik korygujący uwzgl<;dniający wą­

runk i pr;11.:y 
k = l - przy odpylan iu powid rt.a lub 

innych gazów n ieagresywnych 
ch~micznc . gdz ie odpylact. jest 
ustawiony wewnątrz budynku, 

k = l i 2 - jw .. gdy odpylacz ustawiony j es t 
na zewnątrz budynku. 

k = 1.5 - przy o dpylaniu spalin kotło­

\\'ych. 
In - współczynnik intensywności zużycia b lach) 

cyklonu wg tabl. 3, 
a - szerokość wlotu do cyklonu, m, 

S , s tężenie zapylenia gazu na wlocie do odpy­
lacza, kg/ m·l. 

c .• ~; prędkość obwodowa gaw na granicy wt~rstwy 
przyściennej w miejsc u określenia trwułości , 

mis. 
Prędkość obwodową gazu c.,8 na leży oblicza~ wg 

wzorów 13 -:- 16. W górnej części cy klonu na wysokości 

wlotu: 



BN-80/2~7 1 - 19 

Dla cyk lonó\~ o Śrl·dnicy komina wylotmh:go d = 
= 0.40 

Tablica 3. Współcz~·nnik / ,, dlu siali SI3S, db1 wybranycb p~łin• 

c -.~ = 0.95 c,. 

Dla cyklonó w o śn:dnky komina w~ llltowcgo d = 
= 0.50 

C ';! = C c ( 14) 

gd zie c ,. - prędkośt: gazu na wlocie do cyklonu. m/s. 
W dolnej czc;ści stożk<i cyklonu: 
Dlu cyk lonów o śrcdnicy komina wylotowl.'go d = 

= 0,4/J 

Ze· spalin z l~' /~'!<>/-

"-•'~'uw - <·~m~ n-Rod~~•J 
~. ••• to- .:zarc·k 

p~ lu 
\\ w h U4.1h.· \n.l\\ 

ni.: t~ hl"~ 

U ~ts- PP = 2000 Pp = 21!00 Pp = 2900 p 1,=J IOO 
l OŚĆ 

kg/m1 

pyłu 

IH 1.0 0.71 0.43 0.21! 

Tablica 4. Wartość współczynnika /i· 

Wil·l- 400 

Wq.tlo l\1 ~ 

P t> = 1800 

0.11 

J(NJU 

C .c = 1.12 c,. f o (l 5) 
l.oos.: 1--..._ _ _._ _ __. __ ..__...._ _ _._ _ __..___.~-._--ł 

Dla cyklonów u śrcdnil.:y komina wylotowego d = 
0.5D 

c '" = 1. 15 c,. f o ( ló ) 

··yk-
lunu 

mm 

/) 

gdzie .fo - współczynnik uwzględn iający wpływ \\·id­
kości cyklonu n;t trwałość wg tab l. .t. 

3.6. Dobór odpylacza do warunków pracy nałóy wy­
konać wg 3.1 + 3.5 łub wg 7.a łijan ików l + 4. 

K O N l 1.: C 

lnformm:jc doc.lmkowc 

ZAŁĄCZNIK l 

!S.OMOGRAM DO OK-RESLE:Nh\ OJ)Mit\~l' 

Dobór na lci:y przeprowadzić d la pnrdkoś~i wi9JQW.cj 12 tn/~ (l!'y.sugek). 

~r---~--Tr-nrrTr~~r-.r~~~TrTr~~rr~~,.~~~rr..r-r-, 

f~r----~--~--~-~~~~~~--+-~. 

~13~---+--++-~+-~-hH-~-.~-+- ~~~~~hH~~~~H-~~+-~~~--~ 
E: 

l 12+---ł-łł*+-++~~'ł+~~ 
~ 
t11~--~~~~~~~~~~~ 

l 10 1------111--ł-+-++ ł 

lBH-S0/2371-łt-z11 



4 Załącznik 2 do BN-80/237 1-19 

ZAŁĄCZNIK 2 

NOMOGRAM DO DOBORU ODPYLACZY CE Z CYKLONAMI O ŚREDNICY KOMINA WLOTOWEGO 
d = 0,4 D (rysunek) 

l (f) V V ~ ~~ 
/V' 

V V V 

Ile/ vr l / /V / ~/ vv / 

/ V/ ~ 

r-\§•« / _&../ ~ 17 
l - l-

1-- 7 /_ ~ /l 
' l / / 

~n V ,:,v V / 
·J'i L / / l 

)/ l / V/i l 

l t 
VI /~ V i l 

i l 
l 0,5 0.6 0,8 1 2 3 1 5 tJ l 8 910 12 14 

Strumień obj~ości gazu. ~ mlj s 

t 
l:! i 

~ ::::- ..--r- l 1,....---~ 
- ·,t -- i-""" 

-

r-_3· ' 

P!JT.ll 
d ,.1 JJ.Ifl 

f-f-;-~ 
z~~u -

r--~sr ...- ---- 0 l i 

l 

1,0 
0,8-
0,7 
0,6 
0,5 

0,4 

(},3 

~2 
20 25 

...... 

1--

99,9 
99" 
99 '#-. 
90 ~ 
80 j 
60 50 ,g 
~o~ 
30 ~ 
20~ 

10 ~ 
:::1 

5~ 

1000 900 800 100 (330 560 500 -150 .(00 
Wielkość cyklonu. D mm 

Powietrze 200°C- - -
Powietrze 20°C --

~~~~§12000 ~ 1600 
--i-+-t-1 
-+-+-+-i 1400 ~ 

p...j~IY\_' 

M~~~.r--~-1 1200 c::o.. 
q 

1000 t! 
x~·~-t ~ 

1--l ... Air:.--..~~Yk-1 800 .§ 
700 () 

1--f--~~Jir"-.N~ 
l--f-+-l'r--"ol--"<c-l"o<1i"d 600 li! 

~ 
c::o.. 

1--!---t-l!--l'ot-'"V-'!Irl 5 00 ;f 

~ 
l--li-=1--!- !----N-'1 .( 00 ~ 

~ 
c::o.. 

_ ... 
Joo a f5~H'--:1":-3 _,12:--1":-1--:':10~8 c::> 

Predkość w/.DtQwa gazu. C e m/ s 
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Zaląc111ik 3 do BN-X0/237 1- 19 5 

ZAŁĄCZNIK . 3 

NOMOGRAM DO DOBORU ODPYLACZY CE Z CYKLONAMI O ŚREDNICY KOMINA WLOTOWEGO 
d = 0,5D (rysunek) 
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Zahtcl.llik 4 do BN-80/ 2371-19 

ZAŁĄCZNIK 4 

PRZYKŁAD DOBORU 

Dobrać odpylacz cyklonowy CE do następujących 
warunków pracy: 

strumień objętości gazu 
stężenie zapylenia gazu na 
wlocie 
wymagane stężenie zapylenia 
na wylocie s2 ~ l g/m3, 
gęs tość gazu p = l ,2 kg/m3, 

dopuszczalny opór przepływu t:lP < 1500 Pa. 
Rodzaj pyłu: cement portlandzki 250 o składzie ziar-

nowym: 
O..;- 5J.1m- 14% , 5 7lOJ.1m-ll % , l0720J.1m-15% , 
20 ..;- 30 J.lm - 12%. >30 11m - 48%, 
gęstość pyłu PP = 3100 kg/m3• 

Współczynnik zużycia erozyjnego sta li St3S dla pyłu 
cementowego l 11 = 0,28. Grubość blachy cyklonu l = 
= 5 mm. 

Odpylacz usytuowany jest na zewnątrz budynku, 
k = 1.2. Z nomogramu wg załącznik l dla strumienia 
objętości 5. 1 m3/s dobieramy odpylacz CE-6-630. 
O wyborze postaci CE/0,4 lub CE/0,5 zadecyduje speł­
nienie wymaga l'l od nośni e żądanego stężenia zapylenia 
gazu na wlocie z odpylacza i dopuszczalnych oporów 
przepływu. 

Wersja z odpylaczem CE-6-630/0,5: 
strumień objętości przypadający na jeden cyklon: 

. 5.1 
V=--

6 

średnica ziarna granicznego dla t = 20°C: 

d~: = 0,003 (3100) -o 847 (0,63) 1 157 (0,85) -o IS5 = 
= 2.0 · 10-6m. 

przedziałowa skuteczność działania odpylacza: 

0+ 5 = T] p 

T] p 5 

T] p lO 

T] p 20 
T] p > 30 

Całkowita 

( 

-0.692 ·2.5 ·10"6 

2 ·10"6 

1- e ) . 100 = 57,8% 

lO = 92.5% 

20 = 99.4% 

30 = 99,5% 
= 100% 

skuteczność działania: 

.,., = 57.g ·0.14 + 92.5 ·O. l l + 99.4 ·0.15 + 99.5 ·0.12+ 
+ 100 ·0,48 = 93.2% 

Stężenie zapylenia gazu na wylocie z odpylacza: 

S 2 = S1 (l - 71) = 20 (l - 0.932) = l ,36 g/ m3 większe od 
s~ wymaganego. 

Wersja z odpylaczem CE-6-630/0.4: 
średnica ziarna granicznego 

dg = 0,0017. 3JOo-o,w 0.63 111 q 0,85-0• 155 = 
1,13 ·10° m 

skuteczność działania 

Tf p o ..;- 5 = 78.5% 7] ,, 5 ..;- 10 = 99,0% Tf p > 10 = 100% 

skuteczność całkowita 71 = 96.9% 
stężenie :z.apylenia gazu na wylocie z odpylacza 

s2 = 0.63 g/m·' mniejsze od s2 wymaganego 

opór przepływu odpylacza: 

..lP =2 17·1,2 ( S.t )
2 

:::! ll90 
6 . 0,632 

Pa - mniejsze od t:lP dopuszczalnego 

trwałość odpylacza: 
W górnej części cyklonu na wysokości wlotu 

Cx = 0,95 · 12 = 11.4 m/s 

T = 
5 · w-3 

-------------------------- )()S = 
4, 1·1 ,2·0,28·0, 126·20·10"3 · 11 ,4 3

-
17 

= 64 miesiące 

W dolnej części stożka cyklonu 

c,x = 1.12 · 0.78 · 12 = 10,5 m/s 

T= 
5 . J0-3 

JOS = 
4, l·l ,2·0,28·0. 126·20·10-·1·10.5 J, l? 

83 miesi ące . 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo­
jowy Przemysłu U rząd zcll Klimat yzacyjno-Wentylacyjnych i Odpyla­
jących BA ROWENl:. Katowice. 

2. Normy związane 
PN-64/ Z-0 1002 Ochrona powictr7.a atmosferycznego przed l a pyle-

niem. Charakterystyki suchych lii"7<Jdzcl\ odpylających 

3. Symbol wg SWW- 0!!74-3 12. 

4. Autor projektu normy - mgr inł. Jadwiga Juńczyk - Instytut 
Tec hniki Cieplnej. Łódź . 


