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1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy s§ wyma-

gania i badania dotyczgce fotodiod przeznaczonych do sto-
sowania w elektronicznych urzgdzeniach powszechnego u-
zytku, profesjonalnych i urzgdzeniach, gdzie wymaga sig
zastosowania elementédw o wysokiej i bardzo wysokiej ja-
koéci.

1.2. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem niniej-

szego arkusza normy sa wymagania i badania wspdlne dla

calej grupy fotodiod.

1.3. Okreélenia - wg PN-84/T-01500/04.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial ze wzgledu na poziom jakosci - wg PN-78/
T-01515 p. 2.1

2.2, Oznaczenie - wg PN-78/T-01515 p. 2.2, Przyklad

oznaczenia - wg arkusza szczegdlowego.,

3. WYMAG ANIA

3.1. Wymiary - wg arkusza szczegdélowego,

3.2. Wykonanie - wg PN-78/T-01515 p. 3.2 i

szczegdlowego.

arkusza

3.3. Cechowanie - wg PN-78/T-01515 p. 3.3 i arkusza

szczegdlowego.

3.4. Parametry elektryczne - wg PN-78/T-01515 p. 3.4

i arkusza szczegélowego.

3.5. Wymagania klimatyczne - wg PN~78/T- 01515 p.3.5.

3.6. Wymagania mechaniczne - wg PN-78/T-01515 p.3.6.

3.7. Wymagania niezawodnogciowe - wg PN-78/T-01515
P 3ade

3.8. Wymagania dodatkowe - wg PN-78/T-01515 p. 3.8.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie - wg PN-78/T-01515 p. 4.1.

4.2, Przechowywanie - wg PN-78/T-01515 p. 4.2.,

4.3. Transport - wg PN-78/T-01515 p. 4.3.

5. BADANIA

S.1. Program i rodzaje badan

5.1.1. Badania grupy A - wg PN-78/T-01515 p. 5.1.1

i tabl. 1.

5.1.2. Badania grupy B - wg PN-78/T-01515 p. 5.1.2
i tabl. 2.

5.1.3. Badania grupy C - wg PN-78/T-01515 p. 5.1.3
i tabl. 3.

5.1.4. Badania grupy D - wg PN-78/T-01515 p. 5.1.4
i tabl. 4.

5.2. Pobieranie prébek - wg PN-78/T-01515 p. 5.2.

5.3. Opis badan - wg PN-78/T-01515 p. 5.3 1 arkusza

szczegbélowego.

5.4. Parametry kontrolowane w badaniach grupy B, C,

D - wgtabl. 5.

5.5. Ocena wynikéw badaf - wg PN-78/T-01515 p. 5.4.

5.6. Dostawa elementéw po badaniach - wg PN-78/

T-01515 p. 5.5.

6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NEGATYWNEGO
WYNIKU BADAN

6.1. Badania grupy A - wg PN-78/T-01515 p. 6.1.

6.2. Badania grupy B - wg PN-78/T-01515 p. 6.2,

6.3. Badania grupy C - wg PN-78/T-01515 p. 6.3.

6.4. Badania grupy D - wg PN-78/T-01515 p. 6.4.
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Tablica 1. Badania grupy A

Plany i warunki badan

Poziom jakosdci 1

Poziom jakoséci 11

Poziom jakosci III

Poziom jakosci IV

Metoda Dane wg arkusza
Pod- _ . badania wg | szczegdlowego
grupa Fadal] Jadami PN-78/ Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki
T-01515 kontroli badania kontroli badania kontroli badania kontroli badania
i AQL wg i AQL wg i AQL wg i AQL wg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i | 12
Al U3 2.5 11; 2,5 H; 1:5 il; 1,0
Sprawdzenie wymiaréw = e -
( gtéwnych)
Sprawdzenie wykonania Dedng i
obudowy
Sprawdzenie prawidlo- BBy
woéci cechowania )
A2 1; 1,5 i; 1,0 1; 0,65 11; 0,4
Sprawdzenie podstawo- S PN-83/ PN-83/ PN-83/ PN-83/ parametry
wych parametrdéw elek- T-01504/04 T-01504/00) T-01504/00 T-01504/00| kontrolowane,
trycznych ich wartoéci
I graniczne
RO i warunki po-
U 5
(BR) miaru
S Ee
! K
A3 5 2,5 I3 1:5 I3 1,5 Im; 1,0
Sprawdzenie drugorzed- e T PN-83/ PN-83/ PN-83/ PN-83/ parametry
nych parametréw elek- T-01504/00 T-01504/00 T-01504/00 T-01504/00| kontrolowane,
trycznych wartosci gra-
C niczne i warun-
bt ) ki pomiaru
A‘-"- - - 1 ; 2 y 5 I ; 1 ’ 5
Sprawdzenie parame- D 1 - - PN-83/ PN-83/ temperatura,
tréw elektrycznych w T-01504/00 T-01504/00| parametry kon-

innych temperaturach
niz normalna tempera-
tura otoczenia

IRO

trolowane, war-
toéci graniczne
i warunki po-
miaru

10/6S-SLE€/98-Nd
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Tablica 2. Badania grupy B

Plany i warunki badan
Metoda
Pod- badania Poziom jakosci 111 Poziom jakosci IV Dane wg
grupa Rodzaj badania wg arkusza
= _ 5t
PN017581/5 Poziom Warunki Poziom Warunki REREERRIR ey
- kontroli badania kontroli badania
i AQL i AQL
1 2 3 4 5 6 7 8
1" §-4; 1,5 S-4; 1,0
Sprawdzenie wytrzy- G321 rodzaj i szcze-
malosci mechanicz- gétowe warunki
nej wyprowadzet badania, war-
tosci obcigzen
Sprawdzenie szczel- 5, 3: 27 metoda Ql metoda Q!
nosci wg PN-75/ wg PN-75/
E-04550/15 E-04550/15
czynnik pro- czynnik pro-
bierczy bierczy
alkohol etylo- alkohol ety-
wy lowy
B2 -4 19 S-4; 1,0
Sprawdzenie lutow- 5.3.54a) temperatura
nosci wyprowadzen kapieli
B3 S5-4; 1,5 S-4; 1,0
Sprawdzenie wytrzy- Be3elF H - 500 mm H = 500 mm | polozenie ele-
matosci na spadki mentu w czasie
swobodne spadku, warun-
ki pomiaru i
wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
trow
B4 - S-4; 1,0
Sprawdzenie wytrzy- Sedy 18 - 350 m/s‘)‘ sposéh mocowa-
méiosm na udary 1000x3 nia korpusu lub
wielokrotne wyprowadzer
elementu, wa-
runki pomiaru i
wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
row
B5 5‘4; 1,5 S"A-; ]-30 T ]
Sprawdzenie wytrzy- 8. 12 T =t : A I:St;;u min| wartosci tempe -
malosdci na nagle # e ratury T, i T
znmiany temperatury T =1 T ; - ’ il
B stg max B = tstg max| Warunki pomiaru
1 wartoscl gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
trow
B6 S-4; 1,0 S-4; 0,65
Sprawdzenie odpor- D 22 100 h 100 h warunki obcigze-
noéci na narazenia 3111&, fietoda ba-
ania, tempera-
elektryczne tura b’adanii)a, W
runki pomiaru
1 wartosgci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
tréow

1) w podgrupie Cl. Sprawdzenie szczelnoéci - norma
dla danego typu fotodiod.

przedmiotowa powinna okreélaé, czy badanie stosuje sie




Tablica 3. Badania grupy C

Plany i warunki badan

Pod Metoda Poziom jakosci 1 Poziom jakosci 11 Poziom jakosci Il Poziom jakosci 1V
— Rodzaj badania badania - Dane wg arkusza
grupa wg PN-78/ Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki szczegdlowego
T-01515 kontroli badama kontroli badania kontroli badania kontroli badania
i AQL i AQL i AQL i AQL
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12
c1m 8-4; 2,5 S-4; 2,5 - -
Sprawdzenie wytrzyma- s 3.21 - - rodzaj i szcze-
tosci mechanicznej wy- gétowe warunki
prowadzen badania, war-
to$ci obcigzen
Sprawdzenie szczelnosci 5.3.27 metoda QI metoda Ql szczegdlowe wa-
wg PN-73/ wg PN-73/ runki badania,
E-04550/15 E-04550/15 czas regenera-
czynnik pro- czynnik pro- cji, warunki po-
bierczy bierczy miaréw i wartos-
alkohol ety- alkohol ety- ci graniczne
lowy lowy kontrolowanych
parametréw
CZ SHA; A,O 3-4; 2,5 3‘4; 2,5 5'4; 1!5
Sprawdzenie parametrow S M 4 warunki pomiaru
elektrycznych i wartosci kon-
I trolowanych pa-
RO rametrow
SEe
IK
Ytsr)
Sprawdzenie odpornosci 9.3.11 Lamb max Lamb max tamb max tamb max | warunki pomiaru
na suche goraco i wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
trow
Sprawdzenie odpornosci o I tamb min tamb min tamb min tamp min | warunki pomiaru

na zimno

i wartoéci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
tréw

10/6G-GLEC/9g8-Nd
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ci na wilgotne gorgco
stale

1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12
C3 8-4; 2,5 S$-4; 1,5 - -
Sprawdzenie masy wyrobu 5e3ads - - masa wyrobu
Sprawdzenie trwatosci ce-{ 5.3,6.1
chowania
Sprawdzenie lutownoséci 5.3.5a) temperatura
wyprowadzen kgpieli
Cé S-4; 2,5 S-4; 1,5 S-4; 1,5 S-4: 1.0
2 2 2
Sprawdzenie wytrzymatos- 5.3.20 19 600 m/s 19 600 m/s 19 600 m/s 19 600 m/s2 kierunki pro-
ci na przys$pieszenie stale biercze
sposdb mocowa-
nia korpusu lub
wyprowadzen
2 2 2 2
Sprawdzenie wytrzymatos-| 5.3.15 14 700 m/s 14 700 m/s 14 700 m/s 14 700 m/s™ | warunki pomiaru
ci na udary (pojedyncze lub (245 m/s2 (245 m/s (245 m/s2 (390 m/s? i wartoéci gra-
lub wielokrotne) 523,10 3x1000) 3x1000) 3x1000) 3x1000) niczne kontrolo-
wanych parame-
tréw
Sprawdzenie wytrzymaltos- 5.3.19 3 h o 3h 5 3h 2 3h 2
ci na wibracje (o stalej lub (49 m/s (49 m/s (49 m/s (49 m/s
lub zmiennej czestotliwoé- 5.3.18 10:500 Hz 10:500 Hz 10:500 Hz 10:500 Hz
ci) 3 h) 3 h) 3 h) 3 h)
CH S-4; 4,0 S-43 2,5 S-4; 1,5 S-4; 1,5
Sprawdzenie wytrzymatoé-| 5.3.5b) temperatura ka-
ci na ciepto lutowania pieli, czas re-
generacji, wa-
runki pomiaru
i wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
tréw
S_prawdzenie V{J’trzymatos'- s O Y ) A° tstg min TA =tstg iy TA =tst9 mia TA =tyto min warunki pomiaru
ci na nagte zmiany tempe- ‘ i wartosci gra-
ratury niczne kontrolo-
TB =lstg max TB =tstg — TB =lstg max TB =lstg max] Wanych parame-
tréw
Sprawdzenie wytrzymalosé-| 5.3.13 4 doby 10 déb 21 déb 56 déb warunki pomiaru

i wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
tréw

10/6G-GLEE /98 -NH
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Pod-
grupﬂ

Rodzaj badania

Metoda

badania ~

wg PN-78/
T-01515

Plany i warunki badan

Poziom jakosci [

Poziom jakosci 11

Poziom jakosci 111

Poziom jakosci [V

Poziom
kontroli
i AQL

Warunki
badania

Peziom
kontroli

i AQL

Warunki
badania

Poziom
kontroli
i ACHL.

Warunki
badania

Poziom
kontroli

i AQL

Warunki
badania

Dane wg arkusza
szczegblowego

Z

Ll

6

8

10

11

12

C6

Sprawdzenie odpornosci
na narazenie elektryczne

=

u

S-4; 2,3-

1000 h

S"L; 2,5

1000 h

S‘Zﬁ; 1;5

1000 h

S-4; 1,0

2500 h

metoda badania,
warunki obcigze-
nia, temperatura
badania, warun-
ki pomiaru, war-
todci graniczene
kontrolowanych
parametréw

Cc7

Sprawdzenie wytrzymatos-
€1 na zimno

S'A; 110

stg min

czas narazenia,
warunki pomia-
ru i wartoéci
graniczne kon-
trolowanych pa-
rametrdéw

C8

Sprawdzenie wytrzymalos+
ci na suche goraco

5. 3. 10

S-43 2,5

stg max

1000 h

S-445 1,0

tstg max

1000 h

S-4; 1,0

tstg max

1000 h

warunki pomiaru
i wartodci gra-
niczne kontro-
lowanych para-
metrow

c9

Sprawdzenie wytrzymalos-
ci na spadki swobodne

Batu 1Y

5-4; 1,5

500 mm

polozenie ele-
mentu w czasie
spadku, warun-
ki pomiaru i
wartoéci granicz-
ne kontrolowa-
nych parametrow

10/6G-GLEC /98- Nd



cd, tabl, 3

1

10

11

12

C10

Sprawdzenie wymiardow

B.3.4

S-4; 4,0 S-4; 2,5 $-4; 1,5

5-4; 1,0

sprawdzane pa-
rametry geome-
iryczne

1) W podgrupie Cl, Sprawdzenie szczelnosci - norma przedmiotowa powinna okreg§lad, czy badanie stosuje sie dla danego typu fotodiod.

Tablica 4. Badania grupy D

Plany i warunki badan

todci na pleén

Pod- Metoda Poziom jakosci | Poziom jakosci li Poziom jakosci II1 Poziom jakosci IV o 2
ruba Rodzaj badania badama Dane \»g’drkusza
S5 wg PN-78/ Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki szczegolowego
T-01515 kontroli badania kontroli badania kontroli badania kontroli badania
i AQL i AQL i AQL i AQL
1 2 3 4 5 6 F 8 9 10 11 12
D1 = & S-4; 1,5 S-4; 1,5
Sprawdzenie odpornosci 5.3.14 - - 300 hPa 10 hPa temperatura nara-
na niskie ciénienie atmo- zania, warunki
sfervczne pomiaru i war-
tosci granicz-
ne kontrolowa-
nych parametréw
1 .
p2" Sl 4,0 S-43 4,0 S-4; 2,5 5.4 2,5
Sprawdzenie wytrzyma- - 5:.3:.25 rodzaj rozpusz-
losci na rozpuszczalniki czalnika
D3
Sprawdzenie palnosci 5,3.26 nie stosuje sie
2)
D4 - - - - S~43 245 - S-4; 1,5
Sprawdzenie wytrzyma- L stopien dopusz-

czalnego wzros-
tu grzybdw
ple$niowych, wy-
magania dotycza-
ce uszkodzen
powierzchnio-

wych

10/6S-SLEEC/98-Nd



cd. tabl. 4
Plany i warunki badan
Pod- . . Metod.a Poziom jakosci | Poziom jakosci 11 Poziom jakosci 111 Poziom jakosci IV e —
o Rodzaj badania badania . kg
grup wg PN-78/ Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki Poziom Warunki g g
T-01515 kontroli badania kontroli badania kontroli badania kontroli badania
i AQL i AQL i AQL i AQL
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
2) _ .
D5 Sprawdzenie wytrzyma- L 1 W - - - - S-4; 2,5 = S-4; 1,5 - czas narazania,
losci na mgte solng polozenie ele-
mentu w czasie
badania, warun-
ki pomiaru i
wartosci gra-
niczne kontrolo-
wanych parame-
tréw
D6 Sprawdzenie parametréw | wg norm S-4; 4,5 - S-4; 2,5 - 5-4; 2,5 % S5-4; 1,5 # warunki pomia-
informacyjnych przedmio- row, wartosci
‘131" ;152 towych graniczne kon-
trolowanych pa-
i rametréw
8
9HS

t,., tf lub jg

q.) Badanie stosuje sie dla wyrobéw w obudowach plastykowych.

2) Badanie stosuje si¢ przy zamdéwieniu wyrobéw w wykonaniu tropikalnym lub dla klimatu morskiego.

10/6S-SLEC/98-NH



BN-86/3375-59/01 9

Tablica 5

Oznaczenie v Nazwa parametru Podgrupa badan
1 2 3

IRO Ciemny prad wsteczny Bl, B3, B4, B5, B6
c1, ©2, T4, €5, Chb, €7, €8,
Cc9, D1

SEe Czuloéé na natezenie napromieniowania B1, B3, B4, B5, B6,
cl, €2, €, €5, b, &F, &8,
c9, D1

Ctot Pojemnosé catkowita c2

tyy ty lub fg Czas narastania i opadania impulsu pradu foto- D6

elektrycznego lub czestotliwo$éé graniczna

A Dtugosé fali odpowiadajgca maksimum czutosci D6
fotodiody
GHS Kat potdéwkowy fotodiody D6
gz 152 Widmowy zakres pracy D6
U{BR) Napiqc-:ie przebicia C2
IK Prad zwarciowy C2
m Masa wyrobu c3
KONI EC

INFORMACJE DODATKOWE

jasny prad wsteczny lub Ptot - moc caltkowita,

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Technolo- IR(H)

gii Elektronowe) przy Naukowo-Produkcyjnym Centrum t temperatura zlacza
2

i
Pélprzewodnikdw, Warszawa Al. lLotnikéw 32/46.
t

amb - temperatura otoczenia w czasie pracy,
2. Normy zwigzane
i - temperatura przechowywania.
PN-75/E-04550/15 Wyroby elektrotechniczne. Prdby $ro- g ] e g &
Dane te stanowig graniczne warto$ci obcigzen, kto-

dowiskowe, Préby Q - szczelnosé

i 7 k ksploatacji fotodiod.
PN-84/T-01500/04 Pdéiprzewodnikowe elementy optoelek- b e e e

troniczne. Terminologia 5. Parametry charakterystyczne. W arkuszu szczegd-

PN-83/T-01504/00 Elementy péiprzewodnikowe., Metody  towym dla danego typu fotodiod powinny byc podane przy

pomiaru parametrow tranzystordw i diod. Postanowienia okreélonej temperaturze otoczenia nastepujace parametry

ogdlne charakterystyczne:

PN-78/T-01515 Elementy pdlprzewodnikowe, Ogélne wy- IRO - ciemny prad wsteczny,
magania i badania

U

- napigcie przebicia,

(BR)
3. Symbol wg SWW - 1156-19, ' . .
SEe - czuloé¢ na natezenie napromieniowania,
4. Wartoéci dopuszczalne parametréw. W arkuszu o ‘
SEv - czuloéé na natezenie odwietlenia,
szczegdtowym dla danego typu fotodiod powinny by¢é poda-
ne dopuszczalne wartosci nastepujgcych parametrow: IK - prad zwarciowy,
U, - »aplgele wstecane, Ciot - Pojemnosé catkowita,



10 Informacje dodatkowe do BN-86/3375-59/01

t,, tj - czas narastania, czas opadania impulsu
lub  fg pradu fotoelektrycznego lub  czgstotliwosé

graniczna,

GHS - kat potdwkowy,

A, - dlugoéé fali odpowiadajgca maksimum czu-
losci fotodiody,

Asvlsz - widmowy zakres pracy,

A - pole powierzchni fotoczutej.

6. Wprowadzenie podgrupy D6. Sprawdzenie

parame-

tréw informacyjnych. Wprowadzenie podgrupy D6

stanowi

rozszerzenie podzialu grupy D wg PN-78/T-01515 w celu
podania szerszej informacji dotyczgcej zastosowania ele-

mentdw,

7. Dostawy elementdw o wysokiej jakosdci i bardzo wy-

sokiej jakosci moga byé realizowane po uzgodnieniu z pro-

ducentem wielkoéci dostaw i po uzgodnieniu ceny.

8. Autorzy projektu normy - mgr inz. Jerzy Kuszel, mgr

inz, Maria Grynglas - Naukowo-Produkcyjne Centrum P&l

przewodnikéw, Warszawa ul, Komarowa 5.



