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Ae1e Przedmiot normy. Przedmiotem normy  jest
klasyfikacja zagrozenia korozyjnego rurociggdw

stalowych ukladanych w ziemi oraz metody badan.

1.2, Zakres stosowania. Norme stosuje sie w ga-
zownictwie i wodociggach w celu oznaczania koro-
zyjnej agresywnosci gruntu przy projektowaniu, bu-
dowie nowych i eksploatacji podziemnych rurocig-
gbéw stalowych.

1.3, OkreSlenia
4.3.1, Grunt agresywny -~ grunt o wktasSciwosciach

korozyjnego oddzialywania na rurociagi stalowe,

1.3.2. Opornosc wiasciwa gruntu- opoér elektrycz-
ny szescianu o krawedzi 1 m badanego gruntu wyra-
tony W Q-m. )

1.3.3. pH gruntu- logarytm stezénia jonéw wodo~
rowych wzigty z odwrotnym znakiem,

Ae3.4. Aktywnosé korozyjna gruntu okreslona me-—
todg Corfielda wyrasone w grsmach - ubytek wagowy

prébnej rurki stalowej, umieszczonej w badanym
gruncie przy przeplywie przez niego pradu stalego
0 napieciu 6 V w ciagu 24 godz.

1.3.5, Prady biadzace - prady piyngce w ziemi,
pochodzgce z siecl trakcyjnej oraz innych urzg-

dzen elektrycznych pradu stalego.

1.3.6. Elektroda Cu/CuSOy - elektroda miedziana

zanurzona w nasyconym roztworze siarczanu miedzio-
wego sporzadzonym w temperaturze 25°C.

1.3.7. Uziomy pomocnicze - elektrody stalowe

umieszczone w ziemi w celu wykonania pomiaru opo-
ru wlasciwego grumbu, stosowane przy pradzie zmien-
nyme : .

1.3.8. Stopien korozyjnosSci gruntu -agresywnosé
gruntu, ktéra jest funkcja wzajemnie wplywajgcych
na siebie czynnikéw, jak oporu wiasciwego, DH,
sktywnoéci korozyjnej oraz skiadu chemicznego.

1¢3.9. Wskasnik glebowy - roztwdr wskaZnikas uni-
wersalnego zmieniajacego barwe w zaleznosci od pH
" gruntu.

1.4, Normy zwigzane
PN-64/H-74200 Rury stalowe instalacyjne

2. WIMAGANIA TECHNICZNE
2.1. Wlasnosci korozyijne gruntu

Parametry okreflajace wlas- Stopied z:gzgia =
ciwosci korozyjne gruatu Aiski | Zredni]| wysoki
1 2 3 L
a) Opér wlasciwy gruntu, . ponize]
Q.m ponad 100}20+100 20
b) pH gruntu ponad 8,514,58 do 4,5
¢) Aktywnogé korozyjna, g, &
(metoda Corfielda)*) 4 1 g |13 g | ponad3g
d) Analiza chemiczna™*)
~ 1) zwigzki organiczne,
%, nie wigcej niz 1,0 145 155
2 ot
) axEbanyy %, nie wigce] 0,0001 | 0,001 | 0,001

*3 Badanie aktywnosci korozyjnej nalezy wykonsé w przy-
padku, gdy wyniki oporu wlasciwego Swiadczy o innym sto-
pniu zagroienia korozyjnego ni% wyniki pomiaru pH gruntu.

*‘)Anal:lze cheaiczng naleiy wykonywaé w miejscach o
duzym zanieczyszczeniu gruntu, np. przez wody Scliekowe
zakladéw przemystowych,

242, Prady bledzgce. Niezaleinie od stopnia za-
grozenia podanego w 2.1 obecnosé prgdéw biadzscych

éwiadczy zawsze o wysokim stopniu zagrozenia ko-
rozyjnego.
3. BADANIA TECHNICZNE
3.1, Rodzaje badan: Badania wiasciwosci korogyj-
nej gruntu obejmujg pomiary:
a) terenowe,
b) laboratoryjne.

3.2, Badania terenowe obejmujg:

a) pomiar oporu wiasciwego gruntu,
b) pomiar pH gruntu,
c) stwierdzenie obecnosci pradéw bigdzacych.

3.%. Badania laboratoryine obejmujas:
a) pomiar sktywnosci korozyjnej gruntu metods

Corfielda,
b) analize chemiczng gruntu.
3,4, Probki do badah Iaboratoryinych

3.4,1, Pobieranie i przechowywanie prébek, Préb-
ki gruntu nalezy pobieraé w ilosci okoto 2 kg, -

.
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przy czym okoto 70% z giebokosci osi utozenia ru-.
rociggu, a po 15% z dwdch charakterystycanych' migjsc
na sciankach wykopu {réznigcych si¢ barwg, wilgo-
tnoscig lub teksturg). Prébki naleiy przechowywad
w szczelnie zamknietym naczyniu szklanym, na kto-
rym nalezy zaznaczy¢é miejsce pobrania, date, wa-
runki atmosferyczne. '

3,4,2, Przygotowanie prébki do oznaczania, Préb-
. k¢ gruntu pobrang zgodnie z 3.4.1 naleiy dokiad-

nie wymieszaé, doprowadzié do stanu powietrzno-su-
chego i rozdrobnié w moidzierzu porcelanowym, prze—
siewajgc przez sito o 8rednicy oczek do 2 mm.,

3,5 Opis badan
345+1, Pomiar oporu wiasciwego gruntu

32591s1e Zasada pomiaru, Pomiar oporu wiasciwego
gruntu polega na zmierzeniu spadku w gruncie i wiel-

koécl przeplywajacego pradu wytworzonego z zewneg—
trznego 4rdbédia.

3,5.1.2._Prazyrzady. Induktorowy miernik oporno-
sci 1 uziemien typu “"IMU"™ lub réwnorzedny przyrzad.

3:521.3, Wiykonanie pomiaru, Pomiar oporu wtas-
ciwego gruntu przeprowadza si¢ na badanej trasie

w odleglosci okolo 200 m. Przy zmieniajacych sie

w sposdb zasadniezy wiasciwosciach gruntu, odleg-

105¢ pomigdzy punktami pomiarowymi powinna byé

skrécona nawet do 25 m. Miejsce pomiaru powinno

by¢ oddalone od 1linii trasy rurociggu od 3 doSme

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy sprawdzié

sprawnos¢ miernika "IMU"., W tym celu nalezy prze-

krecié¢ gailke przelgcznika w polozenie K, przelo-
3y¢ plytke zawierajaca zaciski Ry 1 R, pod zaci=-

ski R iRpi ustawié czerwong kreske¢ tarczy poten~-
cjometru (30Q) pod nitke przestonki w okienku,

Obracajagc korbg pradniczki, nalezy sprowadzié¢ weka-
zéwke galwanometru na zero (przez pokrgcenie tar-

czg potencjometru). Wskazania miernika sa popra-

wne, jezell wartosé ustawiona na tarczy potencjo-

metru rézni sie od wartesci 30Q nie wiecej ni3

0,9Q + Po sprawdzeniu poprawnosci przyrzadu nalezy

przystapi¢ do wiasciwego pomiaru, Cztery uziomy

pomocnicze zagiebione O,4 m umiescié w linii pros—
te] we wzajemnej odlegtosci 2 m wg rys. 1.

G,tha
potencjometra Prreéqgeznik
/ zakresdn
Korbka (" w
induvktorg
-
Tarcza
-— potencjometru
L
fm\ . .
Podziatka
| N | oatwanemetry
A0 9 )
Zacisks
N TS pomiarone
\ Ro CD:S Rx R J
3 LSS /.
&
2m 2m 2m

Rys. 1. Zalecany pomiar oporu wiasciwego gruntu za
pomocg przrrzgdu "IMU"
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Po wyjeciu piytki zwierajacej zaciski Ry iR,
potgczyé zaciski miernika z uziomem, Po przylgcze-
niuv miernika przelgczyé przeigcznik na odpowiedni
mnoznik, Spodziewajgc sie opornosci rzedu od O do
5Q, przetgcznik ustewié w polozenie xr 0,1, Przy
opornosdci od 5 do 509 wpolozenie x4 1 od 50 do
500Q w potozenie x10,

Obracajgc wolno karbkg pradniczki stwierdzié, w
ktérym kierunku odchyla sie¢ wskazéwka galwanometru,
i obracajac tarczg potencjometru sprowadzié Jja w
kierunku zera. Gdy wskazéwka galwanometru znajdu=-
je sie w obszarze bliskim zera, zwigkszyé obroty
korbki i zréwnowazyé ostatecznie miernik (sprowa-
dzié wskazdwke galwanometru na kreske zerows).

Wynik pomiaru odezytuje si¢ w omach. Wartosé od-

¢zytang na tarczy pomnozyé przez mnoznik nastawdo-

ny na przelgczniku,
Opornosé wiasciwg .gruntu g¢obliczyé wQ .m wg

wzoru 0= 12,56-'k' R (1)
w ktéryms

R - przemnozona wartosé oporu z odczybtu przyrzg-
du, Q,

k = wspbtczynnik poprawkowy wynoszgcy dlas

a) pomiardéw wykonanych w okresie diugotrwalych
intensywnych deszczdéw - 2,

b) pomiaréw wykonanych w zamarznietym gruncie
- 0,8,

¢) w pozostatych przypadkach = 1,

3¢541.4, Liczba pomiardéw. Naleiy wykonaé co naj-
mniej 2 pomiary w kazdym badanym miejscu.

345.1.5. Dopuszczalna réznica migdzy pomiarami

nie powinna przekraczaé 15%.

3.5.1.6. Wynik. Za wynik nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczna pomiarédw zgodnych z 3.5.1.5.

+5.2, Pomiar pH tu

241, Zasada Tu, Paniar pH gruntu przy pamocy
kwasomierza glebowego polega na pordwnaniu barwy

wskaznika glebowego ze skala barw umieszczong na
plytce kwasomierza.

559242, Przyrzgdy
Kwasomierz glebowy Helliga.

3:5.2.3. Wykonanie pomiaru; Pomiary pH przepro-
wadzié w tych samych punktach trasy rurociggu co

pomiary oporu wiasSciwego gruntu. Prébke gruntu po-
bieraé z gebokoscli osi rurociggu i umiescié jej
niewielksg czesé w zaglebieniu pilytki kwasomierza
oraz dodaé kilka kropel wskaZnika glebowego, ktd-
ry po nachyleniu ptytki nalesy wprowadzié do pod-
Yuznego rowka. Wartosé¢ pH odczytaé po okolo 2 min
stykania sie wskasnika z badanym gruntem przez po-
réwnanie zabarwienia wskaZnika ze skalg barwumie-
szczong na piytce kwasomierza, przy czym skala
barw zawiera sie w granicach wartoséci pH od 4 do
8. Po kazdorazowym badaniu piytke wytrzeé dosucha.

3e5e2e%, Liczba pomiardw, Nalezy wykonaé¢ 2 po-
miary dle kazdego miejsca na trasie.

2.5, Dopuszcz résnica d.

Résnica miedzy maksymalna i minimalng wartoscig
pH nie powinna przekraczaé 0,5,

3,592,6, Wynik, Za wynik przyjaé¢ srednig wartosé
dwbch odczytéw zgodnych 2 3.5.2.5.

345+3, Stwierdzenie obecnosci pradéw biadzgcych

2¢5:3,1s Rodzaje pomiaréw

a) pomiar potencjalu rurocigg-ziemia,

b) pomiar rdéznicy potencjaiédw dwéch par pmktiw
gruntu.

392:3:2, Zakres stosowania .
a) Pomiar potencjatu rurocigg-ziemia nalesy sto~
sowaé przy eksploatowanych rurociggach.

b) Pomiar réznicy potencjaiéw dwéch par punktéw
gruntu nalezy stosowa¢ przy budowie nowych ruro-
ciggdwe.

3s2:3.:3, Pomiar potenc;jatu rurocigg~ziemis
Przyrzady

a) Woltomierz o opornoéci wewnetrznej
50 000Q/V 0+ 17V

0+2/2,5V

b) Elektroda niepolaryzujaca Gu/CuSOy.

Pomiar przeprowadzi¢ w odstepach c¢o mnajmniej
1000 m,

W poblizu zelektryfikowanej sieci trakcyjnej po-
miar przeprowadzié w odstepach co 250 m, Elektro=-
de¢ pomiarowsg nalezy umiescié na powierzchni ziemi
po zdjeciu jej wierzchniej warstwy nad osig gazo-
ciggu, taczac jg z ujemnym zaciskiem woltomierza.
Dodatni zacisk woltomierza potaczyé z gazociagiem.
Pomiar przeprowadzié w ciggu 15 min, robigc odeczy-
ty co 10 sek w kazdym punkcie. Zmisna potencjatu
pod wzgledem wartosci lub znaku $wiadczy o wyste-
powaniu pragddéw biadzacych.

Pomiar wykonaé¢ dwukrotnie w kazdym punkcie po-
miarowym w réznych porach dnia, przy czym w pobli-
zu zelektryfikowanej sieci trakcyjnej w czasie
najwiekszego jej obcigzenia,

3:523.4, Pomiar réznicy potencjatéw dwéch per
gruntu
Przyrzady

a) Woltomierz o opornosci wewnetrznej
50 000 @ /Y 0 =+ 1 V w 10 podzakresach,

b) 2 elektrody niepolaryzujace Cu/CuSOy.

Pomiar przeprowadzaé w odstepach co najmniej
1000 m. Elektrody umiescié w wierzchniej warstwie
gruntu w wzajemnie prostopadiych kierunkach (rys..
3), mierzac wartosé potencjatu w ciagu 15 min co
30 sek w kazdym punkcie. Zmiana potencjetu pod
wzgledem wartosci lub znaku swiadczy o obecnosci
praddéw biadzacych, '

Pomiar wykonaé dwukrotnie dla kazdego miejscana
trasie w réznych porach dnia, przy czym w poblizu
zelektryfikowanej sieci trakcyjnej w czasie naj-
wigkszego jej obnizenia.

225.4. Pomiar asktywnosci korozyjnej metods Cor—
fields

3e5.4.7, Zasada pomiaru, Pomiar polegana okres—
leniu ubytku wagowego prébnej rurki stalowejumiesz-
czonej w badanym gruncie przy przeplywie przez nie-

minimum

minimum
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Rys. 2. Schemat zasady okreflania obecncéci prg-
déw blgdzgcych w ziemi
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(U] Elektroda Cu/cyS0,

IS T 777777 77777777777

Rys. 3. Sprawdzenie wysig¢powania prgdéw blgdzacych
na gazociggach

i

Ryse 4. Schemat aparatu Corfielda do oznaczania ko-
rozyjnej aktywnosSci gruntu

go pradu stalego o napigciu 6 V w ciggu 24 godz,
przy czym rurka jest anodag. '

3,5.4.2+ Przyrzady: Pomiar wykonuje sie apara=-
tem Corfieldg wg rys. 4, w skiad ktérego wchodzge

a) Puszks miedziana A pojemnosci okoXo 0,55 1,
érednicy 8 cm i wysokosci 12 cm,

b) Rurka stalowa B o $rednicy nominalnej 12" wg
PN-64/H~-74200 i drugosci 100 mm.

¢) Korek elastyczny C dla odizolowania rurki od
puszki.

d) Zrbédio pradu statego D.

345.4. 3%, Wykonanie pomiaru. Przygotowang wg 5.2
prébke gruntu nalezy wsypaé do puszki 2z ustawiong

w niej rurkg uprzednio odtiuszczong i zwaiong 2
dokiadnoécia do 0,01 g, jednoczesnie nawilgacajac
grunt wodg destylowang az do nasycenia, tj. do mo-
mentu pojawienia si¢ na powierzchni nie wsigkajg-
cej wody. Do przygotowanego zestawu pomiarowego
podtgczyé zrbédto pradu stalego o napieciu 6V,
przy czym biegun dodatni przytgczyé do rurki, bie=
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gun ujemny zas do puszki na’ okres 24 godz. Naste-
pnie prad wyigczyé, wyjaé rurke, przemyé Ja w bie-
zacej wodzie, oczyscié z produktdédw korozji szczot-
kg, wysuszyé i ponownie zwazyé z dokiadnoscig do
0,01 ge Strata masy rurki charakteryzuje aktywnosé
korozyjng gruntu.

340, 4.4. Liczba pomiaréw, Nalezy wykonaé dwa po—
miary z tej ssmej probki gruntu.

3:5:4,5, Dopuszcezalna rdinica miedzy pomiarami,
Réznica miedzy maksymalnym i minimalnym ubytkiem
rurki nie powinna przekraczaé¢ 0,25 g.

5,—5,4,6, Wynik, Za wynik przyjaé¢ Srednig aryt—
metyczng wynikéw pomiarcw zgodnych z 3e¢S5e4e9e

3.5,5, Oznaczanie substancji organicznych

34595, Zasada oznaczania, Oznaczanie zawarto-
dci substancji organicznych polega na oznaczaniu

1losci tlenu potrzebnego do utleniania substan-
cji or_gan:l,cznych zawartych w prébce gruntu w we-
runkach podanych w normie.

3:5:5,2s Odczynnilki

a) Kwas szczawiowy ¢z. 0,1n.

b) Nadmanganian potasowy cz. O,n.

c) Kwas siarkowy ¢z., rozcieiczony W stosu.n.ku
11 3,

325+5.3, Wykonanie oznaczania, Z prébki gruntu
wg 3.4 odwazyé 0,2 g z dokiadnoscia do 0,0001 g,

umiescié¢ jg w kolbie stozkowej pojemnosci 300 mi,
doda¢ do niej 100 ml wody destylowanej, 20 ml Gy,n
roztworu nadmanganisnu potasowego odmierzonego
biuretyg i 5 ml kwasu siarkowego. Tak przygotowany
rozZtwor utrzymywaé w stanie stabego wrzenia przez
30 min, Jezeli w trakcie wrzenia roztwdr odbarwi
sie¢, nalezy dodaé wigcej nadmanganianu potasowegp.
Po zakonczeniu podgrzewania dodaé z biurety dorez-—
tworu 20 ml O,1n kwasu szczawiowego i po odbarwie-
niu cieczy miareczkowaé¢ Jjg roztworem nadmangsnia-
nu potasowego do stabo rdizowego zabarwienia, Ilo&
substancji orgmicmch H obliczyé wg wzoru

_ [V —20/:8°:0,1 *100 _ Ve 20 ,
H= Rl = 0,08 === (2)
w ktérym: )

V -~ objetosé roztworu KMnO, dodanego do préb-
xi, mi,

20 = ilosé roztworu EMnCy zuzytego na utlenie-
nie dodanego kwasu szczawiowego, ml, _

8 = ilosé tlenu odpowiadajaca 1 ml “n roztworu
EMnOs4, ng,

1000 - ilosé mg w 1 8

a - odwatka prébki gruntu, g..

3:54544, Liczba oznaczah. Naleiy wykonaé dwa
oznaczania z tej same] prébki gruntu,

3459545, Dopuszczalna réznica miedzy oznacza-
niami nie powinna przekraczaé 0,2% wartodci bez-
wzglednych.

3,5.5,6, Wynik, Za wynik przyjaé srednig aryt-
metyczng wynikéw zgodnych Z 3.5.5.5.

3:5:6, Oznaczanie azotanéw

3.5+641s Zasada oznaczania. Oznaczanie azotandw

polega na kolorymetryczoym oznaczaniu Jjonu NO3
za pomocgy kwasu fenylodwusulfonowego w wodnym wy-

ciagu prébki gruntu,

21 50612‘3 Prz;z;zggy
a) Eolorymetr "Spekol" - Zeisse.
b) Wstrzasarks.

a) Kwas fenylodwusulfonowy przygotowany w nas®-
pujacy sposébs 25 g fenolu cz.,d.a. TrTozZpUScié W
150 ml stezonego kwasu siarkowego cz.d.g2. 1 ogrze-
waé w kolbie stozkowej Iub kuliste] pojemnosci
500 ml 2 chlodnicg zwrotna na laini wodnej przez
6 godz. Odczynnik moze by¢ przechowywany przez
kilka miesigcy w ciemnej butelce z doszlifowanym
korkiem,

b) Wodorotlenek potasowy cz., roztwér 7-procen—
towy..

¢) Siarczan glihowy'cz.d.a., roztwdér 43-procen- .

towy.

d) Amoniak c¢z., roztwbér 10-procentowy. )

e) Azotan potasowy, wzorcowy roztwbdr przygoto-
wany w nastepujgcy sposébs

0,1631 g cz.d.a. Wysuszonego W temperaturze 120%
azotanu potasowego rozpuscié w 1 1 wody destylo-
waneje 50’ ml tego roztworu odparowaé na tazni wo-
dnej. Do suchej pozostalosci dodaé¢ 1 ml kwasu fe-
nylodwusulfonowego, wymieszaé dokladnie i po
10 min dodaé 10 ml wody destylowanej. Naste~
pnie roziwdr zobojetnié 10-procentowym roztworem
amoniaku do trwatego zabarwienia 26ttego 1 odczy=-
nu alkalicznego wobec papierka lakmusowego, po czym
roztwbr rozcienczyé w kolbie pomiarowej do 500ml,
W ten sposéd przyrzadzony roztwoér jest roztworem
podstawowym, zawierajgcym w 1 ml 0,01 mg azotanu
(NO.{ ), przeznaczonym do dalszego rozcienczenia w
celu ustalenia krzywe]j kalibracji.

Roztwér powyzszy nalezy przechowywaé w ciemne]j
butelce, trwaiy jest przez kilka miesiecy.

Do4kolb pomiarowych pojemnosci 50 ml kazda wlaé
0,53 1,03 3,0 1 10,0 m1l roztworu wzorcowego ido=
pelnié wodgq destylowang do kreski, Odczytaé eks—
tynkoje roztworu na kolorymetrze przy diugosci fa-
1i 405 mp . Wyrysowaé krzywg kalibracji wukladzie
wepdirzednych ekstyukcja — zawartodé No'3 W mg,

345624, Wykonsnie oznaczanig, Umiesciéw butel-

ce z doszlifowanym korkiem 100 g gruntu odwazone-
go z doktadnoscia do 0,1 g z proébki wg 3.4, dodaé
500 ml wody destylowanej, wstrzgseé przez 15 min
i przesaczyé przez fatdowany sqczek. Pierwszg por~
cje przesagczu odrzuci¢ i z klarownego przesgczu
pobraé 50 ml do parownicy porcelanowej, po czym
odparowaé 4o sucha na lazni wodnej. W przypadku

metnego przesaczu, do 100 ml przesgczu dodaé¢ 1 ml -

7-procentowego roziworu wodorotlenku potasowego i
1 ml 13-procentowego roztworu siarczanu glinowego,
Po czym roztwér przesaczyé i z przesgczu pobraé do
odparowania 50 ml. Do pozostalosci w parownicy do-
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da¢ 1 ml kwasu fenylodwusulfonowego, wymieszaé,po
10 min dodaé 10 ml wody destylowanej i zobojetnié
10-procentowym roztworem smoniaku, w wyniku czego
w obecnosci azotanu wystepuje 2d0ite zabarwienie,
Nastepnie dodaé krople amoniaku do uzyskanlia od-
czynu alkalicznego wobec papierka lakmusowego.
Badany roztwér przelaé¢ do kolby pomiarowej po-
jemnosci 50 ml, uzupeilnié wodg destylowang dokre-
ski i postugujac sie kolorymetrem oznaczyé zawar-
tos¢ ezotanu przy dugosci fali 405 mw .
‘Zawartosé azotandéwAobliczyé w procentach z

krzywe] kalibrowania wg wzoru
C
A= 755 (3)
w ktérym
C - stezenie azotanéw (No'; ) odezytane z krzywej, mg.

290+625, Liczba oznaczan, Nalesy wykonaé co ngj-
mniej dwa oznaczania z tej samej provki gruntu.

322:6,6, Dopuszczalna rdinica miedzy oznaczania-
mi nie powinna przekraczaé 0,0001%.

325:6.7. Wymik, Za wynik przyjaé érednig aryt-
metyczng wynikéw oznaozah zgodhych z 3.5.6.6.

KONIEC



