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1. WSTEP 2.2. Ci$nienia ladowania
(2.2.1) ciSnienia ladowania p, — cisnienie po-

Przedmiotem normy sg okreslenia dotyczgce

charakterystyk lotniczych silnikéw spalinowych
tlokowych, sprezarkowych i bezsprezarkowych.

2. NAZWY I OKRESLENIA

2.1. PredkosSci obrotowe

(2.1.1) predkos$é obrotowa maksymalna (lub star-
towa) n,,. (lub ng) — najwieksza dopuszczalna
predkosé obrotowa walu korbowego, przy ktorej
¢ilnik moze pracowac¢ sposobem ciaglym w czasie
5 min na mocy maksymalnej (lub startowej).

(2.1.2) predkos¢ obrotowa nominalna n,,,
predkos¢ obrotowa waltu korbowego, przy ktorej
siinik moze pracowa¢ sposobem cigglym przez
nicograniczony czas na mocy nominalnej.

(2.1.3) predkoSci obrotowe przelotowe n, —
predkosei obrotowe walu korbowego, przy ktérych
silnik moze pracowa¢ sposobem cigglym przez

nicograniczony czas na mocach przelotowych,
okreslonych przez wytworce silnika.
(2.1.4) nadobroty mn,,, — najwieksza dopu-

szczalna predko$¢ obrotowa walu korbowego w
locie nurkowym, przy ktoérej silnik moze bez
szlkkody pracowaé sposobem cigglym w ciagu 20 s
przy najmniejszym otwarciu przepustnicy, przy
czym moc silnika nie powinna przekracza¢ 30%
mecy nominalnej.

(2.1.5) predkoS¢ obrotowa biegu jalowego Iub
malego gazu n,,;, — najmniejsza predkos¢ obroto-
wa walu korbowego, przy ktorej silnik moze pra-
cowa¢ rownomiernie bez tendencji do samoistne-
go zatrzymania sig¢ przez co najmniej 5 min przy
najmniejszym otwarciu przepustnicy.

wietrza lub mieszanki, mierzone w umownym
miejscu ukiadu wlotowego,  ustalonym przez wy-
tworce dla kazdego typu silnika, przy czym dla
silnikéw sprezarkowych miejsce umowne powin-
no znajdowa¢ sie miedzy sprezarka a wlotem do
cylindrow. Okre$lenie wielkosci ci$nienia ladowa-
nia dla silnikéw bezsprezarkowych jest konieczne
w przypadku ich wspéltpracy ze $migtami o zmien-
nym skoku.

(2.2.2) maksymalne ci$nienie ladowania p,,,. —
najwieksze dopuszczalne cisnienie ladowania,
przy ktorym silnik moze pracowaé¢ sposobem
ciaglym w ciggu 5 min na mocy maksymalnej.

(2.2.3) nominalne ci$nienie ladowania p,,, —
najwicksze dopuszczalne ci$nienie ladowania,
przy ktéorym silnik moze pracowaé przez nieogra-
niczony czas na mocy nominalnej.

(2.3) wysoko$¢ nominalna h,,, wysokosé
ckresiona parametrami wg PN-78/N-03100, na
ktérej silnik sprezarkowy wysokos$ciowy przy cal-
kowicie otwartej przepustnicy i ci$nieniu dyna-
micznym rownym zeru uzyskuje nominalne ci-
$nienie fadowania przy nominalnej predkosci obro-
towe]j watu korbowego.

2.4. Moce

(2.4.1) moe zredukowana N,, — moc w kilowa-
tach obliczona w warunkach podanych w PN-78/
N-03100 dla wysokosci h=0 nad poziomem morza
wWg WZOorow:

— przy pelnym otwarciu przepustnicy

101,3 227+t
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— przy czeSciowym otwarciu przepustnicy
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w ktorych:

N. — moc mierzona, kW,
b — ci$nienie barometryczne, kPa,
Ab — preznos$¢ pary wodnej w otaczajacym po-
wietrzu, kPa,
t — temperatura powietrza przy wlocie do
silnika, K.

(2.4.2) moc maksymalna lub startowa N,,., Ny
— najwiegksza dopuszczalna moc zredukowana ja-
kg silnik moze osiggna¢ przy maksymalnej pred-
kosci obrotowej i maksymalnym cisnieniu tado-
wania — okreslonych przez wytwoérce — w ciggu
5 min pracy ciggiej 1). i

(2.4.3) moc nominalna przy ziemi N,,, — naj-
wieksza moc zredukowana, jakg silnik moze osiag-
nag¢ w nieograniczonym czasie pracy ciagtej!) na
wysokosci h=0 nad poziomem morza przy nomi-
nalnej predkosci obrotowej i nominalnym cisnie-
niu ladowania, okreslonych przez wytworce.

(2.4.4) moc nominalna na wysokosci Ny, ., —
najwieksza moc zredukowana, jakg silnik sprezar-
kowy wysokoSciowy moze osiggna¢ w nieograni-
czonym czasie pracy ciggtej !) na wysokosci nomi-
nalnej h,,, nad poziomem morza przy nominalnej
predkosei obrotowej i nominalnym cisnieniu tado-
wania okreslonych przez wytworce.

(2.4.5) moc przelotowa (lub moce przelotowe)
N, — moc zredukowana, jaka silnik moze osigg-
na¢ w nieograniczonym czasie pracy ciaglej przy
predkosci obrotowej i ciSnieniu tadowania okre-
$lonych przez wytworce. Wytworca moze okresli¢
jedna lub kilka mocy przelotowych np.: Npy, N,
N,s,... Moce przelotowe lezace na krzywej smigto-
wej charakterystyki powinny by¢ wyrazone w
ulamku (lub w procencie) mocy nominalnej (np.
N,,=0,9 N,om lub 90%0 N,,,,,).

(2.4.6.) moc obliczeniowa na wysokosciN;, — moc
silnika sprezarkowego wysokos$ciowego w kilowa-
tach przy pelnym otwarciu przepustnicy na wyso-
kosci h nad poziomem morza, obliczona wg poniz-
szego wzoru na podstawie mocy zmierzonej na
wysokosci h=0 przy pelnym otwarciu przepustni-
cy z dlawieniem ci$nienia przed wlotem do silnika
do cisnienia odpowiadajgcego cisnieniu na wyso-
kosci h

') Udzial czasu pracy silnika na mocach maksymalnej
i nominalnej w ogblnym czasie pracy silnika moze zosta¢
przez wytwoérce ograniczony w zaleznoSci od rodzaju
i warunkéw uzytkowania, warunkoéw klimatycznych,
okresu miedzynaprawczego itp.

Nh:Ne| 1 +0,0006382 (l — &) I »
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w ktorym:
N, — moc obliczeniowa na wysokosci h, kW,
N, — moc mierzona na ziemi, kW,
t —— temperatura powietrza na wlocie do sil-
nika podczas pomiaru, K,
t, — temperatura powietrza na wysokosci h

wg PN-78/N-03100, K,

b — ci$nienie barometryczne podczas pomia-
ru, kPa,
by — ci$nienie barometryczne na wysokosci h

wg PN-78/N-03100, kPa,
stosunek ci$nienia ladowania do ci$nie-
nia bh'

(2.5) jednostkowe zuzycie paliwa g, — masa pa-
liwa zuzywanego przez silnik na jednostke mocy
zmierzonej i jednostke czasu.

2.6. Krzywe charakterystyczne silnikow

(2.6.1) krzywa mocy przy stalym ci$nieniu lado-
wania — krzywa przedstawiajaca zaleznos¢ mocy
zredukowanej silnika sprezarkowego od predkosci
obrotowej watu korbowego przy stalym cisnieniu
ladowania (krzywe: a, ay, a;, as, ... na rys. 1).

(2.6.2) krzywa mocy pelnej — krzywa przedsta-
wiajgca zaleznos$¢ mocy zredukowanej silnika bez-
sprezarkowego od predkosci obrotowej watu kor-
bowego przy pelnym otwarciu przepustnicy bez
uwzglednienia ci$nienia dynamicznego powietrza
na wlecie do silnika (krzywa a na rys. 2 i 3).

(2.6.3) krzywe mocy czeSciowych — krzywe
przedstawiajace zaleznos¢ mocy zredukowanej sil-
nika bezsprezarkowego od predkosci obrotowej
walu korbowego przy réznych statych otwarciach
przepustnicy (krzywe: a;, @, @3... na rys. 2 i 3).

(2.6.4) krzywa $miglowa — krzywa przedstawia-
jaca zalezno$¢ mocy zredukowanej silnika od
predkosci obrotowej watu korbowego wg wzoru

N,=C,? (4)
w ktorym C — stala Smiglowa przy stalym skoku
Smigla (krzywa a, na rys. 1, 211 3;
krzywa ag na rys. 2 to krzywa
$miglowa dla najmniejszego sko-
ku $migta).

(2.6.5) krzywe ciSnienia ladowania — krzywe
przedstawiajgce zalezno$¢ cisnienia ladowania od
predkosci obrotowej watu korbowego silnika od-
powiednio dla:

a) krzywej mocy pelnej i krzywych mocy cze-
$ciowych silnika bezsprezarkowego, wspo6lpracuja-
cego ze Smiglem o zmiennym skoku (krzywe: b,
by, by, bs... na rys. 2),

b) krzywej smigltowej (krzywe b na rys. 1 i 2).
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(2.6.6) krzywe jednostkowego zuzycia paliwa —
krzywe przedstawiajace zaleznos¢ jednostkowego
zuzycia paliwa silnika od predkosci obrotowej wa-
tu korbowego odpowiednio:

a) przy stalym ci$nieniu ladowania dla silnika
sprezarkowego (krzywe: ¢, ¢y, ¢p, C3... na rys. 1),

b) przy pelnym i cze¢Sciowych stalych otwar-
ciach przepustnicy dla silnika bezspre¢zarkowego
(krzywe: ¢, ¢y, Cp, C3... na rys. 2 i 3),

¢) dla krzywej sSmigltowej (krzywe: ¢, na rys. 1,
21 3).

(2.6.7) krzywa mocy przy stalych obrotach!) —
krzywa przedstawiajgca zalezno$¢ mocy silnika
od ci$nienia ladowania przy stalej predkosci obro-
towej walu korbowego.

(2.6.8) krzywa jednostkowego zuzycia paliwa
przy stalych obrotach!) — krzywa przedstawia-
jaca zalezno$¢ jednostkowego zuzycia paliwa od
ci$nienia ladowania przy statej predkosSci walu
korbowego zwigzana z krzywg mocy wg p. 2.6.7.

(2.6.9) krzywa wysokoSciowa — krzywa przed-
stawiajaca zalezno$¢ mocy silnika od wysokosci
jego polozenia nad poziomem morza przy stalej
predkosci obrotowej watu korbowego 1 stalym
ustawieniu regulatora ci$nienia ladowania (w sil-
nikach sprezarkowych) lub przy pelnym otwarciu
przepustnicy (w silniku bezsprezarkowym). Dla
silnikoéw bezsprezarkowych moc na wysokosci w
kilowatach oblicza sie wg wzoru

by 288 =
N,,=N —1_3/_ 299 —0,11 ;
eh cu(lvll 101’3 l/ Th (» (7)
w ktorym:
N, — moc silnika w warunkach okreslonych

przez PN-78/N-03100 na wysokosci h
nad poziomem morza, kW,

N., — moc silnika w warunkach okreslonych
przez PN-78/N-03100 na wysokosci
h=0 nad poziomem morza, kW,

b, — cisnienie barometryczne na wysokosci
h nad poziomem morza wg PN-78/
N-03100, kPa,

T, — temperatura powietrza na wysokosci

h nad poziomem morza wg PN-78/
N-03100, K.

2.7. WykreS§lone charakterystyki silnikow

(2.7.1) charakterystyka predkoSciowa silnika
sprezarkowego — zbior krzywych mocy przy roz-
nych stalych cisnieniach t!adowania, krzywej

') Ustala sig¢ dla silnikbw wspéipracujacych ze smigla-
mi o zmiennym skoku.

$miglowej i zwigzanych z nimi krzywych jednost-
kowego zuzycia paliwa i krzywej ci$nienia lado-
wania (przyklad takiej charakterystyki przedsta-
wiono na rys. 1).

Neo

Rys=. L.

Przykladowa charakterystyka predkosciowa sil-
nika sprezarkowego

(2.7.2) charakterystyka predkoSciowa silnika
bezspre¢zarkowego wspolpracujacego ze Smiglem
o zmiennym skoku — zbiér: krzywej mocy pelnej,
krzywych mocy czesSciowych, krzywej smiglowej,
krzywych ci$nienia ladowania i krzywych jedno-
stkowego zuzycia paliwa (przyktad takiej charak-
terystyki przedstawiono na rys. 2).

(2.7.3) charakterystyka predkosciowa silnika
Lbezsprezarkowego wspolpracujacego ze Smiglem
o stalym skoku — zbior: krzywej mocy pelnej,
krzywych mocy czesciowych, krzywej smiglowe]
i krzywych jednostkowego zuzycia paliwa (przy-
kiad takiej charakterystyki przedstawiono na
rys. 3).
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Tk (2.7.4) charakterystyka ciSnieniowa — zbiot
v 2 Nmax krzywych mocy i krzywych jednostkowego zuzy-
eo e, P . £ s
cia paliwa przy roznych stalych obrotach (przy-
Najmnigjszy klady takich charakterystyk przedstawiono na
7, skok smigin rys. 4 i 5).
ds
(2.7.5) charakterystyka wysokosciowa — zbior
krzywych wysokosciowych silnika dla roznych
YWY
stalych obrotéw (przyklady takich charakterystyk
przedstawiono na rys. 6 i 7).
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Rys. 3. Przykladowa charakterystyka predkosciowa silni-
ka bezsprezarkowego wspolpracujgcego ze smiglem o sta-
lym skoku (bez uwzglednienia cis$nienia dynamicznege Rys. 4. Przykladowa charakterystyka ci$nieniowa silnika

powietrza na wlocie do silnika)

sprezarkowego



BN-74/1361-04

N
No max Nh nom
N!) nem
Ne |
~C ¥ l QG)
N { § &’3.\
2 E
sl ! sE
/CO““" 3
Nojmnigjszy skok /(\nﬂ‘“/ | 2 T
. Pe—c— / (S
smigla / | &S
’Cmg,/
npt L H |
nst. — |1l
= 0 | =
Np ol & h
‘I 3] BN-74/ 1361-04-6
[ &
£ Rys. 6. Przykladowa charakterystyka wysokosciowa silni-
3 1 g ka sprezarkowego (przy cisnieniu dynamicznym powietrza
= na wiocie do silnika réwnym zeru)
@
| & 1
HIE L
|

BN-74 / 1361~04-5

BN-74 / 1361-04-7

Rys. 7. Przykladowa charakterystyka wysokosciowa silni-
ka bhezsprezarkowego (bez uwzglednienia cisnienia dyna-
micznego powietrza na wlocie do silnika)

Rys. 5. Przykladowa charakterystyka cisnieniowa silnika

bezsprezarkowego wspolpracujacego ze $Smiglem o zmien-

nym skoku (bez uwzglednienia cis$nienia dynamicznego po-
wietrza na wlocie do silnika)
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Informacje dodatkowe do BN-74/1361-04

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ —~ WSK, Rzeszéw.
2. Istotne zmiany w stosunku do PN-58/L-02009

i PN-58/L-02010

a) zmieniono terminologie¢ i jednostki dostosowujgc je

do wymagan SI,

b) wprowadzono pojecia krzywych przy stalych obro-

tach oraz charakterystyki cisnieniowej.
Dotychczas obowigzujace PN-58/1.-02009 i
L-02010 zostaja uniewaznione z dniem 1 kwietnia

3. Normy zwigzane
PN-78/N-03100 Atmosfera wzorcowa

4. Skorowidz nazw

C

charakterystyka cisnieniowa
— predkosciowa silnika bezsprezarkowego

PN-58/
1974 r.

2.74
2.7.2

— — — — wspo6lpracujgcego ze S$miglem o sta-

lym skoku

— — — sprezarkowego
— wysokosSciowa
cisnienie ladowania

J

jednostkowe zuzycie paliwa

K

krzywe cisnienia ladowania
— jednostkowego zuzycia paliwa
— — — — przy stalych obrotach
——~ mocy czesciowych

2.1.3
2.7.1
2.7.5
2.2.1

2.5

2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.6.3

krzywa mocy pelnej 2.6.2

— — przy stalym cisnieniu ladowania 2.6.1

- — -— stalych obrotach 2.6.7

— Smiglowa 2.6.4

— wysokosciowa 2.6.9
M

maksymalne cisnienie ladowania 2.2.2

moc obliczeniowa na wysokosci 2.4.6

— maksymalna lub startowa 2.4.2

— nominalna przy ziemi 2.4.3

-— — na wysokosci 2.44

— przelotowa 2.4.5

—- zredukowana 24.1
N

nadobroty 2.1.4

nominalne cisnienie ladowania 2.2.3
P

predkosé obrotowa biegu jalowego lub malego gazu 2.1.5

------ maksymalna 2.1.3

— — nominalna 2.1.2

— — przelotowa 213
w

wysokos¢ nominalna 2.3
5. Uwagi do wydania II. Wydanie II — bez zmian.

Uaktualniono normy zwigzane oraz wprowadzono uklad
jednostek SI.
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