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SILNIKI 
I MASZYNY 

ENERGETYCZNE 
NIEELEKTRYCZNE 

NORMA BRAN2:0WA 

Silniki lotnicze 

Numeracja silników i ich części 
oraz określenie kierunku obrotów 

wałów 

1. WSTĘP 

Przedmio tem normy jest numeracja silników w sa
molocie, cylind rów silni ków t łokowych , komór spa la
nia i wtrys ki waczy si lników turbino wych oraz określe
nia ki erunk u obrotów wałów i wi rn ików silników 
oraz śmigieł. 

2. NUMERACJA 

2.1. Numeracja silników na samolocie. Położen i e 

siln ików w samolocie powinno być oznaczone kolej
nymi numera mi l , 2, 3 itd. od lewej do prawej strony. 
pa trząc od t yłu sa molot u w kieru nku przedniej części 
k adłuba. przy czym osie si lni kó w powinny leżeć 
w płaszczyznach równo l egłych do płaszczyzn y symetri i 
sa molotu. 

Gdy płaszczyzny te pok rywają s i ę z osia mi ki lku sil
ni ków równocześnie , to ·siln iki powinny być numero
wa ne w. za l eżn ości od położen i a od przodu do t yłu lub 
w razie pot rzeby od doł u do góry (rys . I ). 
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Si lni ki jednego sa molotu nie mogą m ieć powtarzają
cej s i ę numeracji . Rys. I. Poloż('nil' si lników w samolocie 
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2.2. Numeracja cylindrów silników tłokowych rzę-

dowych , 
2.2.1. Numeracja cylindrów sililików jednorzędowych. 

Cylindry sil ników jednorzędowych powinny być ozna
czane kolejnymi numerami l , 2, 3 itd ., zaczynając od 
cylindra najbliżej położonego od obserwatora. Kieru
nek .patrzenia z pozycji obserwatora powinien być od 
strony przeciwległej do śmigła lub końcówki wału prze
noszącej najwię kszą część mocy si lnika (rys . 2a) . 

/ 

2.2.2. Numeracja cylindrów silników wielorzędowych . 
Rzędy cylindrów w si ln ikach wielorzędowych powinny 
być oznaczane kolejnymi wielkimi literami alfa betu ła
cińskiego A, B, C itd ., zaczynając od początkowe!!o 
położenia umownej płaszczyzny odniesienia, przecho
dzącej przez oś główną si lnika i obra'cającej się zgodnie 
z ruchem obrotu wskazówek zegara. Początkowe poło
żenie płaszczyzny odnies ienia odpowiada 'godzin ie 
dwunastej. 

Cylindry w rzędzie oznacza s ię jak w 2.2.1. Każdy 
cylinder powinien być oznaczony literą określającą rząd 
oraz nas tępującą po niej li czbą , określ ającą numer cy
lindra w rzędzie . 

Przykłady numeracj i si lników wielorzędowych o róż
nych układach cylindrów podano na rys. 2. 

Poczqtkowe paożenie 
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Rys. 2. 
al si ln ik jednorzędowy. bl si lnik dwurzędowy. el siln ik wielorzędowy . 
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2.3. Numeracja cylindrów silników tłokowych gwia
zdowych 

2.3.1. Numeracja cylindrów silników jednogwiazdo
wych. Cylind ry siln ików jednogwiazdowych powinny 
być oznaczane ko lej nymi numera mi l, 2, 3 itd., zaczy
nając od początkowego położen ia umownej płaszczyzny 
pt!nil'sicl1i il . określonej \\ 2,2,2 - rys ~ a), 

2.3.2. Numeracja cylindrów silników. wielogwiazdo
wycb. Gwiazdy cyli ndrów w siln ikach wielogwiazdo
wych powinny być oznacza ne kolejnymi wielkimi lite
rami a lfabetu łacińskiego A. B. C itd. , zaczynajqc od 
gwiazdy położonej najb li żej obse rwato ra. Kierunek pa
trzenia - wg 2.2. 1. 

Cylind ry w gwieździe oznacza s ię j 41 k w 2.3 . 1. Kaldy 
cylinder powinien być oznaczony literą określającą 

gwiazdę oraz następującą po niej liczbę określającą 

numer cylindra w gwieździ e - rys. 3. 
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Rys, 3 
al silniki jednogwiazdowc. bl si lnik i dwugwiazdowe. e) si lniki wieIo
gwiazdowe przemienne. dl si ln iki prostorzędowe wielogwiazdowc 

2.4. Numeracja komór spalania i wtryskiwaczy paliwa 
silników turbinowych. Komory spalania i wtryskiwacze 
pal iwa w silni kach turbinowych powinny być oznacza
ne kolejnymi numerami l. 2, 3 itd ., poczynając od 
początkowego położenia umownej płaszczyzny odnie
sienia, przechodzącej przez oś główną silnika i obraca
jącej się zgodnie z ruchem obrotu wskazówek zegara, 
jeżeli obserwator patrzy na ~urbinę w kierunku prze
ciwnym do ogólnego przepływu powiet rza w silni ku. 
Początkowe położen ie płaszczyzny odniesienia odpo
wiada godzinie dwunastej. 

Przykład numeracji komór spa lania poda no na 
rys. 4, numeracji wtryskiwaczy paliwa - rys. 5. 
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Rys, 4. Przykładowa numera
cja komór spalania 

1/ 
5 

IBH-W! 360 -01- 51 

Rys. 5. Przykładowa numera
cja wt rys kiwaczy paliwa 

2.5. Numeracja cylindrów i komór spalania si lników 
wiropłatów. Dla si lnik ów lot niczych zainstalowlłnyeh 

na wiropłatach mają zastosowa nia zasady poda ne od
powiednio w 2.2 -i- 2.4. 

Dla silników o pionowej osi główn ej płaszc7yznt; 

odniesienia powi nien okreś l ić konstruk tor. 

3. OKREŚLENIA KIERUNKÓW OBROTÓW 
WAŁÓW I WIRNIKÓW SILNIKÓW ORAZ ŚMIGIEŁ 

3.1. Kierunki obrotów wału, wirnika i śm igła: 

a) kierunek prawy - zgodny z ruchem obrotu wska
zówek zegara, 
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b) kierunek lewy - niezgodny z ruchem obrotu 
wskazówek zegara. 

3.2. Określenie kierunku obrotu wału silnika tłoko

wego. Kierunek obrotu wału silnika tłokowego określa 
się patrząc od strony przeciwnej do położenia końcówki 
wału , z której odbierana jest największa część mocy 
silnika (rys. 6). 

Kierunek .. . 
patrzenia 
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Rys. 6. Przy kładowe oznaczenie kierunku o brotu wału si ln ika tlo
kowego 

3.3. Określenie kierunku obrotu wirnika silnika tur
binowego. Kierunek obrotu wirnika silnika turbinowego 
określa się, patrząc w kierunku przeci wnym do kierun
ku ogólnego przepływu powietrza w si lniku (rys. 7) . 
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Rys. 7. Przykladowe oznaczenie kie runku obrotu wirnika siln ika 
turbinowego 

3.4. Określenie kierunku obrotów śmigła. Kierunek 
obrotu śmigła określa się patrząc na silnik od strony 
przeciwnej do śmigła (od strony wału, który bezpoś

rednio obraca śmigło). Kierunek obrotu śmigła powi
nien być uzupełniony przez podanie kierunku jego siły 
poosiowej w stosunku do silnika - siły ciągnącej, nio
sącej , lub pchającej, np. śmigło ciągnące o kierunku 
obrotu prawym. 

Przykłady określenia , kierunku obrotów śmigieł poda- . 
no na rys. 8, 9, 10. 

~ Kierunek(~) Kierunek _ lewy prawy - ~ . 
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Rys. 8. Smigło ciągnące o kierunku obrotów prawy m (lewym) 
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Rys. 9. Śmigło niosące o kierunku obrotów prawym (lewym) 

Kierunek r 
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Rys . 10. Smiglo pchające o kierunku obrotów prawym (lewym) 

4. OZNACZENIA ZASADNICZE NA SILNIKU 
TŁOKOWYM 

Oznaczenia zasadnicze na si lniku tłokowym - wg 
PN-ńO/l-OI050. 

KONI E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

L Instytucja opral:owująca normę - Insty tut Lo tnictwa . 

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-60/L-OI051 i BN-64/1360-01 
a) obie i stniejące normy połączono w jedną. 
b) nowa norm~ obej muje numerację zarówno cy lind rów si lników 

tłokowych. jak i komór spala nia silników tu rhinowych. 
e) normę rozsze r70no nH okreś lenie kierunku o brotów wirn ików 

si ln ików turbinowych i śmigieł. pominięt o okreś l enie kierunku ohro
tów końcówki zespolu osprzętu . 

3. Normy związane 
PN-60/L-01050 Silniki lo tnicze tłokowe. Oznaczenia zasadnicze na 

silniku tlokowym 

4. Zalecenia międzynarodowe i normy zagraniczne 
ISO R 482 N umbering o l' ai rc raft cngines. engine cylinders a nd com

bustion chambers. a nd direction of rotation of engines a nd 
prope ll ers 
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