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NORMA BRANŻOWA 

BN-82 
Wagony i tendry normalnotorowe 3509-13 

TRANSPORT Przyrząd czujnikawy do pomiaru 
SZYNOWY 

średnicy na okręgu tocznym 

kół zestawów 

1, WSTĘ.f' 

1..,._1. Przed:r.iot no~_ Przedmiotem normy jest przY-

r zgd czu jnikaw y do pomiaru ś rednicy kół w płaszczyźnie 

okręgu tocznego zestawów kołowych wagonów i tendrów 

nor-malnotqrowych wg PN-70/K-91049, 

BN-69/3511-lZ. 

BN-67/3511-06, 

..!:.b._Wyposażenie , Przyrzęd czujnikawy powinien być 

wyposażony w czujnik zębaty Z8garowy MDAa 10/ 1 

PN-68/M-53260, 

_!_,.Ł__Symbol - MDXk wg PN-68/M-OZ81Z. 

Z. OZNACZE N IE 

Oznaczenie przyrzędu czujnikowego do pomiarL• śred­

nicy kół w płnszczyźnie okręgu tocznego zestawów koło­

wych kÓł ob ręczowych i bezobręczowych wagonów i ten­

drów norrnalnotoro~A.ych ; 

MDXk BN-82/3509- 13 

3, WYMAGAN IA 

3, !.G łówne wymiar-y w mm - wg ry:o; . 1 na s tr 21 pozostał" 

w g dokumentacji konstrukcyjnej wymienionej w zan1Ówieniu~ 

1000 mm~ W przedL.iałach 10 mm ustawionych skokowo nu 

listw ie pom ia r czujnikiem zębatym zegarow y m o zakrc-

s ie p om iarowym O -;- 10 mm , War tość dz i ałki elementarnej 

O, O 1 mm lub O, 1 mm . 

.3. z. Ma teriał na zasadnicze części 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 

7 wg rYs. 1 - stal 0 współczynniku rozszerzalności li-

niowej nie większej n:ż 

Zaleca się stosowanie mal:eriałów odpornyc h na ko--

rozjr. 

Grupc; kalalogowa 0428 

3, 3. Twardość pow ierzchn i pomiarowych przyrzś!du 

do pomiaru średnic powinna wynos i ć co nąjmniej HRC 60. 

do pomiaru .5rednic na okręgu tocznym nie powinna prze-

kraczać wartości parametru · Ra ~ O, 16 łJM wg PN-73/ 

M - 04251. 

3, 5, WYkonanie 

~Suwak przed jego unieruchomieniem nie p0-

win ien przesuwać się po listwie 5 pod własnym ciężarem, 

natomiast przy przE'sUwaniu rękę powinien się przesuwać 

płynnie i swobochie bez wycz u wa lnych luzów i zaci~'ć . 

3 . S, 2, Sruby zaciskowe suwaka l powinny 'n i eć. za­

bezpieczeni e przed całkowi tym ich wykr-ęceniem. 

3 , 5,3 , Podziałk i 

a ) N .. ~ listwie 5 w miejscu pokazanym na r•ys~ 1 nal eży 

wykonać podziałki kreskowe z dz!ałkp elementarnę o wal"-

to5ci lC rnrr1. Po<iziałkom kresk owyn1 w przedziałoch 

10 mrr. na listwie powinny odpowiadać wyc ięc ia, otwory 

stożkowe lub inne zabezpieczenia wykonane z tolerancję 

±O, 02 w stosunku do punktu poczętkowe9o podziału urno-

żliwiajęcc skokowe ustawi en ie na listwie (zaleca 

wykonać otwory stożkov\'e). 

b) Długość podziałki na list wi e 5 powinna wynosić co 

najmniej ZOO mrn i umożliw iać pomiar Śr(''hi cy okręgów 

t oczny-ch w zakr esie 800 -;- 1000 mm, 

c) OznacLenia liczbowe podzia ł ki - wg rys, 1. Wyso-

kość cyfr· - 4 mm. 

d) Na suwaku 1 należy wykonać kreskę zerowi'. 

e ) Szerokość k resek n a listwie i suwaku pow inna wY-

nosić o d o, 08 do O, Z mm . 

Najwi~~ksza r· <>i nic.] s?erokości dwóch dowolnych kr-e-

sek - O, 03 mrn . 

Zgłoszona przez Centrolny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Kolejnictwa 

Usianowiana przez Ministra Komunikacji d nia 27 moja 1982 r. 
l 

l jako normo obowiązojaca od d nia 1 stycznia 1983 r . 

(Dz. Norm. i Miar nr 15/1982 poz. 2 9 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1982. 
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Rys, l 

l- suwak, 2- kabł~k 3- krzyżak, 

4- czujnik ?egarow y, 5 - listwa, 6- wysirgnik, 

7- końcóv.kc> pomiarowa, 8- kołek oporowy, 
9 , 11- i<ołki ustalajace . 
10, 12,13, 14- wk rpty, 15- osłona czujnika, 
16 - powierzchn ia pomiarowa płaska, 
17- powierzchnia pomiarowa ku l ista, powierzchn ia 
pomiarowa woltowa 



3, 5 , 4, Prawidłowość montażu, Prow adn ic a s uwak a 

pow inna być tak zmontowa na, ab y przesu w p owi erzchni 

pomiarowej suw aka 16 odbywał s ię r ównol egle do p o -

wierzchni pomia r·ow ej c zujnika zęba tego 17. 

Tolera ncja. równoległośc i p owinn a wyn,1si ć 10 flrn n a 

100 rnm. 

nik owe go nie pow inny przekraczać :tO, 1 mm d l a wymia ru 

spr-a w dz anego odtwar zan ego p r zez wzorzec nas ta wczy wg 

rysunku 1 }, 

_ł.,_.:ł.._6. Błędy położ eni a kresek pod z iałl·, i 

względem kresek poc;•.\)tk o w y ch nie p owinny p r•zek raczać 

±20 flm. 

_3. 5. 7. Sztvwność _erzyrzpdu czuj11ikow~ Szty wność 

kabłęka i konstrukcja p rzyrzędu zm ontowanego powinny 

z 0pewn i<.H: j ego dużę sztywność. Zm i ,~na wo,kaza•'i pion o -

'1':0 z;1tn<·'· )vva nego p r7Yrzędu z wzorcem pr zy obciężeniu 

końc0vAd P~•rniil r·ovvej 18 l"ęczna masa 5 kg nie powinna 

3 . 6, \Nyk_?ńczen i~__,_ Z a l eca s i ę pol er··o wan ie całe9o 

przyr zędu czu j nikowego, z wyj 9tki ern powi e r zchni po-

minrowych c z u jn ikc: zębate<_ło Z <~garowego, 

3. 7 . C echowanie. VI! m i ejscu oznaczonym na r Ys. 

pow in n y być um i eszczone w s pos<'ib trwały 

Lnaki : 

a) z n i'tk wy t wó r·n i, 

b ) oznaczenie vv~1 rozdz . 2 . 

Wysokość z t>ak ó,·. pow inna wynos ić 4 -'- 6 mm. 

4.1. Pakowanie. Przyr zę-dY czujn i k owe na l eży pako­

wać p ojedynczo w pudełka (futerał y) zap ewn iaj\)c e :<abc z-

pieczen i e i c h przed uszkod zeniami . 

4. 2 . P r zech owy wani e , Przyrzędy cLujnikowe ni c za ­

bezp i eczone p r zed korozję powłokę. ochronnę na l eży p rze-

chowywać powl eczone c i enkę war s twę waze l i nY technicz­

nej ( waze lina TN - wg P N-69/C-961 20) ow in i ę te w ,,,,-

p i e r p r zetłusZ<:zony . 

S, BADANIA 

5 .1. Rod za j e bad~ op i s badań i ocena wyn ików -wg 

tablicy n a s tr . 4. 

6 . P OSTE_;F'C WA NI E Z P A f3.I!h U ZNANA_ 

. Z A NIEZGCDNA Z WYMAG~NJAMI N OR/V1Y 

Pr zyrziJd Y c zujnikowe u zn a n e za vvYk onane niez godnie 

z wyma gan i am i n o r my należy wvłęc C<YĆ z par t i i , a po u-

sun i ęci u u sterek przedstawić ponownie do ba dań. 

1) In f ormacj e doda tkowe P. S. 

!l 
L 

l li ' l 
l 
l l 

- ~ l-
l 

C) l :l SJ, 
·-~ : 

~ l i 

l 
l l ' 
l l 
i l l 
l 

l l 
l 
l 
l 
' 

l 
j_ ______ ' 

Rys. 2 



s 
----~-----------------------------------------

..----...---------..------r-·- ---i-·------- - - --------r-- -----, 
Wymagd.nicr !Pobieri.!nie { 

1------+------------ł--w: t -~r:!~ek +-·- Opis uad:ń 

1------4---------- ----4--3._2 _ _____ 1 --n":::: .. :~ cowO>oć oo ,godność 

Lp . Rod zaje badań 

1 2 

1 

2 

3 

Sprawd zen ie mate-
riału 

Oględz iny zew-
nętrzne 

Sprawd zeni e g łów­

n ych wymia r ów 

3 . 5. 1 
3.5. 2 
3 , 5 ,3a) 

3.5. 3b) 
3 , 5. 3c) 
3, s. 3 d ) 

3.6 
3,7 

3 . 1 

1-----1------------+- -------· 
4 Sprawd z enie twar­

dośc i powier zchni 

pomiarowych 

3 ,3 
100 % PI'ZY-

1 

r zadów 
cz~jn iko­
w ych sta-

1------lh-------------+- --------jj now!i_l.::Ych l p art ile' s 

6 

7 

8 

9 

Sprawd zen ie chro­
powa tości powierzch-­
n i pomiaro wych 

Sp raw dzen i e pr·a ­

widłowośc i mon­

tażu 

Sprawdzen i e poło­

żen ia k r e s ek po­

dzia łki o r az sze­

rokośc i tyc h k r e ­
sek 

Określ e n i e do­
p uszczalnych 
błędów wska.zań 

Sprawdz.en i e 

sztywności p r zy­

r z{'d u 

3.5. 4 

3 . S. 3e) 
3. s. 6 

3,5. S 

l 
3 , 5 , 7 1 

l 
polc~Jaj~l na sp rawd z en iu wz rokovvo, 
przy jasnym rozprosz on ym świe tle 

s tunu wykonan ia pow ier zchni i wY­

kończenia o r.az spra wdzeniu wykoł'la­

n iu p odz iałk i i spru w d z eniu ozna­
czen iu przy r zę-du czuj n i kO\•\:ego 

r---------------------------; 
należy przeprowudzać za pomocę 
uniwersaln y c h przyrzędów pom iaro­

wych , mierzęcych z dok ładnośc ię 

co ndjmn iej O, l mm 

r----------------------~ 
należy przeprowadzać sp osobem 

Rockwe l la zgodnie z PN-76/ 

H-04355 wg ska l i C w odległośc i 

około 3 mm od krawędzi po-

V'J!erzchni pom ia r o wych 

należy przeprowadzać pr zez 

porównani e chropowatośc i po­
vv i e rzc:hn i p om i a r owy ch z użyt­

i..: ovvym i 'v'vzor cam i chropovva toś c i 
- W>J PN- 76/ M - 04254, bez użycia 
przy rzę dów p om iarow y c h 

należy zbadać dz iałanie ś rub za ­
c i sko wych i praw idłowość prze­

suwu suwaka z a pomocę pły tek 

wzorc owych o rilZ przyrzędów p o­

miaro wych mikrometrycznyc h 

na leży przeprowadzać za pomocę 

m ikr o skopu warszta toweg o 

pol ega na skont r olowaniu przy­

r zędu czujnikowego za pomocę 

wzorca nas ta wczego - z godn ie 

z r Ys . 2 

należy sprawdzać różnic~ wskazań 

przy rzędu z wz orcem, przy jego 
pionow ym zamoc owan iu za kabłęk 

tuż przy l i s tw ie 5 w odpow i e dnim 
u chwy cie z końcówkę 18 w dol nym 

położeniu r az z obc iężeniem sa­

mym wzor cem , drug i r az do­

diltkowo obc iężyć końcówkę 18 
1 m<Isę S k g łęcznie z wz orcem 

KCNIE C 

Informac j e d oda tkowe 

Ocena 
w yników badań 

6 

przyrzędy 

czujnikowe, 
któr e przeszły 

wszystkie ba­

dania z w Y­

nikiem d o ­

datnim, na l e ­
ty uznać za 
odpowiadajęce 

w ymaganiom 

normy 



6 In form ac j e d oda tkowe do B N - 82 / 3509- 13 

INFOR/V'tAC.JE DODA T K O W E 

1. Instytucja opracowujęca normę - C entralne Biuro 

Konstrukcyjne - Polskie K o leje Pańs twowe , Poznań. 

2. Normy zw ięz"ne 

PN-69/ C-96120 Prz etwory naftowe. Waz e l i na techn i c z na 

PN-78/ H-04355 Pomiar twardości m e ta l i s p osobem R oc­

kwella. Skala A , B, C i F 

PN-70/ K-91049 Tabor k ol ejo wy , Wygo ny norma ln o tor owe. 

Zestaw y kołowe z kołami obręczowym i do 

toc zny ch 

łożysk 

PN-68/M-02 812 Kla syf i kacja i znakowani e wa r sz ta towych 

środków pomiaro wy c h . Dz iał M 

P N -73/M-04251 Struk t ura qeometry c zna ·p owierzchni . 

Chropowatość p owi e r zchni . Okreś l enia podstawowe 

i par ametry 

PN-76/M-04254 S t r ukt u r a geometryczna powierzchni. 

Użytkowe \:vz o rce chropowatości powierzchni 

P N -68/M-53260 Wa r sztatowe ś rodki pomi a r owe. Czujniki 

zpba te zegarowe 

B N-67/3 511 -06 T abor kolejowy , Wagony i tendr y nor-

malnot o r owe, Zes tawy kołowe do łożysk ślizgowych 

BN-69/3511-1 2 Tabor kol ejowy , Wagony n orma l notorowe. 

Z e s tawy kołowe z kołam i bezob ręczowym i do łożysk 

toczn ych 

3, CĄ? i s posług i wan ia się pr zyrzędem czu jnik owym , Zlu­

zować nakrętkp kołka us ta l ajęcego w suwaku 1, prz esu-

nęć go w skrajne dolne położenie, Trzymajęc przyrzęd 

c z ujnikewy oburęcz za kabłęk 2, wprowadzić ramię wY ­

s ięgnika 6 za kołnierz zes ta w u kołowego, Następnie obr a­

cać przyrzęd do położenia wg n : s , 1 odpowiadajęcego w 

przybl iżen i u ś rechicy i prz.esunęć do gór y suwak do m o ­

mentu ze tknięc ia s i ę końcówki pom iarowej czu j nika z ko­

łem . Suwak l na l eży da l ej przesuwać d o gór y do c h w i li, 

gd y w ok ienku suwak a będzie całkow ic ie w idocznr li cz -

ba. W ta k im położeniu na l eży dokręc i ć nakrętkę :.:ołka 

usta l ajęcego w suwak u . Następn ie przesuwajęc przy rzęd 

w l ewo i w prawo na l eży okreś li ć położeni e zwr otne 

w s k a zówki czujn ik a . W trakcie tej czynności kołek opo­

r owy 5 i kró tsze ram ię s uwaka l (18) powinny s ię s tY -

1 2 3 .- r 

kać z po w i e r zchn i? toc.zn~ koła 1 a po znalezieniu punk :.u 

zwr otn ego wskazania czujn ika można odczytać wartość 

mierzone j ś rednicy , Składa s ię na nię s uma wartośc i 

wskazywanej aktualnie w ok i e nk u i na c zujn iku. Gdy na-

stępnym m ierzonym koł em jest dru:J i e koło tego samego 

z esła\'\I'U , to w poczętkowej f azie l-1 ie jest k on i eczne 

p r zesu wani e suwaka w skrajne dolne położen ie, 

T emp era t ur a pr zyrzędu po w i nna być zbl iżona do te..'Tl -

peratu r y koła , . Za t em przy pom ia r·ach w z imie i w - dn i 

upalne przyrzęd należy przet rzymać p r zed pomiar em kil,. 

kanaści e m i nu t na powi etrzu , w ce l u z równania temp e-

r'atur, 

4 , Opis sorawdzenia poprawności wskazać, przyrzędu 

czujn ik o ·wego , Przyrzęd czujn iko wy należy spru~vdz~1Ć o­

kresowo na w zorcu dłuc~ośc i 1 m ( r ys , 2) , Wzor· zec na-

s tawczy ( r ysunek wg p.5) nal eży la l< us taw i ć. ,· aby po-

vv i erzchnię czołowę z jednej s trony dotykał końcówki po­

mi a row ej stałej, a z drugiej strony końcówk i p omiar·ow ej 

czujn ika . 

Na l eży z l uzować wkrpf mocujęcy czujnik. S uwak po­

w in ien być ustawiony n<l li s tw ie w miejscu, gd zie wska­

z anie w okienku wynos i 990 rnm , Spra w d z en ie poprawnoś::i 

wskazań a l bo wzo r cowan i e polega na pr zesun i ęoc iu całego 

czujn i ka do mome ntu, gdy wskazard e n a n im wynos i 10mm . 

W tak im położen iu nale! y dok ręcić wkrę t mocujęc\) · czuj -

n i k . Wz orcowan i e należy wykonać także wówczas, g dy 

zachod z i podejrzenie przesunięcia w ramien i u suwaka, Do 

wzorcowania przyrzędu czujn ikow ego poza wzorcem nas­

tawczym ( rysunek wg p , 5 ) można używać d wóch połęcz.o­

ny ch pły tek wzorcowych o długośc i 500 mm każda, z kom-

p l e t u MLAg, 

5, Główne wym ia r·y w zorca nastayyczego - wg rysunku. 

6. S y mbol wg SWW - 0943 - 139 , 

] . A u tor projektu norm _l. - inż . Al f r ed Majch rr.ak , C en­

tralne B i uro Kons t rukcy jne - Polskie Koleje Państwowe, 

Poznań , 

jf.____--·· _,E-· --JI· _ __.·IF:l 

- -------------·--------·-···-·- ···· J DQ_Q_c:o,os __________ ···-·-···-- ·- ···-···· 
l 

. .. J 

1 - końcówka m iern icza , 2 - r u ra , 3- nakładka 


