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N O R M A BRANŻOWA BN-72 
ŚRODKI Popychacze sterowania 3813-24 

TRANSPORTU 
Elementy składowe POWIETRZN EGO Zamiast 

Wymagan ia i badania BN-64/3813-24 

l. WSTĘP 

Przedm io tem normy są wymagania i badania doty
czące elementów wch odzących w sk ład popychaczy ste
rowan ia wg BN-72/3813-25. 

2. WYMAGANIA 

2.1 , Wygląd zewnętrzny. Powierzchn ie elementów po
pyc haczy sterowania powinny być czyste. bez rys. pęk
ni ęć. os trydl krawędzi. zadziorów. wgn ieeet't i śladów 
korozji. Gwim nic powinien mieć nadlama t't. zrewaó. 
zadziorów itp. KOllcówk i oczkowe w miejscach obsa
dzania ł ożysk nic powinny mieć pc;knic;ć oraz lIszko
dzel1 warstwy powłoki ochronnej , powstałych podczas 
obciskania. 

2.2. Wymiary oraz odchyłk i - wg norm przedmio
towych . 

2.3. Materiał , - wg norm przedm iotowych. 
2.4. Wykonanie. Naddatki na obróbkę, dopuszczalne 

odchyłki wymiarów i wy t yc7ł1e projektowania dla od
ku wek: stalowych - wg P -74/H-9430 1. ze stopu a lu
minium - wg P - ó8lH-9480 l. Dokładność wykona
nia od kuwek: stalowyc h - w klasie D. ze stopu alumi
nium - w klasie O. Gwint - wg norm przedmio to
wych . Dla gwintu walcowanego średnica trzpienia pod 
gwint powinna być w pl7ybli że niu równa śred nicy po
dzia łowej gwintu. Osadzenie ł07yska - rod zaj C wg 
BN-74/ 3R 13-75. 

2.5. Wykończenie - wg norm przed miotowych . 
Wymagania dot yc7.'lce wyk o nania powłok kadmowych 
i anodowych po winn y być ui'godnione pomiędzy wy
twórc;'l i odbiorC<!o Następuj~lce elementy należy po
nadto pokryć farb ' l podk l adową: 

a) końcówki ocz kowe. oprócz ł ożysk i gwintu. 
b) końcówki widełkowe. oprócz gwin tu , otworu d 
czół b wg BN -72/38 13-1 l. 
c) łączniki . opróC7 C7ół i gwin tu . 
Gatunek farb y podkładowej powinien być uzgodnio

ny pomiędzy wytwórq i odbiorcą. 
Czolo łącznika od strony końcówki regulacyjnej na

leży I.aczyścić na poł ys k metaliczny . 
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2.6. Własności mechaniczne. Obciążenie niszczące 

rozciągającc dla koócówek popychaczy podano w nor
mach przedmiotowych. 

Podda ne obciążen iu rozc i ągającemu (aż d o zerwania) 
łączniki nie powinny ulec uszkodzeniu na ich spęczonej 

części. 

3. ZNAKOWANIE, PAKOWANIE, 
PRZECHOWYWAN IE I TRANSPORT 

3.1. Znakowanie. Do każdego ele mentu popychacza 
powinna być przymocowa na przywieszka, na której 
powinny być co najmniej następujące dane: 

oznaczenie elementu wg norm y przedm io towej . 
ste mpel kon t rol i jakości wytwórcy. 
data kontro li. 
numer nł meJszeJ normy. 

3.2. Pakowanie. Elementy popychaczy na l eży pako
wać do krytyc h i szcze lnych skrzy nek d rewn ianych. 
wyłożonych wewnątrz papierem przesyconym olejem 
chemicznie obojętnym . 

Do jednej skrzynki pakuje ię elemen ty o jednym 
oznaczeniu, pochodzące z jednej partii . 

Element y popychaczy należy pakować warstwami. 
oddzielając każdą pa pi erem przesyco nym oleje m che
micznie obojęt nym . 

Elementy popychaczy na l eży pakować szczeln ie. 
uniemożliwiając prze lłwan ie się ich podczas tra n
sportu. 

Na każdej skrzynce należy umieśc ić trwa ł y i czy te lny 
napis. zawierający co najm nIeJ: 

nazwę lub znak wytwórcy. 
oznacze nie elementów wg norm przedmiotowych. 
liczbę popychaczy. 
uwag~: .. Chronić przed wilgocią'". 

W każdej sk rzynce n a l eży umieścić zaświadcze ni e 

wytwó rcy zawierające co najmniej : 
nazwę lub znak wytwórcy. 
oznaczenie ele mentów wg norm przedmiotowych. 
lic zbę elementów. 
s tempel i datę kon tro li jakości, 

znak pakowacza. 
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Masa brutto skrzyn ki nie powinny przekraczać 50 kg. 
3.3. Przechowywanie. Przełożone natłuszczonym pa

pierem elementy popychaczy należy przechowywać w 
czystym i suchym pomieszczeniu, w atmosferze che
micznie obojętnej. Miejsce przechowywa nia powinno 
zabezpieczyć elementy od u szkodzeń mechanicznych 
i zanieczyszczeń. 

3.4. Transport. Elementy popychaczy w opakowaniu 
wg 3.2 na leży przewozić w czystych , krytych i suchych 
środków tra nsportu. 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (2.1). 
b) sprawdzenie wymiarów (2.2), 
c) sprawdzenie materiału (2.3). 
d) sprawdzenie wykończenia (2.5), 
e) sprawdzenie własności mechanicznych (2.6). 
4.2. Kontrola jakości 
4.2.1. Skład i liczność partii. Partia przedstawiona 

do kontroli powinna zawierać elementy popychaczy 
jednakowego oznaczenia . 

Liczność partii - w granicach 9 -:- 1200 sztuk. 
4.2.2. Poziom kontroli 
a) przy bada niach wg 4.la) - (( ogólny wg PN-73/ 

N-03021 tabl. I, 
b) przy badaniach wg 4.lb) - S-4 specjalny wg 

PN-73/N-03021 tabl. I. 
c) przy badaniach wg 4. ld) - S-3 specja lny wg 

PN-73/N-03021 tabl. l. 
d) przy badaniach wg 4. le) należy wykorzystać 

próbkę pobraną do badań wg 4. Id). 
4.2.3. Wadliwość dopuszczalna - maksimum: 
a) przy badaniach wg 4.la) - 1.5%, 
b) przy badaniach wg 4.1 b) - 2,5%, 
c) przy badaniach wg 4. Id) i e) - 1.5%. 
4.2.4. Wybór i stosowanie planów badania - wg 

PN-73/N-03021. 
4.3. Opis badań 
4.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego przepro

wadza s ię gołym okiem . 
4.3.2. Sprawdzenie wymiarów przeprowadza s ię przy

rządami pomiarowymi zapewniającymi dostateczną 

dokładność wykonywanego pom iaru . 
4.3.3. Sprawdzenie materiału polega na sprawdzen iu 

zaświadczenia stwierdzającego zgodność użytego ma
teriału z wymaganiami norm przed miotowych . W przy
padkach uzasadnionych odbiorca może żądać od wy
twórcy przeprowadzenia analizy chemicznej materiału . 

4.3.4. Sprawdzenie wykończenia należy przepro
wadzić: 

a) dla elementów kadmowanych zgodnie 
z PN-74/H-04605 p.5 , 

b) dla elementów anodowanych - w sposób poda
ny poniżej . 

W kilku miejscach (minimum 3) nakłada się krople 
odczynnika o następującym składzie: 

kwas solny HCI (c. wł. 1, 19) - 25 cm 3 , 

dwuchromian potasowy K 2Cr207 - 3 g. 
woda destylowana - 75 cm) . 
W zależności od temperatury otoczenia krople od

czynnika nie powinny uzyskać koloru zielonkawego, 
przed upływem czasu poda nego w tablicy. 

Temperatura 
11 .;- 13 14 -:- 17 18 .;- 2 1 21 .;- 26 27 -:- 32 

otoczenia. oC 

Czas. min 20 15 12 R 7 

Badania należy przeprowadzić nie pozntej niż po 
upływie 3 h od ukończenia anodowania. 

4.3.5. Sprawdzenie własności mechanicznych należy 

przeprowadzać na zrywarce. 
4.4. Ocena wyników badań 
4.4.1. Element niedobry. Badany element należy 

uznać za niedobry , jeżeli chociażby jedno z badań wg 
4.1 dało wynik ujemny. 

4.4.2. Partia zgodna z wymaganiami normy. Partię 

elementów popychaczy należy uznać za zgodną z wy
maganiami normy, jeżeli liczba elementów niedobrych 
dla poszszególn ych badań nie jest większa od liczby 
kwalifikującej m i określonej w PN-73/N-0302I oraz 
gdy stwierdzono zgodno.ść użytego materiału na pod
stawie 4.3.3. 

4.5. Zaświadczenie o jakości. Do każdej partii ele
mentów popychaczy sterowania powinno być dołączo
ne zaświadczenie zawierające co najmniej : 

nazwę i adres wytwórcy, 
- datę wystawienia zaświadczenia, 
- oznaczenie elementów wg norm przedmiotowych , 
- stwierdzenie zgodności materiału z wymaganiami 

norm na materiał , 

- wyniki przeprowadzonych badań (na żądanie od-
biorcy), 

- liczbę elementów, 
- stempel i datę kontroli jakości, 
- stwierdzenie zgodności elementów popychaczy 

z wymaganiami ntnlejSZej normy . 

KONI EC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. lutytucJa opracOWIQIIC8 normę - Instytut Lotnictwa 
l. Normy zwllllane 

PN-74/H-04605 Ochrona przed korozją . Pomiar grubości powłok 
metalowych metodami niszczącymi 

PN-74/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane. Naddatki na obrób
kC; dopuszczalne odchyłki wymiarów i wytyczne projektowania 

PN-68/H-94801 Odchyłki matrycowane z metali nieżelaznych . Nad
datki na obróbkę , dopuszczalne odchyłki wymiarów i wytyczne 
projektowania 

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza 
według oceny alternatywnej. Plany badania 

BN-72/3813-25 Popychacze sterowania 
BN-72/38 13-71 Popychacze sterowania. Końcówki widelkowe z tu

lejką 

BN-74/3813-75 Konstrukcje lotnicze. Wytyczne osadzania łożysk 

kulkowych i przegubowych w oprawach układu dźwigniowych 

3. Autor projektu aormy - inż. Kazimierz TIustowski, Instytut 
Lotnictwa, Warszawa. 

4. Uwaat do wyda .. clrualeao. Wprowadzono zmiany ogłoszone 
w Biuletynie PKNiM nr 3 z 1979 r. i poprawiono oczywiste błędy . 
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