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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
tyczne przedstawiania tabelarycznego t wykres$lnego wiel-
kosci charakterystycznych oraz gléwnych wymiardw wenty-
latorow.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
nalezy stosowal przy opracowywaniu norm na typy
1 typoszecregi, kart katalogowych, kart informacyjnych
typizacji konstrukcji, dokumentacji techniczno-ruchowej
1 innych dokumentéw informacyjnych dotyczacych wenty-
latoréw.

Norme zaleca si¢ stosowa przy opracowywaniu spra-
wozdan naukowo-badawczych dotyczgcych wentylatoréw.

Norma nie dotyczy wentylatoréw osiowych $miglowych
powszechnego uzytku (stolowych, sufitowych itp.).

1.3. OkreS§lenia — wg PN-71'M-43000 i PN-64/
M-43001.

1.4. Normy zwigzane
PN-71/M-43000 Wentylatory. Nazwy, okreslenia, podzial
1 oznaczenia
PN-64/M-43001 Wentylatory. Wielkosci charakterystyczne.
Okreslenia 1 symbole
BN-70/1380-04 Wentylatory. Ogoélne wymagania i ba-
dania

2. WIELKOSCI CHARAKTERYZUJACE PRACE
WENTYLATORA

2.1. Przedstawianie wielkoSci aerodynamicznych

2.1.1. Tabelaryczne przedstawianie wielko$ci aero-
dynamicznych wymiarowych. W tablicach wiclkosci
aerodynamicznych wymiarowych (mianowanych)') dla wen-
tylatoréw z napedem elektrycznym o stalej lub skokowo
regulowanej predkosci obrotowej (lub katowej) wirnika
nalezy umieszcza¢ co najmniej nastgpujace wielkosci:

') Przyktady tablic wielkosci aerodynamicznych wymiarowych
podano w Informacjach dodatkowych p. 1.

a) predkos$¢ obrotowa wirnika — #n (obr/min),

b) predkos¢ katowa wirnika — (rad’s),
lub cz¢stotliwosé obrotéw wirnika —n (s—1),

¢) predkos¢ obwodowa na ze-

wnetrznej Srednicy wirnika — u- {m/s),
d) wydajnos¢ objetosciowg [stru-

mien objgtosci) — V(m?’s),
¢) spigtrzenie calkowite — Ap. (kG/m?3),
f) spigtrzenie calkowite — Ap.(N/m?),

g) moc pobierang przez wentyla-
tor (moc na wale wentylatora)
h) moc pobierang przez silnik

N (W lub kW),
— N,(W lub kW)

Dla wentylatoréw kopalnianych miejscowego prze-
wietrzania oraz dla wentylatoréw, ktérych wieniec lopat-
kowy zwigzany jest bezposrednio z wirnikiem silnika napeg-
dowego, dopuszcza si¢ niepodawanie mocy pobieranej
przez wentylator N, natomiast dla pozostalych wentylato-
réow dopuszcza si¢ niepodawanie mocy pobieranej przez
silnik N,,.

Wielkosci podane w poz. d)-+h) odnoszg si¢ do optymal-
nego punktu pracy wentylatora (dla maksymalnej spraw-
nosci) przy gestosci przenoszonego czynnika ¢ = 1,2 kg/m®
i predkosci obrotowej z obr/min (lub katowej « rad/s).

Dla wentylatoréw z napgdem turbinowym o stalych lub
skokowo regulowanych parametrach czynnika zasilajacego
silnik turbinowy nalezy podawad co najmniej nastgpujace
wielkosci:

— »n (obr/min),
— @ {rad/s),

i) predko$¢ obrotowa wirnika
i) predko$¢ katowa wirnika

lub czestotliwo$é obrotéw wirnika — » (s~1),
k) predkos¢ obwodowsg na ze-
wnetrznej $rednicy wirnika  — u; (m's),
1} wydajnos¢ objgtosciowa (stru-
mient objetosct) — V (m?/s),
m) spietrzenie calkowite — Ap, (kG/m?),
n) spietrzenie calkowite — Ap. (N/m?),

0) nadci$nienie czynnika dopro-
wadzanego do turbiny

p) nadci$nienic czynnika dopro-
wadzanego do turbiny

— 1 (kGlem?),

— p, (kN/m?),
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r) temperatur¢ czynnika dopro-

wadzanego do turbiny — 1, (°C),
s) zuzycie czynnika przez turbing
(strumieri objgtosci turbiny)  — g (m?/s).

Wielkosci podane w poz. i)-—n) odnoszg si¢ do optymal-
nego punktu pracy wentylatora (dla maksymalnej sprawnosci)
przy gestosci czynnika przenoszonego przez wentylator
0= 1,2 kg/m® oraz nadci$nieniu p, 1 temperaturze f,
czynnika doprowadzanego do turbiny.

W przypadku wentylatoréw z bezstopniowa regulacja
predkosci obrotowej lub parametréw czynnika doprowadza-
nego do turbiny, w tablicy wielkosci aerodynamicznych
wymiarowych nalezy podaé zakresy wielkosci wg poz. a)--s)
okreslone przez dolng i gérng granice zakresu regulacji.

2.1.2. Tabelaryczne przedstawianie wielkosci aere-
dynamicznych bezwymiarowych. W tablicach wiclkosci
aerodynamicznych bezwymiarowych (wskaznikéw) nalezy
umieszczaé co najmniej nastepujace wielkosci bezwymiaro-
we okreslone wg PN-64/M-43001:

a) maksymalng sprawno$¢ catko-

witg wentylatora — e max»
b) wskaznik wydajnosci — o,
c) wskaznik spigtrzenia — Wy,
d) wskaznik mocy — 4
¢) wskaznik Srednicy — 0,
f) wskaznik szybkobieznosci — o.

Dla wentylator6w kopalnianych miejscowego prze-
wietrzania oraz dla wentylatoréw, ktérych wieniec lopatko-
wy zwiazany jest bezposrednio z wirnikiem silnika napedo-
wego, dopuszcza si¢ podawanie sprawnosci maksymalnej
zespotu silnik-wentylator 77, max zamiast sprawnosci maksy-
malnej wentylatora #, .

Wiclkoéci podane w poz. b)--f) odnosza si¢ do optymal-
nego punktu pracy wentylatora (dla maksymalnej spraw-
nosci).

2.1.3. Wykreélne przedstawianie wielkoSci aero-
dynamicznych wymiarowych

2.1.3.1. Charakterystyki aerodynamiczne wentyla-
tor6w z napedem elektrycznym. Na wykresach cha-
rakterystyk aerodynamicznych wymiarowych wentylatoréw
z napedem elektrycznym!) nalezy umieszcza¢ co najmniej
nastepujace krzywe przy gestoéci czynnika o — 1,2 kg/m®:

a) spietrzenia catkowitego w funkcji wydajnodci (stru-
mienia objetosci),

b) mocy pobieranej przez wentylator w funkcji wydaj-
nosci,

c) sprawnosci calkowitej w funkcji wydajnosci.

Dla wentylatoréw z regulacjg krzywe te zaleca si¢ umiesz-
cza¢ na oddzielnych wykresach lezacych jeden nad drugim,
przy czym najnizej powinien by¢ umieszczony wykres
krzywych spigtrzenia calkowitego w funkeji wydajnosci,

1y Przyklady wykreséw charakterystyk acrodynamicznych wymia-
rowych wentylatoréw z napedem elektrycznym podano w Informa-
cjech dodatkowych p. 2.

nad tym wykresem — wykres krzywych sprawnosci catko-
witej w funkcji wydajnoéci i najwyzej — wykres krzywych
mocy pobieranej przez wentylator w funkcji wydajnosci.
Zaleca si¢ podawanie oprocz wykresu krzywych sprawnosci,
dodatkowo jeszcze na wykresie krzywych spigtrzenia linii
stalych sprawnosci catkowitych. W przypadku tym mozna
nie podawaé wykresu krzywych sprawnosci calkowitej
w funkeji wydajnosci wentylatora.

Dla wentylatorow o stalej lub skokowo regulowanej
predkosci obrotowej (lub katowej) krzywe wg poz. a)-i-c)
powinny byé podane przy stalej wartosci lub wartosciach
predkoséci obrotowej # (obr/min) lub katowej « (rad/s). Dla
wentylatoréw o bezstopniowej regulacji predkosci obrotowe;j
nalezy poda¢ skrajne dolne i skrajne gérne krzywe okreslone
dolng 1 gérng granica zakresu regulacji predkosci obrotowe;.

Dla wentylatoréw przenoszacych czynnik o ggstosci
réznigeej sie od ¢ = 1,2 kg/m® zaleca si¢ umieszczanie na
wykresie charakterystyki aerodynamicznej wymiarowej do-
datkowych podzialek dla spigtrzenia calkowitego 1 zapotrze-
bowane] odpowiadajacych rzeczywistej gestesci
przenoszonego czynnika.

Na osi odcietych nalezy umieszczaé¢ wydajnos¢ (strumien

mocy,

objeto$ci) wentylatora 14 (m?/s), na osi rzgdnych — spigtrze-
nie catkowite Ap. (kG/m? i N/m?), moc zapotrzebowang
przez wentylator N (W lub kW) i sprawno$¢ calkowity
wentylatora #, w czgsciach jednosci. :

Na wykresach nalezy zaznaczy¢ linia przerywang gra-
niczna linie ustalonych stanéw pracy (lini¢ pompowania),
jezeli taka linia wystgpuje oraz nalezy zaznaczy¢ optymalny
punkt pracy P odpowiadajacy maksymalnej sprawnosci
calkowite] 7. max Zaleca si¢ podawanie réwniez krzywe]
oporéw instalacji przechodzacej przez punkt optymalny P
i poczatek ukltadu wspéirzednych.

2.1.3.2. Charakterystyki aerodynamiczne wentyla-
toréw z napedem turbinowym. Na wykresach charakte-
rystyk aerodynamicznych wymiarowych wentylatoréw z na-
pedem turbinowym?) nalezy umieszcza¢ co najmniej nastg-
pujace krzywe przy gestosci czynnika przenoszonego przez
wentylator ¢ = 1,2 kg/m>:

a) spietrzenia calkowitego w funkcji wydajnosci (stru-
mienia objgtosci),

b) predkosci obrotowej (lub katowej) w funkeji wydaj-
nosci,

C) sprawnosci
wydajnoscl.

Dla wentylatoréw o stalym lub skokowo regulowanym
strumieniu objetosci turbiny (regulacja ilo$ciowa) krzywe te
powinny by¢ podane przy stalej wartosci lub wartosciach
strumienia objetosci turbiny ¢ (m3/s). Dla wentylatoréw
o bezstopniowej regulacji strumienia objgtosci turbiny nalezy
poda¢ skrajne dolne i skrajne gorne krzywe okreslone
dolng i gérna granica zakresu regulacji strumienia objgtosci
turbiny.

zespolu  silnik-wentylator w  funkcji

2y Przyklad wykresu charakterystyki aerodynamicznej wymia-
rowej wentylatora z napedem turbinowym podano w Informa-
cjach dodatkowych ».3.
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Na osi odcigtych nalezy umieszeza¢ wydajnos¢ (strumien
objetoséci) wentylatora v (m?/s), na osi rzgdnych — spigtrze-
nie catkowite wentylatora Ap, (kG/m” i N/m?), predkosc
obrotows n (obr/min) lub katowa o (rad/s) wirnika wenty-
latora oraz sprawnos¢ zespolu silnik-wentylator 7,

w czesciach jednosci.

2.1.3.3. Charakterystyki aerodynamiczne typosze-
regéw wentylatoré6w') nalezy przedstawia¢ na podwoinej
siatce logarytmicznej o module 67,5 mm, 125 mm lub
250 mm w postaci wykresow.

a) Zbiorczej charakterystyki typoszeregu, ktéra powinna
zawiera¢ linie stalych predkosci obrotowych # -- const
(katowych @ = const) lub stalych strumieni objetosci tur-
biny ¢ -- const i linie stalych stanéw zdlawienia wentyla-
tora D — const, przecinajgce si¢ w optymalnych punktach
charakterystyk wentylatoréw wchodzacych w sklad typo-
szeregu oraz odcinki krzywych spigtrzenia co najmniej
w zakresie okre$lonym sprawno$cia wigksza lub réwng 609,
sprawnosci maksymalnej 77 = 0,6 7., jezeli zakres ten
miesci sie w zakresie pracy stabilnej wentylatora. Charakte-
rystyka zbiorcza powinna by¢ podana przy gestosci czynnika
przenoszonego przez wentylator o — 1,2 kg/m®. Na osi od-
cietych nalezy umieszcza¢ wydajnos¢ 14 (m3/s), na osi
rzednych spietrzenie catkowite Ap, (kG/m?* i N/m?).

Na liniach D
wentylatoréw wchodzacych w sklad typoszeregu.

W przypadku wentylatoréw z regulacja przez zmiang
kata ustawienia lopatek wirnikowych lub stojanowych oraz
przez zmiang szeroko$ci kanaléw przeplywowych, na cha-
rakterystyce zbiorczej typoszeregu nalezy podawac krzywe

~const nalezy umieszcza¢ oznaczenia

spigtrzenia odpowiadajgce optymalnemu ustawieniu urza-
dzenia regulacyjnego.

Do pogladowego przedstawiania charakterystyki zbiorczej
typoszeregu wentylatoréw dopuszcza si¢ podawanie uprosz-
czonej charakterystyki zbiorczej, zawierajacej tylko linie
graniczne okreslajace pole, w ktérym mieszcza si¢ wszystkie
krzywe spigtrzenia wentylatoréw wchodzacych w sklad
typoszeregu.

b) Charakterystyk poszczegélnych wielkosci wentylatordw
wchodzacych w sklad typoszeregu, ktére nalezy przedsta-
wia¢ oddzielnie dla kazdej wielkosci wentylatora w postaci
krzywych spigtrzenia calkowitego w funkcji wydajnosci
przy gestoséci przenoszonego czynnika ¢ = 1,2 kg/m® i przy:

— stalych predkosciach obrotowych # (lub katowych
®w) — w przypadku wentylatoré6w z napedem elek-
trycznym,

— stalych strumieniach objgtosci silnika ¢ — w przy-
padku wentylatoréw z napgdem turbinowym.

Na osi odcietych takiej charakterystyki nalezy umieszczac
wydajno$¢ wentylatora Vv ‘m3/s) 1 predkosci przeplywu
w otworze wlotowym wentylatora ¢, (m/s), na osi rzed-
nych — spietrzenie calkowite wentvlatora Ap. (kG'm?
i N/m?) oraz:

1y Przyklady charakterystvk aerodynamicznych typoszeregow
wentylatoréw podano w Informacjach dodatkowych p.4.

— predkos¢ obrotowg # (obr/min) lub katowa @ (rad/s)
i predkos¢ obwodowa na zewngtrznej S$rednicy wirnika
u, (m/s)— w przypadku wentylatoréw z napedem elek-
trycznym,

— strumient objetosci g (m?/s), cisnienie p; (kG/cm? lub
kN/m?) i temperature £, (°C) czynnika doprowadzanego do
silnika — w przypadku wentylatoréw z napedem turbi-
NOWyml.

Odcinki krzywych spigtrzenia powinny by¢ podane co naj-
mniej w zakresic okre§lonym sprawno$cig wieksza lub
réwng 60°/, sprawnos$ci maksymalnej n > 0,6 #,,,. jezeli
zakres ten mie$ci si¢ w zakresie stabilnej pracy wentyla-
tora,

Na linii okreslajgcej optymalne stany zdlawienia wenty-
latora powinna by¢ podana podziatka optymalnej wartosci
mocy pobieranej przez wentylator lub silnik napedowy.
Zaleca si¢ podawanie réwniez podobnej podziatki dla
pobieranej

odpowiednich warto$ci mocy maksymainej

przez wentylator lub silnik.

2.1.4. Wykre$lne przedstawianie wielkoSci aero-
dynamicznych bezwymiarowych

2.1.4.1. Charakterystyki aerodynamiczne bezwy-
miarowe. Na wykresach charakterystyk aerodynamicz-
nych bezwymiarowych?) nalezy umieszcza¢ co najmniej
nastepujace krzywe:

a) wskaznik spietrzenia y w funkcji wskaznika wydaj-
nosci ¢,

b) sprawnos¢ n w funkcji ¢,

¢) wskaznik szybkobieznosci ¢ w funkcji ¢,

d) wskaznik $rednicy J w funkcji ¢,

e) wskaznik mocy 4 w funkcji ¢.

Dla wentylatoréw z napedem turbinowym dopuszcza sig
niepodawanie krzywej 4 = f(p).

W przypadku wentylatoréw z regulacja przez zmiang
kata ustawienia lopatek wirnikowych lub stojanowych oraz
przez zmiane szerokodci kanaléw przeplywowych, nalezy
podaé krzywe wg poz. a) i b) dla kilku réznych ustawien
urzadzenia regulacyjnego w calym zakresie regulacji lacznie
z dolng 1 gdérng granicy tego zakresu.

2.1.4.2. Charakterystyki regulacji. Na wykresach cha-
rakterystyk regulacji®) nalezy umieszcza¢ nastgpujgce
krzywe:

a) VIV = (R);

b) APCIJAPC max— f(R)5

C) N!"Nmax:" f(R):

d) Hellle max™ f(R)'

Zmienna R okre$lona jest przez wyrazenie

a—0Anin
Ro=—— 0

Amax " Qmin

2y Przyklady wvkreséw charakterystyk aerodynamicznych bez-
wymiarowych podano w Informacjach dodatkowych p.5.

3y Przyklady wykreséw charakterystyk regulacji podano w In-
formacjach dodatkowych p.6.
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w ktérym:

A — maksymalna  warto$¢  regulowanej  wielkosci
(np. kata ustawienia lopatek wirnika Iub sto-
jana ;.. predkosci obrotowej #,,, ., szerokosci
kanatu przepltywowego &,,. ),

dnin — minimalna wartos¢ regulowane] wielkosei,

a — warto$¢ regulowanej wielkodci zawarta migdzy
LR b @ns
Wartosci V,,« 1 Ap. .« 0odpowiadaja punktowi pracy
wynikajacemu z przecigcia sie krzvwej opordw instalacji
z krzywa maksymalnego spictrzenia (dla maksvmalne
wartosci regulowane) wielkosci).

2.2, Przedstawianie wielkosci akustycznvch

2.2.1. Tabelaryczne przedstawianie wielko$ci aku-
stycznych. W tablicach wielkosci akustycznych!) nalezy

4

umieszcza¢ co najmniej nastgpujace wielkosci:

a) poziom mocy akustycznej wentylatora — L, (dB),
b) zredukowany poziom mocv akustyczne]
wentylatora — Ly orouws

c) maksymalng wartos¢ liczby oceny halasu w widmie
poziomu mocy akustycznej wentylatora.

Dodatkowo lub zamiast wielkosci wg poz. a) i b) mozna
podac:

d) skorygowany poziom mocy akustycznej
wentylatora — L,(A4)dB{A),

e) zredukowany skorygowany poziom mocy akustycznej
wentylatora — LA i

Wielko$ci podane w poz. a)--€) odnoszg si¢ do optymal-
nego punktu pracy wentylatora (dla maksymalnej spraw-
nosci) 1 powinny by¢ wyznaczone w normalnych warunkach
pracy wentylatora, tj. przy gestosci czynnika przenoszonego
0 = 1,2 kg/m* i predkosci obrotowej » obr'min (lub kato-
wej o rad;s).

W przypadku wentylatoréw z regulacja predkoéci obro-
towej nalezy podac zakresy wielkosci wg poz. a) -¢) okresio-
ne przez gorng i dolng graniceg zakresu regulacji.

2.2.2. Wykreslne przedstawianie wielko$ci akus-
tycznych. Charakterystyki akustyczne wentylatoréw?)
nalezy przedstawia¢ w postaci wykresow:

a) poziomu mocy akustycznej L, (dB) 1 (lub) skorvgo-
wanego poziomu mocy akustycznej L,(A) [dB(A)] w funkeji
wydajnosci wentylatora v (m?/s) przy optymalnym usta-
wieniu urzgdzenia regulacyjnego, jezeli ono istnieje,

b) zredukowanego poziomu mocy akustycznej L, ...,
1 (lub) zredukowanego skorygowanego poziomu mocy
akustycznej L,(A4) w funkcji wskaznika wydajnosci ¢,

¢) widma poziomu mocy akustycznej okreslonego dla
optymalnego punktu pracy wentylatora w pasmach !/, lub
1/, oktawowych odpowiednio w granicach czestotliwosci

1) Przyktad tablicy wielkosci akustvcznyveh podano w Informa-
cjach dodatkowych p.7.

2) Przvklady wykresow charakteryvsivk akustveznych wentyvia-
toréw podano w Informacjach dodatkowych p.8.

63 : 8000 Hz lub 50--10 000 Hz. Na wykresie tym nalezy
poda¢ réwniez krzywe stalych liczb oceny poziomu halasu N
wg BN-70/1380-04.

Oproécz tego dla wentylatoréw z regulacja nalezy poda¢:

d) zaleznos¢ poziomu mocy akustycznej L, i (lub) sko-
rygowanego poziomu mocy akustveznej L,(A4) od wydajnosci
wentylatora przy zmianie spigtrzen catkowitych wentylatora
wzdluz krzywej oporéw instalacji przechodzacej przez
optvmalny punkt pracy wentylatora.

Krzywe wg poz. a) :d) odnoszg si¢ do normalnych wa-
runkéw pracy wentylatora, tj. przy gesto$ci czynnika
n == 1,2 kg'm>.

3. WIELKOSCI CHARAKTERYZUJACE NAPED
WENTYLATORA

3.1. Wielkosci charaktervzujace naped elektryczny
wentylatora nalezyv przedstawia¢ w tablicy, ktora powinna
zawiera¢ co najmniej nastgpujace wielkosci:

a) tvp silnika
b} znamionowa moc silnika — N, (W lub kW),
¢) znamionowsg predko$é obroto-
wg silnika — n, (obr/min),
d) znamionowa predkos¢ katowa
silnika — o, (rad/s),
lub znamionowsg czgstos¢ obro-
tow silnika — n, (s71),

) napigcie zasilania silnika — U (V).

W przypadku wentylatoréw napgdzanych przez prze-
kladni¢ zaleca si¢ podawal jeszcze

f) przelozenie przekladni — i

3.2. WielkoSci charakteryzujace naped turbinowy
wentylatora nalezy przedstawia¢ w tablicy, ktéra powinna
zawiera¢ co najmniej nastgpujace wielkosci:

a) nominalne nadci$nienie czyn-
nika doprowadzanego do tur-
biny

b) nominalne nadcisnicnie czyn-
nika doprowadzanego do tur-
biny

¢) temperaturg czvanika dopro-

— p (kG'm?),

aaal | (kN."sz)y

wadzanego do turbiny — 1, (°C),
d) zuzycie czvnnika przez tur-
bing — ¢ (m/s).

4. GLOWNE WYMIARY

4.1. Gléwne wymiary wentylatoréw nalezy podawaé
na uproszczonym rysunku konstrukeyjnym wentylatora,
oznaczajac je liczbami ogdlnymi.

Wartodci liczbowe tych wymiardw nalezy umieszczad
w tablicy lub tablicach, przy czym wartosci liczbowe wy-
miaréw niezmiennych dla réznych wielkosci wentylatoréw
(wchodzacych np. w sklad tvposzeregu) nalezy umieszczaé
bezposrednio na rysunku.

Przy oznaczeniu poszczegdélnvch wymiaréw na rysunku
wentylatora 1 w tablicy, zaleca si¢ stosowac oznaczenia lite-
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rowe z indeksami cyfrowvmi, np. .. Wymiary
dhugosci, &y, b,, b5 ... wymiary szerokosci, A, /iy, 1y ... wy-

miary wysokosdci 1itp.

5
15 {25 ]3

4.2. Gléwne wymiary wentylatoréow promienio-
wych.!) Uproszczony rysunek iub rysunki konstrukcyjne
wentylatora powinny by¢ tak wykonane, aby mozna bylo
umiesci¢ na nich co najmniej:

a) wymiary gabarytowe 1 najwazniejsze wymiary monta-
zowe wentylatora przy wszystkich rodzajach napedu,

b) wymiary gabarytowe obrvsu kolektora spiralnego przy
réznych jego polozeniach,

¢) wymiary rozmieszczenia otwordw na sruby funda-
mentu lub innej konstrukcji wsporczej.

Yy Patrz Informacje dodatkowe p.9.

W tablicy lub w tablicach gléwnych wymiaréw nalezy
poda¢ oprécz wymiaréw umieszczonych na rysunku wen-
tylatora wg poz. a)--c) dodatkowo:

d) $rednice zewngtrzng kola wir-

nika — D, (m lub mm),
¢) mas¢ wentylatora bez silnika  — m (kg),
f) mase wentylatora z silnitkiem  — i, (kg),

g) mas¢ wirnika wentylatora —
h) moment zamachowy wirnika

My (kg>:

wentylatora — GD? (kG - m?),
lub
i) moment bezwladnosci wirnika
wentylatora — J (kG - m?).

4.3. Gl6wne wymiary wentylatoréw osiowych’.)
Na rysunkach konstrukcyjnych wentylatoréw osiowych
nalezy poda¢ dane wg 4.2 z wyjatkiem poz. b).

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/1388-04

1. PRZYKLADY TABLIC WIELKOSCI AERODYNAMICZNYCH WYMIAROWYCH

Tablica I-1. Aerodynamiczne wielkosci charakterystyczne pracy wentylatora napedzanego asynchronicznym silnikiem
elektrycznym

Predkos¢ wirnika | Predkoéé obwo-, Wydajnosé ob- ,
- 4 | . Moc pobie-
owa na ze- | jetosciowa . . :
| wnetrznei éred- ! S | Spietrzenie calkowite rana przez
Oznaczenie x}ventylatora obrotowa xatowa | ¢ l gl ‘.b' e "
wg PN-71/M-43000 | nicy wirnika 1‘ obj¢ f)sm)
7 © uy | | 4 Ap. N
obr/min rad/s m/s | m?fs kG/m? I N/m? kW
940 98,4 27,2 1,10 36,5 358 0,46
T 47 1,67 86,0 844 2,65
e 1410 147,2 K 3 J 4

2940 307,8 86,0 3,40 370,0 3475 14,00
700 73,2 20,3 0,31 20,5 201 0,19
| 815 85,3 23.9 0,96 28,0 275 0,31
| 1100 115,2 32,2 1,29 51,5 | 505 0,77
| 1240 129,8 36,4 1,45 65,0 638 1,09
WPR-40 { 1630 170,6 47,1 1,92 112,0 1100 2,48
1815 190,0 53,2 2,11 140,0 1375 3,41
T 2030 2125 50,5 2,36 175,0 1718 4,71
1 2290 239,7 67.1 2,64 224,0 2200 6,84
| 2570 269,0 755 2,98 280,0 2750 9,65

Tablica I-2. Aerodynamiczne wielkoSci charakterystyczone pracy wentylatora napedzanego turbina powietrzna

_ | | ! _
| Predkos¢ | Predkos¢ ob- | Wydajnosé | Nadcisnienie | Temperatura | Zuzycie po-
wirnika wodowa na objgtosciowa Spigtrzenie | Powiletrza | powietrza st
T ap— zewnetrznej $red- {strumien calkowite doprowadza- | doprowadza- 1 przez turbi-
" & PN-66/ obrotowa ; kato- | nicy wirnika obietosci) nego do nego do | ne (przy
I¥iatora. WE £.9= [ wa ) turbiny turbiny | p1 i #1)
G-aled n o 7 V | Ap. 1 Pr I q
= e - " ) ! I‘
obr/min | rad/s m/s mt)s K(J"; | N/m? kGf i kNi [ C m?/s
i L | m- ‘ cm- m |
| ! i i
WLP-1,;500 6744 | 707 144,7 3,03 ‘i 223 l 2190 | 4,5 i441,5 23,2 \ 0,031
i 5 f !
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2. PRZYKLADY CHARAKTERYSTYK AERODYNAMICZNYCH WYMIAROWYCH WENTYLATOROW

Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM

N/m’ kG/m’
1600 ; ; 1 a ] z
160 ; | | / - n=2960 obg/min
.; | ! . - [w=299,5 rad/s)
| N f / ; e =12 kg/m?
| |
| ; ‘ | !
1400 | \ 3 ‘ 4
] i '
140 | | %
| | i
| | ‘
1200 1 # ‘ , Y A %
| . Krzywa oporow P | ?
120 - Instalacyi | | \ |
: | \ |
/ T
| / Ak ki
1000 ér ' 2,0 13
—]00 ; : / !
1 1 S | f 18 |09
ap. | op, | /
80— | VL/‘ZC‘W ; | N 16 0.8
' 5 w4 107
600 0.8
= 1,2 {05
N
\ 1,0 0.3
400 o~ /‘ 08 (G4
: i 06 10,3
/e %
3006, 04 102
0z 0.
n/‘ ! 0 ~
0 0,4 06 0,8 1,0 1,2 s
V

Rys. I-1. Aerodynamiczna charakiervstvka wymiarowa wentylatora bez regulacji napedzanego silnikiem elektrycznym
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Rys. I-2. Aerodynamiczna charakterystyka wymiarowa wentylatora z regulacja za pomocy zmiany kata ustawienia lopatek wirnika
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3. PRZYKEAD CHARAKTERYSTYKI AERODYNAMICZNE] WYMIAROWE] WENTYLATORA Z NAPEDEM

TURBINOWYM
N/m*  kG/m?
3600 ;
360 | P, =45 kG/cm’ = 441 kN/m’
N\ {,=23,2°
i N g =0031 m¥s

\ e =12 kg/m*
3200
220 \ %

2800 \

\ Apc
2400 A
240 \

: obr/min

. 1 =
\ | 100004 roq/s
2000} \ | 1000 (1,0
) i
ape [ ap, \
\ 8000/
1600} | 800 (0,8
i i 7
) | |
[T A
\ 600
120077 ﬁ: \ 600 0,6
| 4000
800tgg : 400 0,4
la
ol 7
400t40 // \\ 20004 200 0,2
- 0o o
0 ] 2 o 3 4 5 ms

Rys. I-3. Aerodynamiczna charakterystyka wymiarowa wentylatora bez regulacji z napedem turbing powletrzng
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Rys. I-6. Charakterystyka aerodynamiczna wentylatora wchodzacego w sklad typoszeregu
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AP, APe
N/mz kG/lﬁl n . U,
50001500 I l obr/min} m/s
40001400 A =y
f/ i i
35001350 4 13,99 kiW
/ /[ A,
k 4
3004 300 / / s
5 Vi viQ,55kW A WA
p / \{\} I /
25001550 /“’— =~ N
/ / NV \
7 (584 K A 2940 | 86,0
20004 | 4 / 1 AN /
200 —— 7 n N1/
/ / N A N\
| NJZ7TRR T 2570 | 755
J‘ e ~1/] X /
1500} 150 / A1 AN/
1 347 kW
; _\[\ ! / 2290 | 67,1
, D N ™ / l I\\ 4
5 & A TATKW N ;
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/ o N A 2030 | 59,5
7000'-700 — N #
/ Vi, ’
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1/ / / \ \\
~
400440 . 7 - N A\ 1240 | 36,4
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200120 < 7
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5. PRZYKLADY CHARAKTERYSTYK AERODYNAMICZNYCH BEZWYMIAROWYCH

3,1

1,0

e

08

0,7

04

03

02

01

//,/ \\ N 8
/ NEFAN ,

/ \WANE
L/ 1

Rys. I-7. Charakterystyka aerodynamiczna bezwymiarowa wentylatora bez regulacji
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Rys.

1-8. Charakterystvka acrodynamiczna bezwymiarowa wentylatora z regulacja za pomoca zmiany kata ustawienia lopatek kie-
rownicy przedwirnikowej
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6. PRZYKLADY CHARAKTERYSTYK REGULAC]JI

?c/7cmax

10 - 7
v
7
ap, % / /
Apr max / /
0.8
N

N
max o /

?rmnu
¥ /
a5 r/

e /
0.4
9 - / /
"¢
Y B /
0.31—Dbx 7 .
Nmax=6000br/min
P Npnin =300 obr/min
02 L3
N/Ee
/
o1
o a1 0,2 0.3 0.4 a5 00 g7 0.8 09 1,0
- Nmin Rys. I-9. Charakterystyka regulacji:
" Py~ Oimin wentylatora ze zmienna predkoscia
(1368-041-3) obrotowa wirnika
g = =T T—
Vinax /
0,9 - = L
AP /
B0 max M /
N 08— 4 //,/’ p
Nmax / /
?C . W
7cmax /
/ ’
!
zlmax = 450
Imin = 15°
| |
) o ar G2 63 04 05 68 07 0F 09 o
Rys. I-10. Charakterystyka regulacji
wentylatora ze zmiennym katem usta- = :J“ Imin
wienia lopatek wirnika . Inass Imin

1388~04-1-10]
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Rys. I-11. Charakterystyka regulacji p- 3~ Tmin
wentylatora ze zmiennym katem T,
ustawienia lopatek kierownicy przed-
wirnikowej
7. PRZYKLAD TABLICY WIELKOSCI AKUSTYCZNYCH
Tablica I-3. Akustyczne wielko$ci charakterystyczne pracy wentylatora
Frgdkosd wisntky Predko$é ob- Skorygowany Zredukowany Maksymalna
_ ; skorygowany .
wodowa na ze poziom mocy . liczba oceny
.. . oziom moc e
Oznaczenie wentylatora T katows wngtrznej Sred- akustycznej pakustvczne'y hatasu w widmie
wg PN-71/M-43000 ) nicy wirnika wentylatora wentw;latorell halasu wentyla-
- tora
0 w U L,(A) L(A) zred
obr/min rad/s m/s dB(A) — —
WP-40 940 98,4 27,2 64,8 64
WPS-40 1410 147,2 41,7 74 4 72
2940 307,8 86,0 92,0 89
700 73,2 20,3 59,0 57
815 85,3 23,9 62,0 61 .
1100 1152 32,2 68,7 —74 68
1240 129,8 36,4 71,2 70
WPR-40 1630 170,6 47,7 78,1 73
1815 190,0 53,2 80,4 79
2030 212,5 59,5 83,0 82
2290 239,7 67,1 86,2 85
2570 269,0 T 75,5 89,0 87
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8. PRZYKLADY CHARAKTERYSTYK AKUSTYCZNYCH WENTYLATOROW
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Rys. I-6. Charakterystyka aerodynamiczna wentylatora wchodzacego w sklad typoszeregu
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Rys. 1-18. Wymiary kolektorow wentylatordéw promieniowych
Tablica I-5. Wymiary kolektoréw wentylatoréw promieniowych
Oznaczenic wentylatora Polozenie kolektora Wymiary kolektora spiralnego (obudowy)
wg PN-71/M-43000 wg PN-68/M-43002 | — ——
mm
! Po, L0 351 524 290 1 429 450 '
i - i ‘ ‘
[
i P1,LL1 320 488 610 } 386 406 :
P2; 1.2 290 4290 524 . 351 370 l
i |
1 . |
! Wp-31 P3, 1.3 610 | 386 | 488 | 320 | 340
| WPR-31 360 | 205 | 336 | 300 | 450
WPS-31 P4, L4 524 | 351 | 429 | 200 | 310
P5, L5 ‘ 488 320 386 610 630
Po6, L6 i 429 290 351 524 545
r7, 1.7 \ 386 610 320 488 508
T i
PO, LO 465 | 695 | 383 @ 569 | 600
Pi, L1 424 646 808 511 540
P2, L2 383 | 569 | 695 | 465 | 495
WP-40 P3, 1.3 478 | 271 448 808 | 51l 646 | 424 | 455 350 | 550
WPR-40 - ; -
WPS-40 P4, L4 695 | 465 569 | 383 413
. = |
P5, L5 646 424 511 808 840
Po6, L6 569 383 465 695 725
P7, L7 511 808 424 646 675
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