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1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa meto-
dy badan filtréw olejowych z przegroda porowata, sto-
sowanych w ttokowych silnikach spalinowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma ma zastosowa-
ni¢ przy badaniach filtrow oleju bocznikowych o dowo-
Inym natezeniu przepltywu oraz petnoprzeptywowych o
natgzeniu przeptywu do 14000 1/h przeznaczonych do
oczyszczania oleju z nierozpuszezajacych sie zanieczysz-
czen metodg osadzania ich na przegrodzie porowatej
- lub sktadajgcej si¢ z warstw porowatych lub widknis-
tych. :

1.3. Nazwy i okre$lenia

1.3.1. Czysto$¢ poczatkowa filtru — stan zanieczysz- -

czenia czgstkami zanieczyszczeni, ktore przedostaly sie
do wngtrza filtru podczas wytwarzania, przechowywa-
nia i transportu,

1.3.2. Szczelnos¢ elementu filtracyjnego — brak po-

row, wigkszych od zadanych, w materiale przegrody, w’

miejscach potfaczenia koncdéw materiatu filtracyjnego
1 polgczenia materiatu filtracyjnego z pokrywami ele-
mentu filtracyjnego.

1.3.3. Charakterystyka hydrauliczna — graficzne
przedstawienie wartosci spadku ci$nienia Ap na wkia-
dzie filtracyjnym lub filtrze kompletnym w funkcji stru-
mienia objgtosci Q niezanieczyszczonej cieczy testowe;.

1.3.4. Kumulatywna skutecznos$¢ filtracji ¢ — zdol-
nos¢ filtru do zatrzymywania zanieczyszczen doprowa-
dzanych do cieczy testowej w ciagu okre$lonego czasu.
Miarg skutecznodci jest stosunek masy zanieczyszczen
zatrzymanych do masy zanieczyszczent doprowadzonych.

1.3.5. Trwatosé¢ filtru — czas uzytkowania filtru, po
ktorym nastgpuje utrata jego wlasciwosci eksploatacyj-
nych. Miarg trwatodci filtru jest:

— dla filtrow pelnoprzeptywowych — osiggniecie
okreslonej wartosci spadku ci$nienia przy ustalonym
strumieniu objetosci,

— dla filtréw bocznikowych — osiggnigcie okreslo-
nej warto$ci strumienia objgtosci przy ustalonym spad-
ku ci$nienia.
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1.3.6. Wytrzymato$¢ mechaniczna wktadu filtracyjne-
go — wartos¢ ci$nienia cieczy testowej, przy ktdrej na-
stepuje deformacja lub peknigcie wkiadu filtracyjnego.

1.3.7. Odporno$é termiczna potaczen klejonych wkia-
du filtracyjnego — wytrzymato$¢ na odrywanie klejo-

"nych elementéw wktadu filtracyjnego po wygrzaniu w

cieczy testowej w okre§lonym czasie i temperaturze.

1.3.8. Charakterystyka zaworu przelewowego — za-
lezno$¢ spadku ci$nienia cieczy testowej na zaworze
Ap, w funkcji strumienia objgtosci tej cieczy 0,.

1.3.9. Spadek ci$nienia 4p — rdznica ci$nienia sta-
tycznego migdzy dwoma okre$lonymi punktami instala-
cji w czasie przeplywu przez nig oleju.

1.3.10. Nominalny strumieii objetosci Q, — wartoéé
objetosciowego natezenia przeptywu, w 1/h, oleju o okre-
Slonej lepkosci ustalona dla danego typu filtru przy
ustalonej wartosci spadku cisnienia Ap na filtrze.

2. BADANIA

2.1. Rodzaje badan

a) badanie czystoéci poczatkowej filtru,

b) badanie szczelnosci filtru,

¢) badanie szczelnosci wkladu filtracyjnego,

d) badanie charakterystyki hydrauliczne;j,

e) badanie charakterystyki kumulatywnej skuteczno-
sci filtracyjnej 1 trwatosci filtru, '

f) badanie wytrzymatosci mechanicznej wkiadu fil-
tracyjnego, ‘

g) badanie odpornosci filtru na deformacje i wytrzy-
matos$¢ dorazng,

h) badanie odpornosci termicznej potaczen klejonych
wkladu filtracyjnego, .

1) badanie charakterystyki zaworu przelewowego,

j) badanie skutecznos$ci dzialania zaworu zwrotnego,

k) badanie odpornosci na drgania.

2.2. Opis badan

2.2.1. Badanie czystosci poczatkowej filtru

2.2.1.1. Metoda badania polega na pomiarze masy za-
nieczyszczenn wymytych przez ciecz testowg z badanego
filtru i zatrzymanych na filtrze pomiarowym.

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 7 grudnia 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1981 r. (Dz. Norm. i Miar nr 3/1980, poz. 17)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd. 1,30 Naki. 3500+55 Zam. 659/80

Cena zt 7,20
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2.2.1.2. Aparatura i przyrzady

a) Stanowisko badawcze wg schematu na rys. 1

b) Filtr pomiarowy — siatka poliamidowa tkana,
wymiar oczka 25 um, $rednica nitki 25 £1 pum; dopu-
szcza si¢ stosowanie innej siatki o wymiarach oczek
uzgodnionych migdzy stronami.

¢) Suszarka laboratoryjna.

d) Waga laboratoryjna o doktadnosci wazenia $0,1
mg.

e) Tryskawka. .

f) Saczki o wymiarach pasow 0,8
Whatman 541).

pum (bibuia
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-Rys. 1. Schemat stanowiska do badania czystosci poczatkowej filtru
1 — zbiornik cieczy testowej w objgtosci 20 1, 2 — pompa z silnikiem
elektrycznym, 3 — przewody rurowe, 4 — badany filtr,5 — mano-
metr, 6 — przeplywomierz, 7 — uchwyt specjalny do montowania

filtru pomiarowego, 8§ — zawér regulacyjny.

2.2.1.3. Przygotowanie do badania. Filtr pomiarowy
nalezy oczysci¢ 1 wysuszyé w temperaturze 105°C w su-
szarce w ciggu 30 min, a nast¢pnie ostudzi¢ do tempe-
ratury otoczenia w ciagu 30 min. Nast¢pnie nalezy zwa-
zy¢ go z doktadnoscig do 0,1 mg i zamocowaé w poto-
zeniu poziomym w uchwycie specjalnym. Stanowiske
badawcze nalezy dokladnie oczyscié oraz napetnié
zbiornik olejem napgdowym I Z-35 wg PN-67/C-96048.

2.2.1.4. Wykonanie badania. W ciggu jednej godziny
nalezy w ukladzie zamknigtym stanowiska przettaczac
olej napgdowy przy 20% nominalnym strumieniu objg¢-
tosci. Po wylaczeniu pompki nalezy przez otwdr oczysz-
czajacy rozpyli¢ do wnetrza uchwytu specjalnego okoto
0,1 I eteru naftowego technicznego wg PN-74/C-96019
w celu splukania osadzonych na $ciankach zanieczysz-
czen, potem wyjaé filtr pomiarowy, potozy¢ go na bibu-
le do sgczenia i suszy¢ przez kilka minut w temperatu-
rze otoczenia. Nastgpnie umiesci¢ filtr w suszarce
Petriego, suszy¢ jak w 2.2.1.3 1 zwazy¢ z doktadnoscia
do 0,1 mg. Dopuszcza si¢, w przypadku uzgodnienia

pomiedzy stronami, stosowanie innych metod badan.

2.2.1.5. Wynik badania. W wyniku badan nalezy po-
da¢ masg¢ zanieczyszczen wymytych z filtru badanego
jako roznicg mas filtru pomiarowego po i1 przed bada-
niem. Jako wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczna
pomiaréw dla trzech filtrow.

2.2.2. Badanie szczelnosci filtru nalezy przeprowadzié
na stanowisku wg rys. 2 w zbiorniku z wodg o tempera-
turze 20 +£5°C. Filtr powinien mie¢ zablokowane wyj-
scie, a do wejScia doprowadzone sprezone powietrze
o ci$nieniu ustalonym dla danego typu filtru. Filtr
powinien wykazywac taka szczelnosé, aby pod dziata-
niem spr¢zonego powietrza w ciggu | min nie wydzie-
laty si¢ pecherzyki powietrza.

BN=79/1341-T0=-Z]

Rys. 2. Schemat stanowiska do badania szczelnosci filtru
I — zbiornik wody, 2 — woda, 3 — uchwyt do umocowania, 4 — ba-
dany filtr, 5 — przewdd, 6 — manometr, 7 — doprowadzenie sprezo-
nego powietrza 3

2.2.3. Badanie szczelnosci wkladu filtracyjnego nalezy
przeprowadzi¢ na stanowisku wg rys. 3. Namoczony
w alkoholu etylowym wktad nalezy umiesci¢ w zbior-
niku. Zbiornik napethié alkoholem tak, aby jego po-
ziom byl wyzszy o 10 mm od gornej krawedzi wkiadu.
Do wkiadu filtracyjnego nalezy doprowadzié¢ spr¢zone
powietrze. Obracajac powoli wktad z prgdkoscig 2,5
obr/min obserwowac i zanotowac ci§nienie, przy kto-
rym powstanie pierwszy pecherzyk na zaktadce i na pli-
sach. Zwigkszy¢ ci$nienie powietrza, az wystapi pgche-
rzykowanie na catej powierzchni wktadu filtracyjnego.
Zanotowa¢ warto$¢ tego ci$nienia. r

Srednice d, w m, nieszczelnoéci (poru) obliczyé wg
WZOoru

d = iz_ (I)
D
w ktoérym:
¥ — napigcie powierzchniowe cieczy testowej, N/m,
p — ciSnienie powietrza przy powstaniu pg¢cherzy-
ka, Pa.
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Rys. 3. Schemat stanowiska do badania szczelnodci wkiadu
’ filtracvjnego
I --- fiitr powietrza, 2 — zawdr, 3 — zawor regulacyiny, 4 — bezpie-
cznk cieczowy, 5 — badany wkiad filtracyiny, § — manometr rozni-
COWY.
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2.2.4. Badanie charakterystyki hydraulicznej

2.2.4.1. Metoda badania polega na pomiarze wartosci
spadku ci$nienia Ap na wktadzie filtracyjnym lub fil-
trze kompletnym cieczy testowej o ustalonej lepkosci
i réznych wartosciach strumienia objetosci Q.

2.2.4.2. Stanowisko badawcze. Charakterystyke hy-
drauliczng filtréw bocznikowych nalezy badaé¢ na sta-
nowisku wg rys. 4, a filtrow petnoprzeplywowych na
stanowisku wg rys. 5.
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Rys. 4. Schemat stanowiska do badania charakterystyk filtrow
bocznikowych
! — zbiornik gléwny o pojemnosci 10 | z urzadzeniem grzejnym

i termostatem, 2 — dozownik zanieczyszczen, 3 — pompa srubowa

z silnikiem elektrycznym, 4 — zbiornik pomiarowy do cechowania

przeptywomierza, 5 i 6 — zawory regulacyjne, 7 — termometr zegaro-

wy sterujgcy termostatem, 8 — mieszadto mechaniczne, 9 — mano-

metr precyzyjny 0 -+ 0,6 MPa o dokladnosci 5 kPa. 10 — badany filtr,

11 — przeplywomierz, /12 — zawor trojdrozny, /3 — zawor odcinajy-
cy do pobierania probek oleju ze zbiornika gléwnego.

Do badan filtréow puszkowych nalezy stosowac do-
datkowo uchwyt wg schematu przedstawionego na rys.6
Temperatura cieczy testowej w zbiorniku gtéwnym sta-
nowisk powinna by¢ regulowana z doktadno$cig +2°C,
a przeptywomierz powinien zapewni¢ doktadno$¢ pomia-
ru +1%.

2.2.4.3. Ciecz testowa. Jako ciecz testowa nalezy sto-
sowac olej silnikowy o lepkosci kinematycznej 24 mm?/s
(cSt). Zaleca sie stosowaé¢ dodatkowo olej o lepkosci
500 mm?/s (cSt). Gatunek oleju pozostawia si¢ do
uzgodnienia miedzy wytwoércg i odbiorcg filtru.

W czasie badan temperatura cieczy nie moze przekra-
cza¢ 100°C.

9
S ol
2 5 # BT | i,

\N
o
~J

h ’Hil
N

T

i

T
!

.'

Rys. 5. Schemat stanowiska do badania charakterystyk petnoprzeply-
wowych filtréw oleju
! — zbiornik gfowny z urzadzeniem grzejnym i termostatem, 2 — do-
zownik zanieczyszczen, 3 — pompa $rubowa z silnikiem elektrycznym,
4 — zbiornik pomiarowy do cechowania przeptywomierza,
5 i1 6 — zawory regulacyjne, 7 — termomeltr tarczowy sterujgcy ter-
mostatem, § — mieszadto mechaniczne, 9 — manomelr tarczowy
0 = 6 MPa o dokiadnosci 5 kPa, /0 — badany filtr, // — przeptywo-
mierz, 12 — zawér trojdrozny, 13 — zawdr do pobierania probek ole-
ju ze zbiornika gléwnego, 14 — zawory regulacyjne, 15 — manometr
réZnicowy rteciowy.

2.2.4.4. Przygotowanie do badania. Filtr, stanowisko
i ciecz testowa powinny by¢ czyste. Oznacza to brak
wykrywalnego wzrostu spadku ci$nienia na filtrze przy
przettaczaniu nominalnego strumienia objgtosci w ciagu
5 min. Na stanowisku nalezy zamontowac filtr nieu7y-
wany, a do zbiornika zala¢ olej. Nastgpnie przetlaczac
olej przez stanowisko w uktadzie bocznikowym, tzn.
z pominieciem filtru przy ciggtej pracy mieszadia i czy-
nnym ukiadzie ogrzewania zbiornika. Po osiggnigciu
stabilizacji cieplnej uktadu nalezy przettaczaé olej przez
filtr strumieniem wynoszacym 50% wartosci nominal-
nej. Réznica temperatur oleju w zbiorniku i w strudze
powrotnej nie moze by¢ wigksza niz 5°C. Po powtdr-
nym uzyskaniu stabilizacji nalezy przystapi¢ do pomia-
row.

2.2.4.5. Wykonanie badania. Pomiar spadku ci$nienia
na filtrze i wktadzie filtracyjnym powinien by¢ wykona-
ny przy wylaczonym mieszadle dla przynajmniej czte-
rech (pozadane jest osiem) réwnomiernie wzrastajg-
cych przeplywow, mieszczacych si¢ migdzy 10% a 110%
warto$ci nominalnego strumienia objgtosci.

Cisnienie za filtrem dla filtrow pelnoprzeptywowych
nie powinno wynosi¢ mniej niz 10 kPa, a dla filtrow
bocznikowych powinno by¢ bliskie lub rowne zeru.
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z elementy filtracyjnego

Rys. 6. Uchwyt do filtrow puszkowych !

2.2.4.6. Wyniki badan nalezy podaé graficznie wg
rys. 7.

ap § MPa

4p=03MPg

Filtr pelnoprzeplywowy

O,
L /min
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Rys. 7. Charakterystyka hydrauliczna filtru

2.2.5. Badanie kumulatywnej skutecznosci filtracji
i trwalosci filtru

2.2.5.1. Metoda badania polega na pomiarze masy
zanieczyszczen zatrzymanych na filtrze, przez ktory
przettacza si¢ olej w obiegu zamknigtym oraz pomiarze
spadku ci$nienia (lub strumienia objetosci) w funkcji
czasu trwania badania.

/
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L
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oraz lacznik 2

2.2.5.2. Aparatura, przyrzady, ciecze i zanieczyszczenia
testowe '

a) Stanowisko badawcze dla filtréow boczniko-
wych wg rys. 4, dla filtrow pelnoprzeptywowych —
wg rys. 3.

b) Ciecz testowa — olej silnikowy, dla oczyszczenia
ktdrego przeznaczony jest filtr lub olej silnikowy Sele-
ktol SC SAE 20W/30 wg PN-75/C-96091, jesli nie uzgo-
dniono inaczej.

c) Zanieczyszczenia testowe — mieszanina o skladzie
masowym: 80% sadza i 20% tlenku zelaza Fe;0s,
o skladzie granulometrycznym podanym w tabl. 1.

d) Wiréwka laboratoryjna typ WE2, WE6 lub WLI15

¢) Waga laboratoryjna o dokiadnosci 0,1 mg.

f) Benzyna do ekstrakcji III wg PN-56/C-96022.

g) Mieszadlo laboratoryjne.

h) Suszarka laboratoryjna.

1) Kolby stozkowe 0,25 1.

J) Saczki o porowatosci 0,8 um (bibuta Whatman
541).

2.2.5.3. Przygotowanie do badania. Do zbiornika gt6-
wnego nalezy zala¢ ciecz testowa w nast¢pujacych ilo-
$ciach:

— dla filtréw bocznikowych — 10 1,

— dla filtréw pelnoprzeptywowych, w zaleznosci od
nominalnego strumienia objetosci badanego filtru —
wg tabl. 2.
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Tablica 1
Sredni t stki
recdnica Zas f';ﬂ;za Hge 2,00 | 2,50 3,18] 4,00) 505 6,35| 8,00(10,00]12,60] 16,00} 20,00]2540{ 31.80] 40,00
x?
_— min 45 70 83 92 95,5 197 98,6 199.4 199,7 199,90199,97 | 99,98]100
Uddal flofsiowy max 52 80 89 96 98,5 |99 996 |99.8 1999 ]99,98]199,99] 99,99] 100
czastek mniej- min 70 90 95 97 98,5 199,2 99,5 199,70]99,88199,97 99,99 |100
F€203
szych od 4., %
max 82 94 98 99 99.5 1998 99,9 |99,92]99,98]99,99}99.99 }100
mieszanina min 49 76 90 96 99,0 199,6 99,8 199,91]99,95199,97]99,98 § 99,99{ 100
80% sadzy,
20% Fe,0; max 59 84 94 98 99,5 199.8 199,9 199,97199,99]199,99]99,99 | 99,99] 100
Tablica 2 petnoprzeptywowych i warto$¢ strumienia objgtosci dla
filtrow bocznikowych. Po zakonczeniu préby obliczyé
Nominalny strumiefi objgtodci Objgtodc objetos¢ oleju w zbiorniku gléwnym i nastgpnie pobrac
h : probke oleju jak podano wyzej. W pobranych probkach
do 600 10 oleju nalezy oznaczyé mase zanieczyszczen. W tym celu
ponad 600 do 1500 15 nalezy kolbe z prébka uzupehié do petna, przefiltrowang
pgz:g ;Sgg 32 iggg ;2 przezsgczek o porowatosci 0,8 um, benzyng do ekstrakcji.
ﬁonad 4300 30 Catos$¢, przez wstrzgsanie, wymieszac i przelaé z danej

Zanieczyszczenia testowe nalezy wysuszyC w suszarce
w temperaturze 105°C w ciggu 30 min. Z masy wysu-
szonych zanieczyszczen nalezy odwazy¢ taka ilosé, aby
zapewni¢ dozowanie w ilosci 0,01 g dla filtréow pelno-
przeptywowych 1 0,08 g dla filtréw bocznikowych na
|/min nominalnego strumienia objeto$ci na 100 cm?
powierzchni filtracyjnej na 30 min trwania testu. Jezeli
czas zlewania zanieczyszczonej cieczy z dozownika za-
nieczyszczeti do zbiornika gtéwnego trwa dituzej niz
30 min, nalezy wyze] wymieniong ilo§¢ zanieczyszczen
pomnozy¢ przez iloraz rzeczywistego czasu zlewania
i 30 min.

Do pobierania probek wymyc¢ 1 wysuszy¢ kolby stoz-
kowe pojemnosci 0,25 1.

Ciecz testowa w zbiorniku gtéwnym nalezy podgrzac
do temperatury 851:2°C przy czynnym miegszadle i pom-
pie przetlaczajgce] ciecz przez stanowisko z pominig-
ciem badanego filtru. Po osiggnigciu stabilizacji cieplnej
przela¢ ze zbiornika gléwnego do dozownika zanie-
czyszczen 1 | cieczy. Skierowaé nastepnie ciecz na ba-
dany filtr 1 zmierzy¢ spadek ci$nienia oraz strumien
objetoscl. Zanotowaé wartosci Ap 1 Q,. Cisnienie na
wylocie dla filtrow petnoprzeptywowych powinno by¢
nie mniejsze niz 0,1 kPa.

2.2.5.4. Wykonanie badania. Wiaczy¢ ciagle dozowa-
nie zanieczyszczen do zbiornika gtdwnego z szybkoscig
podang w 2.2.5.3. Probg prowadzi¢ w nastepujacych
warunkach przeptywowych:

— dla filtrow petnoprzeptywowych przy Q, = const
do czasu az 4dp osiggnie warto$¢ ciSnienia poczatku
otwarcla zaworu,

— dla filtréw bocznikowych przy dp = const =
= 295 kPa (3 kG/cm?) do czasu az strumien objg¢to-
ci osiggnie potowe wartosci strumienia wyznaczonego
dla danego czystego filtru, gdy dp = 295 kPa.

W czasie trwania proby nalezy co 30 min pobieraé
ze zbiornika gléwnego prébki oleju w ilosci 0,1 1 do
kolb, a co 15 min notowaé wartosé Ap dla filtrow

kolby zawsze do jednego i tego samego pojemnika wi-
rowki WE2, WE6 lub WLI5.

Przy oznaczaniu kilku probek jednoczesnie nalezy
przyporzadkowaé kazdy pojemnik wiréwki odpowied-
niej kolbie. Kolbe przemy¢ benzyna 1 popluczyny wlaé
do pojemnika. Pojemnik wirowaé przez 20 min przy
liczbie obrotéow okoto 83 na sekundg. Nastgpnie roz-
twor dekantowaé znad wydzielonego osadu.

Czynnosci rozcienczania benzyng, odwirowania i de-
kantowania powtarza¢ az benzyna przestanie si¢ zabar-
wiaé rozpuszczonym olejem. Pojemnik z osadem suszyé
w temperaturze 105°C do wuzyskania stalej masy.
Wyznaczy¢ mase zanieczyszczen w probcee jako roznice
mas pojemnika z osadem 1 pojemnika pustego; wazy¢
z dokladno$cia 0,2 mg. Dopuszcza si¢ w przypadku
uzgodnienia pomiedzy stronami, przeprowadzenie ba-
dania skuteczno$ci filtracji wg BN-72/1353-06.

2.2.5.5. Wyniki badain. W wyniku badan nalezy
przedstawi¢ w formie wykresu wg rys. 8 i rys. 9 zale-
moséci Ap = fir) lub Q = Ar) oraz ¢ = A1), gdzie ¢
oznacza czas trwania proby.

Skuteczno$¢ filtracji ¢ nalezy obliczyé, w %, wg
wzoru

G, 2
= 100 1 -
¢ ( G, - n- G, ) (
w ktorym:
G, — masa zanieczyszczen zawartych w zbiorniku, g,
VO
G, =G
j2
VP
Gp_--— masa zanieczyszen w ostatniej probce, g,
V, — objeto$¢ oleju w zbiorniku glownym po

zakonczeniu proby, 1,
V, — objgtosc oleju ostatniej pobranej probki, 1,
— masa zanieczyszczen zadozowanych w ciagu
30 min,

G

o
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n — iloraz czasu trwania testu przez 30 min,
G. — suma mas zanieczyszczen w pobranych pro-
bkach z wylgczeniem masy ostatniej probki, g

2p | (10°F0) ' .
E g 1%
QS'-{ o L g0
as I 80
07 ‘ 170
E as &0 g
505 ™ %-
:E 04 [ 0§
N E s
5" gl 103
o Lm
§ 02 g i
o1 & 10
o :
0 6 0  # R T
Czas trwania préby AN/ TA=T0-3]

Rys. 8. Wyniki badan testu trwatoéci i skutecznos$ci filtracji filtru

pelnoprze ptywowego
89" (t/min) 9 M%)
o A%
: |
D
o
N
8 b/ , -
o]
‘& g
3 | &
B p& 2! 8
= <
3 & 5
g g g
g &
gl
[ t
Czas trwania testu [min)
[BN-79/1391-T0-9]

Rys. 9. Wyniki badan testu trwalosci i skutecznosci filtracji filtru
bocznikowego

2.2.6. Badanie wytrzymatos$ci mechanicznej wktadu fil-
tracyjnego

2.2.6.1. Metoda badania polega na pomiarze wartosci
ci$nienia cieczy testowej, przy ktérym nastepuje pek-
nigcie lub deformacja elementu filtracyjnego.

2.2.6.2. Aparatura, ciecz testowa i zanieczyszczenia

a) Stanowisko badawcze wg rys. 10.

b) Ciecz testowa — olej silnikowy Selektol SC SAE
20W/30 wg PN-75/C-96091 jezeli nie uzgodniono ina-
czej.

¢) Zanieczyszczenia testowe — sadza.

2.2.6.3. Przygotowanie do badamia. Nalaé¢ oleju do
zbiornika stanowiska badawczego, podgrza¢ i utrzymy-
wac go w temperaturze 85 £2°C. Zamontowaé badany
element filtracyjny i uruchomi¢ pompe oleju w celu
uzyskania cieplnej stabilizacji uktadu. Strumien objeto-
Sci ustali¢ tak, aby spadek ci$nienia na filtrze byt nie
nizszy niz 98 kPa. ‘

BN-"19/1341-70-10
Rys. 10. Schemiat stanowiska do badania wytrzvmadoscr mechanicesng
wktadu filtracvinego
I — 7biornik cicesy testowe) 7 urzgdzeniem grzcinym. 2 — dozownik
zanicczyszezen, 3 — ponipa 7 sthmkiem clektrveznyme 4 — sbiormk
7 budanvm wkiadem. 5 — zawor bespiecsensiwa, M W — muano-
metry preeyzyjne 0 -5 2.5 MPa o dokladnosa 1O KPa. - 1 - - zawory

2.2.6.4. Wykonanie badania. Dozowa¢ zanieczyszcze-
nia testowe do zbiornika z predkoscig 10 + 15 g/min
i przettacza¢ zanieczyszczony olej przy strumieniu obje-
tosci ustalonym w 2.2.6.3 notujac spadek cisnienia na
filtrze. Probe prowadzié do momentu gwattownego
zmniejszenia spadku ci$nienia, co §wiadczy o przerwa-
niu wkiadu filtracyjnego. Probe powtérzy¢ dla trzech
wkladéw filtracyjnych.

2.2.6.5. Wynik badania. Za wynik badania nalezy
przyja¢ srednig trzech uzyskanych wartosci ci$nienia
przebicia trzech wkladéw.

2.2.7. Badanie odpornosci filtru na deformacje i wy-
trzymalosé¢ doraing

2.2.7.1. Metoda badania polega na poddaniu filtru
dzialaniu ci$nienia wewngtrznego przy zablokowanym
wyjsciu i obserwacji trwatych odksztalcen.

2.2.7.2. Aparatura i przyrzady

a) Stanowisko badawcze wg schematu na rys. 4, w
ktérym uchwyt do mocowania filtru ma zablokowane
wyjscie oleju z filtru, a manometr 9 ma zakres pomia-
rowy 0 = 2 MPa i dokladno$é¢ 10 kPa.

b) Ciecz testowa — olej silnikowy Selektol SC SAE
20W /30 wg PN-75/C-96091, jesli nie uzgodniono inacze;.

2.2.7.3. Przygotowanie do badania. Napetni¢ zbiornik
1 filtr cieczg testowa. Filtr zamontowaé na stanowisku.
Zamkng¢ zawor 6 i otworzy¢ zawor 5. Wigczy¢ pompe
1 przetiaczac olej w uktadzie bocznikowym przez 10 min.

2.2.7.4. Wykonanie badania. Otworzy¢ zawor 6, zam-
knag¢ zawor 5 i zwigkszaé ci§nienie wewnetrzne z pred-
kosciag 1 MPa/min az do osiggniecia wartos$ci ci$nienia
podanego w warunkach technicznych i utrzymywac to
ciSnienie w ciggu | min.

2.2.7.5. Wyniki badania. Po zakoniczeniu proby nie
powinno by¢ zadnych trwatych odksztatcenn obudowy
ani nieszczelnosci.
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2.2.8. Badanie odpornosci termicznej polaczen klejo-
nych wkiadu filtracyjnego

2.2.8.1. Metoda badania polega na badaniu sily odry-
wania pokryw od materiatu filtracyjnego po wygrzaniu
filtru w cieczy testowej o zadanej temperaturze.

2.2.8.2. Stanowisko badawcze, aparatura i ciecz testo-
wa ;
a) Ziornik metalowy cylindryczny o pojemnosci 40 1.

b) Zrywarka.

c) Suszarka laboratoryjna.

d) Ciecz testowa do badania filtréw silnikéw o za-
plonie iskrowym — mieszanina o skladzie objgtoscio-
wym: 95% oleju silnikowego Selektol SC SAE 20W /30
wg PN-75/C-96091 jesli nie uzgodniono inaczej oraz
5% etyliny 78 wg PN-66/C-96025. Etylina powinna by¢
poddana odparowaniu w temperaturze 130°C w ciggu
10 min. Do badania filtrow silnikéw z zaptonem samo-
czynnym — mieszanina o sktadzie obj¢tosciowym: 95%
oleju Superol CC SAE-30 wg PN-75/C-96088.03 jesli
nie uzgodniono inaczej oraz 5% oleju napedowego
I Z-35 wg PN-67/C-96048.

2.2.8.3. Wykonanie badania. Badane wkilady filtracyj-
ne zanurzy¢ do cieczy testowej i wygrzewaé w ciggu
100 h w suszarce w temperaturze 130--140°C. Ochlo-
dzone wkiady nast¢pnie poddaé prébie rozciggania na
zrywarce. Wkiad zamocowaé w zrywarce rOwnomiernie

na catym obwodzie wewng¢trznym lub zewnetrznym -

denka wkiadu. Rozcigganie prowadzi¢ z predkoscig
20 mm/min. Zanotowa¢ warto$¢ sity zrywajacej pota-
czenie klejone.

2.2.8.4. Wyniki badan. W wyniku badan obliczyc
warto$¢ jednostkowej sity adhezji Na wg wzoru

Na = — (3)

w ktorym:
Na — jednostkowa sita adhezji, Pa,
F — sila zrywajgca polgczenie, N,
S — powierzchnia styku warstwy kleju z pokrywa,
mm?,

2.2.9. Badanie charakterystyki zaworu przelewowego

2.2.9.1. Metoda badania polega na pomiarze warto-
$ci spadku ciénienia dp, na zaworze przelewowym przy
przeptywie przez niego réznych wielkoscl strumienia
objetosci Q, cieczy testowej o zadanej lepkosci.

2.2.9.2. Aparatura, przyrzady i ciecz testowa

a) Stanowisko do préob — wg rys. 5.

b) Uchwyt specjalny do zamontowania badanego za-
woru przelewowego.

¢) Cylinder pomiarowy 2 1.

d) Sekundomierz.

e) Ciecz testowa — wg 2.4.3.

2.2.9.3. Przygotowanie do badania. Zamontowa¢ na
stanowisku badany filtr. W przypadku filtru z wymie-
nnym wkladem filtracyjnym i zaworem przelewowym
zamontowanym w obudowie filtru nalezy na stanowis-
ku zamontowaé obudowg filtru z zaworem, a zamiast
wktadu filtracyjnego umiesci¢ element nieprzepuszczal-

ny o takich samych wymiarach. W przypadku filtrow
typu puszkowego nalezy wymontowa¢ zawOr przelewo-
wy i umieéci¢ go w specjalnej obudowie. Konstrukcja
takiej obudowy powinna by¢ uzgodniona pomigdzy
producentem a odbiorcg filtru. Ciecz testowg w zbior-
niku podgrzewa¢ do zadanej temperatury przy czynnym
mieszadle i pompie przetlaczajacej olej w ukfadzie bo-
cznikujacym. Po uzyskaniu stabilizacji cieplnej uktadu
skierowaé strumien wynoszacy okoto 509% strumienia
nominalnego na badany filtr i ponownie doprowadzi¢
do stabilizacji cieplnej. Zamknga¢ nastgpnie zawdr do-
prowadzajacy olej do filtru i zlaé olej z elementow sta-
nowiska za filtrem przy czynnej pompie przetlaczajace]
olej w ukladzie bocznikujacym.

2.2.9.4. Wykonanie badania. Zwigkszac¢ powoli ci$nie-
nic oleju doprowadzonego do badanego zaworu do
wartosci o 10% nizszej od minimalnego ci$nienia otwar-
cia ustalonego w dokumentacji filtru. Od momentu
uzyskania tego ci$nienia zmierzy¢ w ciggu 30 s ilos¢
oleju, ktéra wycieknie przez zawér do przygotowanego
cylindra pomiarowego. Zwigkszajac nastgpnie strumien
Q, do wartosci 110% nominalnego strumienia @, mie-
rzy¢ spadek ci$nienia na zaworze. Pomiar wykonac dla
oémiu réwnomiernie roztozonych wartosci strumienia
w czasie jego wzrostu do wartosci Q,. W czasie adczytu
wielko§é strumienia powinna by¢ utrzymana przynaj-
mniej w ciggu 10 s na tym samym poziomie. Pomiary
przeprowadzié¢ ponownie w sposob jak wyzej przy
zmniejszajacym sie strumieniu. Serie pomiaréw nalezy
wykonywa¢ dla olejéw o lepkosci 24 mm’/s. Zaleca si¢
stosowa¢ dodatkowo olej o lepkosci 500 m®/s. Jezeli
podczas badania wystgpuje hatas, nalezy zanotowac
wartosci Apz 10Q,, przy ktorych zjawisko to wystgpuje.

2.2.9.5. Wyniki badan nalezy podaé¢ w postaci wykre-
su wg rys. 11

Apzmax

oy L D e — -
(10° Fa) '

I
..... |
1
|

..
118, (L/min)

Rys. 11. Wyniki badan charakterystyk zaworu przelewowego
1 — przy zwigkszaniu Q,, 2 — przy zmniejszaniu ¢, 3 — emitowanie
hatasu, Ap, min — minimalne ci$nienie otwarcia zaworu, Qp —
wartoéé strumienia objetosci dla Ap, .. Ap, .. — dopuszczalny
maksymalny spadek ci$nienia dla {),.

2.2.10. Badanie skutecznosci dziatania zaworu zwrot-
nego |

2.2.10.1. Metoda badania polega na pomiarze ilosci
cieczy testowe] wyplywajacej przez zawdr zwrotny przy
okreslonym cis$nieniu. Badaniom wg tej metody podle-
gaja tylko filtry pelnoprzeptywowe puszkowe.
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2.2.10.2. Aparatura i przyrzady

a) Stanowisko pomiarowe wg rys. 12.

b) Sekundomierz.

¢) Ciecz testowa — olej o lepkosci 24 mm®/s (cSt).

1

2 S
o

5 =

[BN=-T79/1341-70-121

Rvs. 12. Schemat stanowiska do badania skutecznosci dzialania za-
WOru Zwrotnego
! — sbiornik oleju o objetosei 2 1, 2 — rurka, 3 — uchwyt do moco-
wania filtru uszczelnienia wyjscia, 4 — badany filtr, 5 — cylinder po-
miarowy o pojemnosei 0,1 L

2.2.10.3. Przygotowanie do badania. Badany filtr za-
montowaé¢ w potozeniu poziomym i napetni¢ zbiornik
olejem o lepkosci 24 mm’/s (cSt).

- 2.2.10.4. Wykonanie badania. Napeni¢ filtr cieczg
testowg w pozycji pionowej przez krociec wylotowy,
ustawi¢ filtr w pozycji pomiarowej i uzupetni¢ poziom
“cieczy w zbiorniku tak, aby odlegtos¢ pomiedzy zwier-
ciadlem cieczy i gorng powierzchnig filtru wynosita
0,3 m. Podstawi¢ cylinder pomiarowy 1 wlaczy¢ se-
kundomierz. Po uptywie 1 h zmierzyé ilo§é cieczy,
ktéra wyciekta z filtru.
2.2.10.5. Wyniki badan. Tlo$¢ cieczy, ktéra wyciekla
z filtru powinna by¢ mniejsza od okreslonej w do-
kumentacji filtru.
2.2.11. Badanie odpornosci na drgania
2.2.11.1. Metoda badania polega na obserwacji zmian
filtru po poddaniu go dziataniu drgan o okres$lonych
parametrach.
2.2.11.2. Aparatura i przyrzady
a) Wstrzgsarka.
b) Stanowisko pomiarowe wg rys. 13.

Rys. 13. Schemat stanowiska do badania odpornosci na drgania
/ — zbiornik oleju z termostatem i plaszczem grzejnym, 2 — pompa
¢ silnikiem elektrycznym, 3 — zawory regulacyjne, 4 — manometr
precyzyjny 052 MPa o dokiadnosci 10 kPa, 5 — badany filtr.
6 — wstrzgsarka, 7 — przewody clastyczne, § — rury metalowe.

c) Ciecz testowa — olej silnikowy Selektol SC SAE
20W/30 wg PN-75/C-96091, jesli nie uzgodniono ina-
czej.

2.2.11.3. Przygotowanie do badania. Do zbiornika
stanowiska zala¢ 10 | cieczy testowej i pogrzaé ja do
temperatury 85 +2°C. Zamontowac¢ badany filtr 1 uru-
chomi¢ pompe oleju. Przettaczaé¢ olej w ciagu 10 min
w celu podgrzania stanowiska 1 filtru.

2.2.11.4. Wykonanie badania. Filtr zamocowaé na
wstrzgsarce tak, aby kierunek drgan byl prostopadly
do osi filtru. Ustali¢ ci$nienie oleju w filtrze réwne
1 MPa. Wilaczy¢ wstrzagsarkg. Parametry drgan — do
ustalenia migdzy wytworcg i odbiorcg filtru, w zalez-
nosci od typu filtru.

Badanie prowadzi¢ w ciggu 8 h. Po zakonczeniu
cyklu pracy na wstrzasarce poddaé filtr badaniom
szczelnosct wg 2.2.2 a element filtracyjny — badaniom
wg 2.2.3.

2.2.11.5. Wyniki badan. W trakcie badan na wstrza-
sarce 1 po ich zakonczeniu nie moga wystapi¢ pgknigcia
lub trwate odksztatcenia. Po badaniach wg 2.2.212.2.3
filtr 1 wkiad powinny by¢ szczelne.

KONTITEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Lotnictwa, Warszawa

2. Normy zwigzane
-PN-74/C-96019 Przetwory naftowe. Eter naftowy techniczny
PN-56/C-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji
PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. Paliwa silnikowe benzynowe
PN-67/C-96048 Przetwory naftowe. Oleje napedowe
PN-75/C-96088.03 Przetwory naftowe. Oleje silnikowe Superol. Oleje
Superol typu CC
PN-75/C-96091 Przetwory naftowe. Olej silnikowy wielosezonow\

Selektol SC SAE 20W/30
BN-72/1353-06 Silniki samochodowe. Filtry oleju bocznikowe

3. Dokumenty miedzynarodowe
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DOHUILTPLI ¢ PAIBTPYIOLIUM 3JIEMEHTOM JJIsi OYMCTKM Macna. Tex-
HUYeCKHE TpeOoBaHHA. MeToabl MCHBITAHHH

4. Autor projektu normy — dr inz. K. Baczewski — Wojskowa
Akademia Techniczna, inz. T. Bogiel — Instytut Lotnictwa.
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