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NORMA BRANZOWA

BN-74

OBRABIARKI
| URZADZENIA
DO OBROBKI
METALI

Obrabiarki do mefali
Pomiar sztywnosci statycznej

frezarek wspornikowych i bezwspor-
» mkowych poziomych i uniwersalnych

Warunki i sposéb pomiaru

1522-08

o1

Grupa katalogowa V-89

WST,
1.1e Przedmiot normy, -Przedmiotem normy sg wa=-

runki i sposéb dokonywania pomiaréw sztywnosSci i
wyznaczanla wskaznikéw sztywnosci statycznej fre-
zarek wspornikowych i bezwspornikowych z ?oziomq
osig wrzeciona (frezarki poziome i uniwersalne),

1.2. Okreélenia, VWskaZnik sztywnosci statycznej
zespotu frezarki jest to wartosé ilorazu przyros-
tu sily obciazajacej i przyrostu przemieszczenia
danego zespoiu wywolanego tym obcigZeniem.

1.%. OzZnaczenia

J,, = wskaznik sztywnosci Statycznej wrzeciona
frezarek, N/pm (kG/pm),

j; - wskaznik sztywnosci statyczne] stalu fre-
zarki, N/pm (kG/pm),

- wskaznik sztywnosci statycznej belki fre-

zarki, N/pm (kG/pm),

sita obciazajaca, N (kG),

P - najwiecksza silts obecigzajgca w badaniach

sztywnosci statycznej, N (kG),

AP - przyrost obciazenia, N. (kG),

Af - przyrost przemieszczenia odpowiadajgcy
przyrostowi sity obcigzajgqcej o AP ,pm,
Afu; - przyrost przemieszczenia wrzeciona, pm,
Af - przyrost przemieszzzenia stoiu, pm,

b T przyrost przemieszczenia belki, pm.

1.4, Normy zwiazape
PN-71/M-69171 Przyrzady i uchwyty. Trzpienie fre-
zarskie diugie
BN-73/1522-01 Obrabiarki do metali.
runki pomiaréw sztywnosci

Ogélne wa=
statyczne]

2. ZASADY DOKONYWANTIA POMTAROW

2.1. Zakres badan, Badaniom sztywnosci statycz-
nej podlegajg zespoly wrzeciona i stolu, a takize
w badaniach prototypéw zespoly wspornika i belki.

2.2. Wywieranie obciazenia, Badane zespoly ob-
cigza sie silg wywierang miedzy stotem a trzpie-
niem mocowanym we wrgecionlie frezarki i przecho-
dzacg przez o$ obrotu wrzeciona, Sila obciazajaca
skierowana jest pod katem 37° do powierzchni sto-

fmax'- przemieszczenie Tbadanego zespoiu pod tu, przy czym pionowa ptaszczyzna dziastania sity
dzialaniem maksymalnej sity obcigzajgcej, tworzy z kierunkiem wzdluZnego przesuwu stotu kat
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Rys. 1

Instytut Obrobki Skrawaniem
U5*°"°W'°M przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Obrabiarkowego PONAR dnia 20 marca 1974 r.
joko norma obowigzuijgca w zakresie czynnosci okredlanych normq od dnia 1 lipca 1974 r.
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2 Ny BN=74/1522-08

Punkt przylozenia sily obcigqiajgqcej do trzple-
nia powinien Znajdowaé sie w odlegto$ci I od koh-
ca wrzeciona (rys. 2). Wartosci | w zaleznosci od

szerokosci stolu podano w tabl. 1.
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oiaZenia, Do przenoszenia ‘obciqzeni.a nalezy st0g0=
‘wa¢é specjalne tulejki (pseudofrezy) wykonane zgod-
BN=-73/4522-1,

nie z wymaganiami mocowane na
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Tablica 1
Szer’okoéé stolu, mm 250 320 400 500
C lmm £2% 200 250 315 400
Kierunk jaréw pr szcgell, Zasadni-

czym kierunkiem pomiaru przemieszczen badenych ze-
spotéw jest kierunek piohowy. Dodatkowymi kierun-
kami sg kierunki poziome, 2zgodne =z kierunkami
przesuwéw stoiu (przesuwu wzdlutnegB 1 popreecz-
nego). Jako dodatnie kieruﬁki przemieszoved ze~
spoléw wrzeciona i belkl przyjmuje si¢ przemiesz-
czenla zgodne ze zwrotem rzutu sily obciagzajace]
na kierunki pomiaru prrzemieszczed, natomiast dla
zespotu wspornika - zwroty przeciwne (rys. 2).

2:4. Baza pomiarowa, Bazg pomiarowg do pomiaru

przemieszczeh sg pionowe prowadnice na korpusie
obrabiarki na wysokosci powierzchni stolu.

3, OPRZYRZHDOWANIE POMIAROWE

Urzadz obcigs ze powin-
ny umozliwiaé obecigienie badanych zespoidéw =zgod-
nie z 2.2 niniejszeJ, normy i powinny speiniaé wy-
magania BN-73/1522-01.

. . Przyrz do jar r zozel o]

uchwyty, Do pomiaru przemieszczel naleiy stoso-

waé czujniki zcbate zegarowe wg BN-73/1522-01 p.

2.2. Uchwyty czujnikéw powinny speiniaé¢ wymagania
BN=73/1522-01 p. 2.2 d).

trzpieniu frezarskim-PTFe Wg. PN=71/M-60171 jak
frezy walcowe. Ksztalt tulei przedstawiono na rys.
3, a wymiary podano w tabl. 2,
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Rys. 3
Tablica 2
Srednica wspéipracu- ;
_ Jacego trzpienia, mm| 22 27 ‘32 4o 50
$rednica otworu d (H7)
mm 22 27 32 40 50
Srednica zewnetrzna
D, mm 5o | 63| 8o | 100 425
Diugosé tulejki L, mm | 49 50 63 70 90

4, PRZYGOTOWANIE OBRABIARKI DO BADAN
4.1, Wymagania ogélne, Obrabiarka poddana bada-

niom sztywnosci statycznej powinna speiniaé ﬁym&-
gania zawarte w BN-73/1522-01 p. 2.1.
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4,2, Polozenie zespoléw obrabiarki w czasie ba=

dan, Przesuwne elementy i zespoly obrabiarki na-
lezy ustawié w polozeniu pomiarowym, nadajac im
ruch przeciwny do kierunku dodatnich przemiesz=-
¢zeh, Stér powinien zpajdowaé sie w srodkowym po-
tozeniu przesuwédw wzdiuiznego i poprzecznego. Pio-
nowe pozizoZenie stoiu lub wrzeciona Jest potozeniem
zalesnym od stosowanego urzadgenia obciqzajqoego,
przy czym odlegiosé powlerzchni stolu od osi
wrzeciona nie moze byé wieksza niz szerokosé sto-
Iu, Belka powinna byé¢ wysunieta nad stét i zablo-
kowana. Na trzpieniu nalezy zamocowaé tuleje w
takim potozeniu, by gniazdo na jej stozkowej czeb-
ci byto w odlegloéci ! mm (tabl. 1) od czola
wrzeciona (rys. 3). Trﬁpieﬁ podpiera sie podtrzym-
kg, przy czym okular podtrzymki powinien znajdo-
waé¢ si¢ w odlegloéci 21 od czoia wrzeciona. W
przypadku koniecznosci zastosowania innego poio-
zenia zespoléw, -nalezy zanotowaé to w protokole
pomiarowym.

5, PRZEPROWADZANTIE BADANW

5:1, OkreSlenie wielkoSci najwigkszego obcigse=
Eig; Wartos¢é maksymalnej sily obeigZzajgcej przyj-

mowaé¢ nale2y wg danych zawartych w tabl. 3.

Tablica 3
ielkosé obrabiarki 25 32 40 50
| ¥ | 10000 | 14000 | 20000 | 28000
Prax ke | 1000 | 1400 2000 2800
5:2s Obcigzanie zespolbw, Wszystkie badane =ze-

spoly frezarki obcigza si¢ jednoczeinie wywiera-
Jac obcigzenie miedzy stolem frezarkl a trzpie-
niem mocowanym we wrzecionie 1 podpartym pod~
trzymkg, zachowujgo kierunek dzialania sity
cigzajgce] wg 2.2 i poloZenie zespoilw wg 4.2 ni-

niejsze]j normy.
Punkty. u

© 543.1. Przemiesgzczenia wrzecions, Mierzyé nale-

%y przemieszozenia w kierunku pionowym, & dodat~
kowo W kierunku poziomym réwnolegiym do kierunku
wzdiuznego przesuwu stoiu, przy czym punkt przy-
2ozenia kodcéwki mierniczej czujnika powinien

4

Ize szczZen

znejdowaé sig¢ na cylindrycznej powierzchni w od-

legtosci 10 mm od jego czota. W przypadku przesu-
niecia punktu pomiarowego, nalezy jego polozenie
okreslié w protokole pomiarowym.

5,%,2, Przemieszczenia stolu, Podstawowym kie-

runkiem przemieszczen stolu Jest kierurek piono-
Wy, przy czym punkty przylozenia kohcéwek mierni-
czych czujnikéw powinny znajdowaé si¢ w plonowe]
plaszczyZnie przechodzgcej przez of obrotu wrze-
ciona w odlegloéci 10 mm od bocznych krawedzd sto-
tu (rys. 3). Dodatkowo dokonuje sig pomiaru prze-
mieszczeh w kierunku poprzecznego przesuwu sto-
' 1u umieszczajge czujnik w tej same] plaszozyinie
w odlegtosci 10 mm od gérnej powierzchni stotu.
5.3.3. Przemisszczenia belld . Przemieszczenia belldi mie-
T7yé nalesy w kisrunkach pionowym i dodatkowo w po-
ziomym réwnolegiym do kierunku wzdiuinego przesu-

~ predko$ci obrotowe].

ob=

wu stolu, przy czym punkty przyioZenia  kohcébwek
mierniczych czujnikdéw powinny znajdowaé sie w od-
legloscl nie wiekszej niz 10 mm od narofa przekro-
ju belki, piaszczyzng pionowg prostopadig do osi
wrzeciona oddalona od czola wrzeciona o 21 - 20 mm .
po stronie przeciwnej niZ dziale sila obcigzajgca
(rys. 3). Jezeli istnieje koniecznoéé przesunie-
cia punktéw pomiarowycb, nalety +to zaznaczyé w

- protokole,

5¢3.4, Przemieszczenia wggorg;gg..Przemieszcze-

nia wspornika mierzyé nalezy w kierunku pionowym, _
przy czym punkt przylozenia koncéwkl miernicze]
czujnika powinien znajdowaé sie na gérnej pozio=
mej powierzchni wspornika na piaszczyinie piono-
we] przechodzgce] przez o$ obrotu wrzeciona w od-

legtoscl 21 -«29 mm od czola wrzeciona.

S.4. Przebieg pomiaru, Przed rozpoczgciem ob-

cigZenia nalezy wrzeciono zablokowaé przed obro-
tem (dopuszcza sie Jedynie blokowanie tylnego
kofica wrzeciona) lub sprzegnaé go % kotami zeba-
tymi napedu w sposéb odpowiadajacy Jjego najnigszej
Zablokowaé naleZy roéwniesz
st6 w kierunkach pionowym i poprzecznym przez za~
cisnigcie odpowiednich zaciskéw, a nastepnie do=-
konaé obcigzenia wste¢pnego. Pozostale czynniki wy-
konuje si¢ zgodnie z BN-73/1522~01 ps 3.2,

6, PRZEDSTAWIENIE WINIEOW IQEIAROW PRZEMIESZCZEE
Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw prze-~

mieszczed w poszczegdlnych punktach pomiarowych,
nalezy obliczyé wartosci srednie zgodnie z BN-73/
1522-01, pe 4.2, @ nastepnie sporzgdzié wykresy
przemieszczen wrzeciona, stoiu, belki, wspornika
W8 Pes 4.3 poprzZednio wymienionej normy,

7, WYZNACZANIE WSKAZNIKA SZTYWNOSCI STATYCZNEJ

Z2:1. Postanowienia ogélne, Wskaznikl sztywnosci
statyczne] oblicza sig zgodnie  z wymaganiami
BN-73/1522-01 p. 4.4 dla podstawowych punktéw po- .
miarowych.

2.2, Wskasniki sztywnosci statyoznel zespoléw,
Wyrétnia sie wskafniki sztywnosci nastepujacych
gespolows '

- wrzeciona (dla frezarek wapornikowyoh) iwrze-
ciennika (dla frezarek bezwspornikowych) wyznecze-
ny w N/pm (kG/pm) ze wzor%AP

-_—————

J
w Af1b
przyjuujac przemieszczenla pionowe wrzeclonaj
- stolu, wyznaczony w N/pm (kG/pm) ze wzoru
AP
, Af,
za Af, przyjmowaé nalezy przyrost prrzemieszczef
pionowych w punkcie bardziej odlegiym od ozota
wrzeciona,
- belki, wyznaczaeny w N/pm (kG/pm) ze wzoru
j AP
b~ Af,
prZyamujqo przemieszczenia pionowe belki,
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