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i. WSTEP

1,1. Prredmiot mnormy, Przedmiotem normy sg o-
&6lne warunki dokonywania pomiardéw sztywnodol sta-

%tyoznej obrabiarek w celu wysznaozenis wakaZnikéw
sztywnodel statyogznej, obejmijace rdéwnies wymaga-
nia dla przygotvwania obrablarek do pomiaru, urzy-
dzeh obeigzajgoych 1 pomiarowych. Szosegdlowe wa-
runki dokonywania pomiaréw okre$laja normy dla
poszczegélnych rodzajdéw obrabiarek,

1.2, OkreSlenia, Wekatnik sztywnodci statyczne] obrabiar-

ki lub jej zespolu - iloraz prgyrostu wielkodci ob-
~clgzenia, w postacl sity ludb momentu, i przyrostu

wielkodci przemieszozenia przez nie wywolanego.

Wartosé wskaznika sztywnosdcl statyosnej (j) ob-
licza sig:

w niutonach na mikrometr lub kilogramach=~sily
na mikrometr ze wzoru

_ AP
Af

w niutonometrach na mikrometr lub kilogramach=

=sity razy metr na mikromeir ze wzoru

_AM
-5

w niutonometrach na radian lub kilogramach-sily
razy metr na stopied ze wzoru

w ktéryoch:
AP - przyrost sily oboizszajgoej, N (kG),
AM - przyrost momentu oboigsajgcego, N-m (kG-m),
Af - przyrost przemieszczenia liniowego, Jam,
Ag - przyrost przemieszczenia katowego w radia-
nech lub stopniaoh.

1.3. Nor gwigzane
PN-68/M=~53260 Warssztatowe Srodki pomiarowe.Czuj-
niki zebate zegarowe

PN-64/M=-55650 Obrabiarki do metali. Sprawdzenie
dokladnosci. Wymagania ogdlne
BN-67/1520-04 Obrabiarki skrawajgce do metall.

0gélne warunki techniczne wykonania i odbioru

o PRZYGOTOWANIE DO BADAN

2.1. Wymagania stawiane obrabinrkom

a) Pomisry sztywnodoi statycznej powinny byéwwh
konywane na obrabiarkach preygotowanych do odbio-
ru zgodnie z BN-67/1520-01.

b) Wsegyatkie ogedoi i zespoly obrabiarki, ktére
w czasie obrébki skrawaniem =4 unieruchamiane lub
zaciskane, powimny byé przed pomiarami unierucho-
mione lub zaclsdniete. Wsgystkie czedci 1 zespoly,
ktére w czasie obrébki skrawaniem znajdujg sie w
stanie niezaciénietym, naleiy pozostawié w ozasie
poﬁiaru niezaocléniete.

¢) Wseystkie csedoi i zespoly, ktére w czasie
pomiaru naleiy przemiesszczal w celu uzyskania o-
kredlonych polozer wgglednych, powinny byé dopro-
wadgone do potoienia pomiarowego ciggiym i powol-
nym ruchem w kierunku przeciwnym do skitadowe] si-
ty, dziatajgce] na nie w czasie pomiaru.

2,2, Wymaganig_gptyozgoe oprzyrzgdowania pomia-
ZOWeHa
a) Urzadzenia obolatajace slusgoe do oboigzenia

_zespoléw powinny umozliwiaé plynne i powolne ob-

cigsenie badanego ukiadu sitg lud momentem zmie-
nisjgcym sie od zera do przyjete) wartosci maksy-
malnej, zabezpleczajgce] kierunek dziaslania oraz
punkt przylozenia sily obcigzajgce) zgodnle z wy-
maganiami norm.

b) Silomierse sluzgce do pomiaru wielkodci wy~-
wieranego oboigtenia powinny wskazywa¢c wartoscl
sily w calym zakresie obcigizenia stosowanego przy
pomiarze g bledem nie wickszym niz 5%, Zaleca
sie, by silomierze stanowily Jeden z elementéw u-
ktadu oboiggajacego. ¢

o) Do pomiaru przemieszczer kgtowych lub linio-
wych nalesy stosowal przyrzgdy pomiarowe umogli-
viajgce pomiar bezpoéredni, zgodnie z wymaganiami
PN-6i4/M=55650, Zaleca sie stosowaé znormalizowane
4rodki miernicze (czujniki zegarowe, poziomnice,
kgtomierze). Nalezy stosowaé czujniki zebate ze-
garowe wykonane w I Lklasie doktadnosci wedlug
PN-64/M~53260, przy csym do pomiaru przemieszczet:

wiekszych nig 0,1 mm dopuszcza sie stosowanie
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czujnikéw o dzialce elementarnej 0,01 mm, do po-
miaru przemieszczen mniejszych nalezy stosowaé
czujniki o wartodcl dzialki elementarnej 0,001 mm.

d) Uchwyty przyrzgdéw pomiarowych powinny byé
sztywne. Uglgcie uchwytu w punkcie zamocowanla
czujnika wywozane zmiang nacisku mierniczego czuj-
nika nie powinno przekraczaé¢ 2% wartoscl przemiesz-
czenla wywolanego maksymalng siig obelazajges.
Uchwyty powinny zabezpieczaé¢ pewne mocowanie do
bazy pomiarowej oraz dokiadne ustawienie
kéw w odpowiednich punktach pomiarowych.

e) Bazy pomiarowe do pomiaru przemieszczen o=
kreélajgq szczegbdlowe normy na wykonywanie
réw sztywnosci.

pomia~

f£) Ksztalty i wymiary elementéw posredniczgcych
w przenoszeniu obclazenia podaja normy przedmio-
towe.

Elementy powinny byé wykonane w 7 klasie doklad-
nosci, chropowatosé¢ powierzchnl roboczychR,<10 m
twardoéé 50 +5 HRC.

3., WARUNKI WYKONYWANIA POMIAROW

3,1, Wielkosci obcigsenia, Maksymalne wartosci
obecigzenia, ich punkty przylozenia i kierunki dazla-

lania okreslajg normy przedmiotowe.

3.2. Przebieg dokonywania pomiaru, Przed rozpo-
czeciem pomiaréw nalezy trzykrotnie obcigzyé
wstepnie uklad do maksymalnej warto$cl sily obcig-
2ajace] i1 nastepnie catkowicie go odciazyé. W cza-
sie 1 po zakohczeniu obcigzenia wstepnego, nie na-
lezy dokonywaé zadnych zmian poloszenia czujnikéw
i ich ukzadu wskaZnikowego. Za wskazania zerowe
przyjmuje sig wskazania czujnikéw po ostatnim ob-
clgzeniu 1 odcigzeniu wstepnym.

W trakcie pomiaréw nalesy obcigzaé ukiad kolej-
nymi silami obeigzajacymi o wartoéciach wynikajg-
cych z podzialu maksymalne] sity obciaZaJacejF}Ex
na k réwnych czedel (k>5). Dla kazdego przyrostu
APsily obclazajacej notuje sie wskazania czujni-
kéw w poszczegblnych punktach pomiarowych zardéwno
przy obcigzaniu, jak 1 odcigzaniu. Nalezy wykonad
pomiar trzykrotnie przy wzroscie obcigzania od O
do Pmax oraz przy zmniejszaniu obciaﬁeqia.od Pmax
do O.

Przemieszczenle zespoldéw obrabiarki mlerzy sig
w kierunkach zgodnych z kierunkami sk2adowych si-
1y skrawania powstajacej w warunkach obrébki, pry
czym za kierunek podstawowy przyjmuje sig kieru-
nek, w ktérym przemieszczenia wywolujg najwicksze
zmiany wymiaréw lub ksztatu przedmiotu obrabia-
nego. Zalecane punkty i kierunki pomiaru przemiess
eczet okreélajg normy szczegdlowe.

4, PRZEDSTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

4.1, Protokoly pomiarowe. Warunki i wyniki po-
miaréw przemieszczed nalesy notowaé w protokole
pomiarowym, ktéry zawiera dane dotyozgce:

- obiektu pomiaru (typ, nr fabryczny,

niektére

czujni-

dane charakterystyczne tokarki),

- urzgdzeA obelgzajgeych i1 pomiarowych,

- nazwiska wykonujgcych pomiary,

- daty przeprowadzania pomiaru, ‘

- zestawienia zmierzonych wielkoéci przemiesz-
czed w funkeji sily obcigzajaced,

- zestawlienia wartosci érednich przehieszczeﬁ,

= rozrzut pomiaiu,

- warto$ci wskaZnikdéw sztywnodci.

Wzér protokoiu pomiarowege podano w zatgoczniku
do niniejszej normy. Protokél pomiarowy traktowad
nalezy jako dokument dowodowy, stanowigcy podsta~
we do obliczenia wartoécl érednich przemieszczen,
wykonywania wykreséw i obliczer wskaznikéw sztyw-
nosci. _

4,2, Obliczenie wartodci Srednich. Wartosci
przemieszczen Srednich nalezy obliczaé jako éred-
nig arytmetyczng trzech pomiardéw. Za wartosci ze-
rowe nalesy przyjmowaé wskazania czujnika odpowia-
dajgoe calkowitemu odcigzeniu po wstgpnym obolig~
zeniu ukladu. Wyniki pomiaréw uznaje slg za przy-
datne do oceny sztywnodci, jezeli odchylenie od
wartosdci Sredniej wszystkich trzech serii pomia-
rowych nie przekracza +5%.

Otrzymane wyniki érednie nalezy zanotowaé w pro-
tokole 1 przyjmowaé za podstawg do sporzadzania
wykreséw.

4.3, Wykresy przemieszczer. Obliczone &rednie

przemieszczenia dla poszczegbélnych wartoéci sily
obciazajgce] przedstawia sie za pomocg wykresu.
Na osi rzednych nanosi sie wartodci obelgzenia w
N lub kG, na osi odcigtych wielkosecl przemieszozén
w mikrometrach. Skale wykresu nalezy tak dobrad,
aby mieécil sie on na formacie A4. Naleiy wyrai-—
nie oznaczyé krzywe obecigzenia i odc;aéenia.

Przykiad wykresu podano w zalgczniku do ninlej-
Sze} normye.

belhe Wskatnikl sztywnodcl statyoznej, Wyznacze-
nia wskaznikéw sztywnodci statycznej nalezy do-
konywaé na podstawie $rednich wartodci przemiesz-
czen lub wykreséw sporzadzonych zgodnie 2z 4.3,
przyjmujac wartosci przemieszczen odpowiadajgoe
wgrastajacemu obeclgzeniu (krzywe obeigzenia).

W przypadku gdy krzywa obclgzenia nie wykazuje
przegieé, do obliczen nalezy przyjmowaé¢ maksymal-
ng sile obcigzajges 1 odpowladajgce tej sile prze-
mieszczenie.

Jezell krzywa obeigzenia wykazuje charakterysty-
ke krzywoliniowg lub wykazu)e przeglqcla, naleiy
wyznaczaé wskazniki sztywnodci statycznej dla
przyrostéw obclgzenia odpowiadajgcych odcinkom o
stalym nachyleniu krzywej. ,

Jezeli normy przedmlotowe nie stanowlg inaczej,
nalezy przyjmowaé przyrosty obecigzenia wynoszace
co najmniej dwa przedzialy wynikajgce z podziaiu
sily obcigzajgace) na k oczesci wg 3.2,

Za wskaznik sztywnosci przyjmuje sig¢ najmniej-
8zy z obliczonych wskaZnikéw dla poszczegdlnych
przyrostéw obciazenia. Liczbe i rodzaje wskaini-
kéw sztywnoscl okreslajq normy przedmiotowe.
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Zalge z‘nik
do BN=74/1522-01 .

WZOR PROTOKOZU POMIAROWEGO

cd., tablicy

1. Czeé¢ informacyjna ' .
Punkt pomiaru
Obrabiarka
5 > _ Przemieszczenie f,
Symbol um Odchy~- j
; Wartosé sity lenia
Numer fabryczny N (kG) fred- |od war- | N/nm
. nia- [tosci |(kG/um)
Rok budowy 1 2| 3 |aryt- |éredniej
ne- %
Typ silomierza tyczna
Wielko&¢ i prazyrosty obcigzen p
n—1
P . = N(kG); AP= K(kG) : B _, .
Ustawienie zespoléw obrabiarek w .o |
czasie pomiaréw vee }3.
5 Lol
‘Nazwisko pomiarovwca ) see 3
)
P
Data pomiardw 01
Uwagi dodatkowe:
2. Tablica pomiarowa
Punkt pomiaru
Przyklad sporzgdzenia wykresu zefi w funkcji obecig-
Przemieszczenie f, j Zenia
Am )
Wartosé sity Odehy= |y /im , _ ‘
N (kG) fred- |lenia P[]
nia od war- | (kG/pum)
112 | 3 |apye- |tosci d

Sredniej = L~
me=
tyczna % » %/

®
*
[ ]
obcigzanie
h
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