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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru cisnienia z jonizacjg gazu.

Dotychczas znane sg i stosowane sposoby pomiaru ci$nienia, ktoére polegaty na jonizacji gazu
pradem termoemisji elektronowej o statej wartosci natezenia lub liniowej jego zmianie w zaleznosci od
wartosci cisnienia i pomiarze natezenia pradu jonowego, ktéry jest miarg cisnienia w badanym obsza-
rze prézni. Wadag tych sposobdw jest koniecznos¢ dostarczania mocy do katody w sposob ciagty, co
powoduje wzrost temperatury w badanym obszarze i zwieksza wptyw zjawiska desorpcji termicznej,
przez co doktadno$¢ pomiaru maleje.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 89 175 sposob rozszerzenia zakresu pomiarowe-
go prézniomierzowej gtowicy jonizacyjnej charakteryzujacej sie tym, ze przy wzroscie cisnienia, po
osiggnieciu natezenia pradu jonowego odpowiadajgcego w przyblizeniu jego gestosci granicznej,
w celu pomiaru cisnien wyzszych natezenie pradu elektronowego obniza sie stopniowo, w miare
wzrostu cisnienia czynigc to tak, aby natezenie pradu jonowego nie ulegato dalszym zmianom.

Z polskiego opisu patentowego nr 120 831 znany jest cyfrowy prézniomierz jonizacyjny, charak-
teryzujacej sie tym, ze wyjscie zrddta pradu jonowego lampy potgczone jest z wejsciem integratora
przez klucz a wyjscie zrodta pradu elektronowego jest potgczone z tym samym wejsciem integratora
przez klucz, natomiast wskaznik liczby mnoznika liczby wyktadniczej jest potaczony poprzez ukiad
pamieci z licznikiem impulséw wspomnianego licznika poprzez uktad pamieci formujacy wskaznik
ci$nienia. Cyfrowy prézniomierz jonizacyjny wedtug tego zastrzezenia charakteryzuje sie tym, ze prad
jonowy oraz prad elektronowy w stosunku do wejscia integratora sg przeciwnie spolaryzowane.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 161 409 miniaturowy prézniomierz jonizacyjny
charakteryzujacej sie tym, ze posiada podtoze krzemowe, na ktérym znajduje sie warstwa dielektrycz-
na oraz co najmniej jedna warstwa osadzana tworzaca w obszarze elektrod powtoke komory, przy
czym w powtoce znajduje sie co najmniej jeden otwor doprowadzajacy mierzong préznie do komory.

Z polskiego opisu patentowego nr 174 650 znany jest uktad stabilizacji pradu termoemisiji elek-
tronowej w komorze jonizacyjnej, zwlaszcza prézniomierza charakteryzuje sie tym, ze anoda potaczo-
na jest z wejsciem uktadu zrédta pragdowego, ktérego wyjscie potgczone jest z oporem wzorcowym
i wejsciem odwracajacym wzmachiacza operacyjnego potaczonego poprzez tranzystor z katoda przy
czym zrédto napiecia anodowego potgczone jest do uktadu zrédta pradowego, zas pomiedzy odwra-
cajacym wejsciem wzmacniacza operacyjnego a katoda wtgczona jest dioda.

Z dotychczasowej literatury znany jest sposéb pomiaru cisnienia wykorzystujacy impulsowg jo-
nizacje gazu strumieniem elektronéw — L. Szczepaniak, ,Pomiar cisnienia wysokiej prézni z wykorzy-
staniem jonizacji gazu strumieniem elektronéw”, Przeglad Elektrotechniczny, 4/ 2009, str. 178, charak-
teryzujacy sie tym, Ze cisnienie wyznaczane jest w oparciu o pomiar natezenia pragdu jonowego w jego
stanie ustalonym odpowiedzi na impuls jonizujacy. Wymaga to relatywnie duzego wspétczynnika wy-
petnienia natezenia pradu termoemisji elektronowe;.

Z japonskich opiséw patentowych nr 2000241281, nr 10213508 oraz amerykanskich nr
7,049,823 i wdrozenia 20060197537 a takze brytyjskiego patentu nr 2407699 znane sg realizacje
sposobu pomiaru cisnienia z jonizacjg gazu ale nie zapewniajg one redukcji wptywu desorpcji termicz-
nej, poniewaz moc do katody jest dostarczana w sposéb ciagty.

Istotg sposobu pomiaru cisnienia z jonizacjg gazu wywotang pradem termoemisji elektronowej,
ktérego natezenie w funkcji czasu ma ksztatt impulséw prostokatnych, a energia elektronéw jest stata
w czasie i zarejestrowanym w pamieci potprzewodnikowej przebiegiem odpowiedzi natezenia pradu
jonowego jest to, ze wyznacza sie szybko$¢ narastania natezenia impulsu pradu jonowego, a nastep-
nie mnozy sie jej warto$¢ przez statg gtowicy jonizacyjnej wyznaczong dla impulsowego trybu pracy
i otrzymany wynik dzieli sie przez amplitude natezenia pradu termoemisji elektronowe;.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zmniejsza sie moc grzewczg dostarczang do katody
i ogranicza wptyw zjawiska desorpcji termicznej na wartos¢ cisnienia w badanym obszarze, co w zna-
czacy sposob zwieksza doktadno$é pomiaru. Redukcja mocy dostarczanej do katody zmniejsza réw-
niez energochtonnos¢ przyrzadu realizujacego przedstawiony sposdb pomiaru, co jest szczegdlnie
wazne dla przyrzadéw zasilanych z baterii.

Sposdb pomiaru cidnienia z jonizacjg gazu wedtug wynalazku zostat przedstawiony w przykta-
dzie wykonania na schematycznym rysunku. Sposéb wedtug wynalazku zostat przedstawiony blizej na
przyktadzie wykonania prézniomierza, ktéry zawiera katode 10, anode 11, kolektor jonéw 12. Uktad 5
regulacji zapewnia niezalezny dobdr i stabilizacje natezenia pradu termoemisji elektronowej i napiecia
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przyspieszajacego elektrony oraz wyposazony jest w wejscie 3, stuzace do sterowania natezeniem
pradu termoemisji elektronowej, wejscie 4, stuzgce do sterowania energig elektronéw oraz wyjscie 7,
stuzgce do zasilania katody 10 i wyjscie 6 stuzace do zasilania anody 11. Na wejscie 3 podawane jest
napiecie z generatora 2 impulséw prostokatnych natomiast na wejscie 4 jest podawane napiecie ze
zrodia 1 napiecia referencyjnego. Masa 8 uktadu regulacji, jest potaczona do katody 10, zrédta napie-
cia 1 referencyjnego, generatora 2 impulséw prostokatnych oraz wyjscia stabilizatora 9 napiecia przy-
Spieszajacego jony. W wyniku jonizacji gazu pradem termoemisji elektronowej powstajg jony, ktore
docierajg do kolektora 12 jondw, ktory jest potaczony z przetwornikiem 13 prad-napiecie. Napiecie
wyjsciowe przetwornika 13, ktore jest wprost proporcjonalne do natezenia pradu jonowego jest poda-
wane na wejscie przetwornika 14 analogowo-cyfrowego. Mikrokontroler 16 rejestruje napiecie wyj-
Sciowe z przetwornika 14 analogowo-cyfrowego w pamieci 17 potprzewodnikowej. Na podstawie zare-
jestrowanego przebiegu w ukfadzie mikrokontrolera jest wyznaczana szybkos¢ narastania natezenia
impulsu pradu jonowego, a nastepnie jej warto$¢ jest mnozona przez statg gtowicy jonizacyjnej wy-
znaczong dla impulsowego trybu pracy i otrzymany rezultat jest dzielony przez amplitude natezenia
pradu termoemisji elektronowej. Wynik pomiaru wskazywany jest na wyswietlaczu 15.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb pomiaru ci$nienia z jonizacjg gazu wywotang pradem termoemisji elektronowej, ktérego
natezenie w funkcji czasu ma ksztatt impulséw prostokatnych a energia elektronéw jest stata w czasie
i zarejestrowanym w pamieci potprzewodnikowej przebiegiem odpowiedzi natezenia pradu jonowego,
Znamienny tym, ze wyznacza sie szybko$¢ narastania natezenia impulsu pradu jonowego a nastep-
nie mnozy sie jej wartos¢ przez statg gtowicy jonizacyjnej wyznaczong dla impulsowego trybu pracy
i otrzymany wynik dzieli sie przez amplitude natezenia pradu termoemisji elektronowe;.
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