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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania rury porowatej wzmocnionej nanoczgstkami
zelaza i miedzi, otrzymywanej w procesie wyttaczania porujgcego.

Wytwarzanie elementdéw z tworzyw porowatych odbywa sie w procesach przetworstwa poprzez
dodanie do tworzywa wejsciowego srodka porujacego (poroforu) o okreslonej charakterystyce rozkta-
du. Rozktad srodka porujgcego, a tym samym powstawanie struktury porowatej ma miejsce w odpo-
wiednich warunkach procesu, uwzgledniajacych rodzaj tworzywa i poroforu. Przeprowadzenie procesu
porowania wigze sie réwniez z zastosowaniem konkretnej metody przetwérstwa, co opisano w ksigzce
M. Bielinskiego pod tytutem , Techniki porowania tworzyw termoplastycznych” wydanej przez Wydaw-
nictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy s. 36-52. Proces wytwarzania rur
z litych tworzyw termoplastycznych odbywa sie za pomocg wyttaczania klasycznego przy uzyciu gto-
wicy wyttaczarskiej, nadajgcej ostateczny ksztatt. Modyfikujac tworzywo termoplastyczne srodkiem
porujacym konieczne staje sie zastgpienie tego procesu wyttaczaniem porujagcym, przy uwzglednieniu
zmiany parametréw procesu przetwoérstwa oraz dostosowanie poszczegoélnych elementow linii techno-
logicznej. Dodawany w procesie porofor moze by¢ w postaci gazu, cieczy lub ciala statego i jest zwy-
kle dodawany do tworzywa w trakcie procesu przetworstwa.

Znany jest, z opisu patentowego polskiego nr 174 773 sposdb wytwarzania struktury z termo-
plastycznej pianki z tworzywa sztucznego, zawierajacej, co najmniej 10% otwartych komorek. Komorki
majg posta¢ wieloscianu i przylegajg do siebie, przy czym zebra komérek sg w catosci zgodne posta-
ciowo. Komorki umieszczone sg w matrycy przestrzennej. Zgodnie z opisem, struktura termoplastycz-
nej pianki z komoérkami otwartymi o jednakowym ksztatcie. W rozwigzaniu tym zastosowano wytacznie
srodek porujgcy bez dodatku wzmocnienia. Brak jest réwniez informacji o charakterystyce rozktadu
uzytego srodka. Porowata struktura powstaje w matrycy, co wskazuje na zastosowanie metody prze-
tworstwa chemiczno-fizycznego.

W opisie patentowym polskim nr 194 169 zaprezentowano sposdb wytwarzania wielowarstwo-
wej rury kompozytowej, zawierajgcej przewod wewnetrzny, pierwszg warstwe kleju, metalowg warstwe
posrednig, drugg warstwe kleju oraz zewnetrzng warstwe z tworzywa termoplastycznego. W rozwia-
zaniu tym zastosowano sztywne tworzywo termoplastyczne, za$§ warstwa metalu ma posta¢ tasmy.
W prezentowanym opisie, zadna z warstw nie jest porowata, za$ rura wytwarzana jest dwiema meto-
dami, poprzez taczenie klejem rozpuszczalnikowym lub zgrzewana termicznie.

Znany jest, z opisu patentowego polskiego nr 205 840 sposdb wytwarzania wielowarstwowe;j ru-
ry kompozytowej z tworzywa sztucznego. W prezentowanym rozwigzaniu rura wytwarzana jest z tasm
z tworzywa sztucznego, tagczonych za pomocg lutowania z wykorzystaniem promieniowania laserowe-
go w podczerwieni.

Poszczegodlne tadmy zawierajg warstwe przezroczystg dla ukierunkowania promieniowania oraz
warstwe absorbujaca promieniowanie. Zgodnie z opisem, zadna z warstw tasm z tworzywa sztuczne-
go nie zawiera srodka porujgcego oraz nanoczastek metalu, brak jest réwniez informacji o rodzaju
zastosowanego tworzywa.

Znane sg sposoby wyttaczania porujgcego ksztattownikow opisane w ksigzce R. Sikory pod ty-
tutlem ,Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 164-166, jednak podstawowa cechg charakterystyczng cytowanej
publikacji jest opis procesu wyttaczania porujgcego tworzyw zawierajgcych jedynie $rodek porujacy.
W ksigzce J. Sleziony zatytutowanej ,Podstawy technologii kompozytéw” wydanej przez Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej w Gliwicach w 1998 r., strony 93-95, opisano metody wytwarzania kompozytéw
0 osnowie polimerowej, zawierajace wzmocnienie w postaci materiatbw metalowych. W wymienione;j
ksigzce prezentowane sg jedynie metody wiryskiwania i wyttaczania klasycznego, nie ma informac;ji
o mozliwosci wytwarzania ksztattownikéw porowatych z warstwag wierzchnig wewnetrzng i zewnetrzng
wzmachiang nanoczastkami metali w procesie wyttaczania porujacego.

Istotg sposobu wytwarzania rury porowatej wzmocnionej nanoczastkami zelaza i miedzi jest to,
ze do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy grzejne, potaczonego z gto-
wicg wyttaczarska, zasypuje sie mieszanine poli(chlorku winylu) plastyfikowanego w ilosci od 93,1%
do 96,5%, korzystnie 94,2% poroforu w postaci granulatu o egzotermicznej charakterystyce rozktadu
w ilosci od 0,5% do 0,9%, korzystnie 0,8%, nanoczastek zelaza w postaci proszku w iloSci
od 1,5% do 3%, korzystnie 2,5% oraz nanoczgstek miedzi w postaci proszku w ilosci od 1,5% do 3%,
korzystnie 2,5%, po czym nagrzewa sie mieszanine do temperatury w strefie pierwszej 100°C, w strefie
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drugiej 120°C, w strefie trzeciej 140°C, w strefie czwartej 140°C, za$ temperatura w glowicy wytta-
czarskiej wynosi 160°C, po uksztaltowaniu rury w gtowicy wyttaczarskiej nastepuje chtodzenie
w temperaturze 16°C, za$ predkosc¢ obrotowa slimaka wyttaczarki wynosi 60 obr/min.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie rury porowatej z warstwg ochronng wzmoc-
niong nanoczastkami zelaza i miedzi, ktéry nadat jej wkasciwosci magnetyczne.

Korzystnym sposobem wytwarzania jest rowniez zastosowana metoda wyttaczania porujacego,
pozwalajgca na jednoczesne przetwarzanie mieszanki zawierajgcej poli(chlorek winylu) plastyfikowa-
ny, srodek porujgcy oraz nanoczastki zelaza i miedzi.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest takze rozmieszczenie nanoczastek zelaza i miedzi wy-
tacznie w warstwie wierzchniej wewnetrznej i zewnetrznej rury.

Przyktad

Rura porowata zostata wykonana w procesie wyttaczania porujacego, przy uzyciu wyttaczarki
z jednoslimakowym uktadem uplastyczniajacym, gtowicy wyttaczarskiej, urzadzenia chtodzacego oraz
urzadzenia odbierajgcego. Do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy
grzejne, potaczonego z glowica wyttaczarska, zasypano poli(chlorek winylu) plastyfikowany o gestosci
1210 kg/m3 w ilosci 94,2%, porofor w postaci granulatu o egzotermicznej charakterystyce rozktadu
w ilosci 0,5%, nanoczastki zelaza w postaci proszku w ilosci 2,5% oraz nanoczastki miedzi w postaci
proszku w ilosci 2,5%. Zastosowany granulat srodka porujacego skfadat sie z 50% $rodka czynnego
i 50% mieszaniny poli(chlorku winylu) i Srodka nukleidyzujacego. Wprowadzong do uktadu mieszanine
nagrzano do temperatury w strefie pierwszej 100°C, w strefie drugiej 120°C, w strefie trzeciej 140°C,
w strefie czwartej 140°C. Temperatura w gtowicy wyttaczarskiej wyniosta 160°C, za$ temperatura
wody chiodzacej ksztattownik 16°C. Proces prowadzono przy szybkosci obrotowej slimaka wyttaczarki
wynoszacej 60 obr/min. Otrzymano rure porowatg o grubosci 4,0 mm, oraz strukturze porowatej
w catym przekroju z nanoczastkami zelaza i miedzi widocznymi w warstwie wierzchniej zewnetrznej
i wewnetrznej. Srednica poréw wyniosta 0,0225 mm, za$ udziat powierzchniowy mikroporéw wyniést
40%. Otrzymana rura mikroporowata wielowarstwowa charakteryzowata sie gestoscig pozorng réwng
780 kg/ms, wytrzymatoscig rowng 11 MPa oraz temperaturg mieknienia VST réwng 70°C.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb wytwarzania rury porowatej wzmochionej nanoczastkami zelaza i miedzi, znamienny
tym, ze do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy grzejne, potgczonego
z glowicg wyttaczarskg zasypuje sie mieszanine poli(chlorku winylu) plastyfikowanego w ilosci
od 93,1% do 96,5%, korzystnie 94,2%, poroforu w postaci granulatu o egzotermicznej charakterystyce
rozktadu w iloéci od 0,5% do 0,9%, korzystnie 0,8% mas., nanoczastek Zelaza w postaci proszku
w ilosci od 1,5% do 3%, korzystnie 2,5% oraz nanoczastek miedzi w postaci proszku w ilosci od 1,5%
do 3% korzystnie, 2,5%, po czym nagrzewa sie mieszanine do temperatury w strefie pierwszej 100°C,
w strefie drugiej 120°C, w strefie trzeciej 140°C, w strefie czwartej 140°C, za$ temperatura w gtowicy
wyttaczarskiej wynosi 160°C, po uksztattowaniu rury w gtowicy wyttaczarskiej nastepuje chtodzenie
wodg w temperaturze 16°C, zas predkos¢ obrotowa slimaka wyttaczarki wynosi 60 obr/min.
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