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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest $ciana oporowa sprezona.

W dotychczas dostepnej literaturze dotyczacej mechaniki gruntéw, fundamentowania, konstruk-
cji budowlanych oraz w dotychczas zastosowanych rozwigzaniach budowli zagtebionych w gruncie,
ich autorzy poddali sie tendencji, w ktérej takie Sciany oporowe ograniczajg sie do uktadéw, gdzie sg
one jednostronnie obcigzone, przy czym peitne obcigzenie takiej Sciany oporowej pojawia sie
w znacznym odstepie czasu — miesigca, a nawet wielu miesiecy od chwili zakohczenia robot. Np. mie-
dzy innymi w podreczniku ,Konstrukcje zelbetowe” — autor: Wtodzimierz Starosolski — w rozszerzonym
dziesigtym wydaniu PWN z 2007 r. w tomie Il opisane sg dotychczas stosowane uktady geometryczne
i konstrukcje dla scian oporowych. Najbardziej ztozonym ukladem pokazanym tam na stronie 520 na
rysunku 14. 39 jest ostatni przyktad. Przez analogie do tego przyktadu mozna by uzyskac $ciane opo-
rowg z dwoch baterii pali, przy czym jedna z tych baterii jest pionowa i pracuje na zginanie, natomiast
druga nachylona jest pod katem zblizonym do 45° i petni role podpory dla poprzedniej baterii. Wadg
takiego uktadu statycznego oraz technologii wykonywania tego ustroju jest to, ze wykonanie tej drugiej
baterii pali nachylonej pod katem wymaga znaczaco duzej odlegtosci przysziej Sciany oporowej od np.
budynku zabezpieczanego przez te Sciane oporowg oraz miedzy innymi wadg jest takze to, ze tak
uzyskana sciana oporowa tuz po zakonczeniu jej wykonywania jest wyrelaksowana i nie jest obcigzo-
na, a w trakcie jej wykonywania grunt obcigzony np. istniejacym budynkiem powyzej sciany oporowej
nie jest zabezpieczony przed rozluznieniem.

Znany jest ze zgloszenia polskiego numer P-288 573 wynalazek pt ,Prefabrykowany segment
zelbetowej sciany oporowej o konstrukcji ptytowej z odciggami”, ktéry chroniony jest patentem numer
163 257 oraz ze zgtoszenia polskiego numer P-279 436 wynalazek pt ,Zelbetowy prefabrykat $ciany
oporowej oraz sposéb wykonania $ciany oporowej z zelbetowych prefabrykatéw”, ktéry chroniony jest
patentem numer 158 945. W obu przypadkach tych wynalazkéw grunt znajdujacy sie powyzej sciany
oporowej jest mozliwy do umieszczenia go tam dopiero po zakonczeniu robot koniecznych do wyko-
nania elementéw konstrukcyjnych sciany oporowe;j.

Istotg Sciany oporowej sprezonej posiadajacej pale pionowe Zelbetowe wylewane na mokro,
ptyty metalowe podpér przesuwnych z rolkami posiadajgcymi na swoich koncach czopy jak dla tozy-
ska $lizgowego, strzemiona pionowe z otworami, Sruby Sciskajace sprezyny, sprezyny pracujgce na
Sciskanie, walce metalowe umieszczone w cylindrycznych tozach tworzgce podpory przegubowe,
belki, wsporniki, prety o regulowanej dtugosci, kotwy i ostrogi jest to, Ze sktada sie z dwdch baterii pali
pionowych Zelbetowych wylewanych na mokro, potgczonych belkami poziomymi podtuznymi, zelbeto-
wymi wylewanymi na mokro, w ktérych zakotwione sg ptyty pionowe metalowe, posiadajace na goér-
nym krancu ostrogi, nhatomiast pomiedzy tg ptytg i rownolegtg do niej ptyta pionowg, metalowg posia-
dajgcg ostroge na dolnym krancu umieszczony jest zespdt rolek metalowych poziomych, zakonczo-
nych czopami umieszczonymi w otworach strzemion pionowych, przy czym do ptyty pionowej posiada-
jacej na dolnym krancu ostroge przymocowany jest zespot srub prostopadtych do niej, na ktére nato-
zone sa sprezyny docisniete ptyta pionowag metalowg przy pomocy nakretek, przy czym ptyta ta na
wysokos$ci swojej osi poziomej posiada toze cylindryczne poziome, w ktérym znajduje sie walec doci-
Sniety z przeciwnej strony tozem cylindrycznym poziomym, ktére stanowi zakonczenie rygla rozporo-
wego poziomego. Sciana posiada konstrukcje wsporcza technologiczng sktadajacy sie z belek piono-
wych, pretéw poziomych z regulacjg, wspornikéw i kotew, ktéra zamocowana jest w belce poziomej
podtuznej na jej krancu gérnym i na krahcu dolnym. Rygiel rozporowy poziomy posiada foza na obu
koncach, przy czym jego przeciwlegte toze wspétpracuje z konstrukcjg bedacq zwierciadlanym odbi-
ciem Sciany. W najwyzszym punkcie pali znajduje sie rozpora technologiczna pozioma z elementami
regulacyjnymi.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze uzyskuje sie mozliwos¢ budowy Sciany oporowej
o wiekszej wysokosci i mniejszej odlegtosci od zabezpieczanego budynku, gdyz rozwigzanie wedtug
wynalazku daje pewnos$¢, ze podczas wykonywania $ciany grunt znajdujacy sie powyzej tej sciany
oporowej nie ulega rozluznieniu.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju poprzecz-
nym. Sciana oporowa sprezona sktada sie z dwéch baterii pali 1 pionowych Zelbetowych wylewanych
na mokro, potgczonych belkami 7 poziomymi podiuznymi, zelbetowymi wylewanymi na mokro, w kto-
rych zakotwione sg ptyty 8 pionowe metalowe, posiadajace na gérnym krancu ostrogi 9, natomiast
pomiedzy ptyta 8 i robwnolegtg do niej ptyta 10 pionowg, metalowa posiadajgcg na dolnym krancu
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ostroge 11 umieszczony jest zespot rolek 12 metalowych poziomych, ktoérych konce sg czopami 13
umieszczonymi w otworach strzemion 14 pionowych, przy czym do ptyty 8 przymocowany jest zespot
srub 15 prostopadtych do niej, na ktére natozone sg sprezyny 16 docisniete ptytg 17 pionowg metalo-
wa przy pomocy nakretek 18, przy czym ptyta 17 na wysokosci swojej osi poziomej posiada toze 19
cylindryczne poziome, w ktérym znajduje sie walec 20 docisniety z przeciwnej strony tozem 21 cylin-
drycznym poziomym, ktére stanowi zakonczenie rygla 4 rozporowego poziomego. Sciana oporowa
sprezona posiada konstrukcje wsporczg technologiczng sktadajaca sie z belek 22 pionowych, pre-
téw 23 poziomych z regulacja, wspornikow 24 i kotew 25, ktdra zamocowana jest w belce 7 poziomej
podituznej na jej krancu 5 dolnym i na krancu 6 gérnym. Rygiel 4 rozporowy poziomy posiada toza 19
i 21 na obu koncach, przy czym jego przeciwlegte toze 21 wspodipracuje z konstrukcjg bedaca zwier-
ciadlanym odbiciem $ciany. W najwyzszym punkcie pali 1 znajduje sie rozpora 2 technologiczna po-
zioma z elementami 3 regulacyjnymi.

W okresie wykonywania Sciany po etapowym sukcesywnym uzyskaniu wytrzymatosci danej pa-
ry pali 1 sg one tymczasowo rozparte w gornych, korzystnie najwyzszych, punktach przy pomocy roz-
pér 2 technologicznych. Sita z ktérg rozpora technologiczna rozpiera dang pare pali przed rozpocze-
ciem wykonywania w gruncie otworow dla kolejnej pary pali 1, uzyskiwana jest przy pomocy zespotu
elementéw 3 regulacyjnych pracujacych na $ciskanie. Po zamontowaniu na catej dtugosci $ciany
kompletu rozpor 2 grunt z przestrzeni ograniczonej przez obie baterie pali 1 zostaje usuniety do po-
ziomu dolnej powierzchni rygli 4 docelowo rozpierajacych $ciany oporowe oraz w sasiedztwie pali 1 do
poziomu dolnej krawedzi 5 belki 7 poziomej, ktorej 0$ pozioma znajduje sie na wysokos$ci osi poziomej
rygli 4, przy czym belka 7 taczy pale 1 danej baterii na catej dtugosci sciany oporowej. W belkach 7 od
strony rygli 4 zakotwione sg ptyty 8 metalowe pionowe w ilosci réwnej podwadjnej ilosci rygli 4. Pomie-
dzy ptytami 8 i rownolegtymi do nich ptytami 10 metalowymi posiadajagcymi ostroge 11 na ich dolnym
krancu znajduje sie zespot rolek 12 poziomych metalowych z czopami 13, ktére na zasadzie tozyska
slizgowego mogaq obracac sie w otworach strzemion 14 utrzymujacych rolki 12 w narzuconej odlegto-
sci od siebie. Do ptyty 10 przymocowany jest zespot srub 15, na ktére natozone sg sprezyny 16
o osiach réwnolegtych do podtuznej osi rygla 4, pracujace na sciskanie, przy czym podczas okreslania
diugosci rygla 4 sprezyny 16 dzieki Srubom 15, ptycie 17 i nakretkom 18 znajdujg sie w stanie maksy-
malnie Scisnietym, co oznacza, ze na przyktad w przypadku zastosowania sprezyn spiralnych cylin-
drycznych sasiednie zwoje sprezyn 16 stykajg sie ze soba. Plyta 17 na wysokos$ci jej poziomej osi
pokrywajacej sie z osig podtuzna rygla 4 posiada cylindryczne toze 19 o poziomej osi podtuznej pro-
stopadtej do osi podtuznej rygla 4, ktére w komplecie z poziomym walcem 20 i podobnym tozem 21
bedacym korncowka rygla 4 tworzy przegub pionowy, dzieki czemu w przypadku ewentualnego nie-
rébwnomiernego osiadania rygla 4 w gruncie mozliwe jest niewielkie, na przyktad 0,3° do 0,6° odchyle-
nie rygla od poziomu i swobodne pionowe przemieszczanie ptyty 10 wzgledem piyty 8.

Korzystnie jest, aby przekrdj poprzeczny rygla 4 w bezposrednim sasiedztwie foza 21 byt okra-
gty lub w ksztatcie kropli, natomiast korzystne jest, aby na dominujagcym srodkowym odcinku rygla 4
przekréj ten byt pionowym tréjkatem réwnoramiennym, dzieki czemu w przypadku wystgpienia bar-
dziej intensywnego osiadania gruntu tylko na krétkich odcinkach rygla, 4 pozostate odcinki na diugosci
rygla 4 bardziej skutecznie ograniczajg osiadanie danego rygla 4 w gruncie i przemieszczanie sie ptyty
10 wzgledem ptyty 8, gdyz na odcinkach rygla o bardziej intensywnym osiadaniu gruntu gérna kra-
wedz rygla 4 posiada wiasciwosci ostrza rozcinajgcego napierajgce od goéry masy gruntu. Po uzyska-
niu wytrzymatosci dla catej sciany oporowej nastepuje zupetne odkrecenie nakretek 18, nastepnie
zdjecie rozpér 2 technologicznych. Dzieki tej konstrukcji mozliwa jest kolejno$¢ robét dzieki ktérej za-
réwno podczas prowadzenia prac montazowych jak tez bezposrednio po ich zakonczeniu nosnosé
gruntu powyzej Sciany oporowej dla znajdujgcego sie tam na przykfad budynku nie ulega znaczacemu
zmniejszeniu.

Korzystne jest, aby w okresie prowadzenia prac montazowych przed wykonaniem rygli 4 po-
ziomych zastosowane byty belki 22 tymczasowe wraz z wspornikami 23, regulowanymi pretami 24
i kotwami 25, dzieki ktérym mozliwe jest unikniecie luzéw na styku ptyt 8 i 10 z zespotem rolek 12 oraz
na styku toza 19 i foza 21 z walcem 20 w okresie przed odkreceniem nakretek 18. Kotwy 25 moga
pozosta¢ na okres eksploatacji jezeli pozioma odlegtos¢ miedzy nimi jest dostatecznie wieksza od
dtugosci rolek 12 lub tez, jezeli tak nie jest, to po zakonczeniu prac montazowych powinny zostac
wyciete, a ptyty 8 w miejscu kotew 25 powinny zosta¢ oszlifowane. Na dolnym kratcu ptyty 10 oraz na
gornym krancu ptyty 8 znajdujq sie ostrogi 9 i 11 poziome o wysokosci co najmniej 2/3 Srednicy ro-
lek 12. Ostrogi 9 i 11 nie pozwalajg na wyrzucenie rygla 4 w goére w przypadku wiekszej niz okresli to
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konstruktor na etapie projektowania — nieréwnomiernosci osiadania rygla 4 w gruncie. Przed przykry-
ciem rygli 4 gruntem nasypowym warstwg o takiej grubosci, aby odlegto$¢ ostrogi 9 od np. poziomu
przysztej jezdni byta wieksza od gtebokosci przemarzania, foza 19 i 21, walce 20, sprezyny 16, ptyty 8
i 10, oraz rolki 12 powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami o cechach co najmniej tak
dobrych jak do cechy tasmy denso, przy jednoczesnym uwzglednieniu mozliwosci obracania sie tozy
19 21 wzgledem walcéw 20 oraz mozliwosci przemieszczania sie ptyty 10 wzgledem piyty 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Sciana oporowa sprezona posiadajaca pale pionowe zelbetowe wylewane na mokro, piyty
metalowe podpér przesuwnych z rolkami majgcymi na swoich koncach czopy jak dla tozyska $lizgo-
wego, strzemiona pionowe z otworami, Sruby Sciskajace sprezyny, sprezyny pracujgce na sciskanie,
walce metalowe umieszczone w cylindrycznych tozach tworzace podpory przegubowe, belki, wsporni-
ki, prety o regulowanej dtugosci, kotwy i ostrogi, znamienna tym, ze sktada sie z dwoéch baterii pali (1)
pionowych zelbetowych wylewanych na mokro, potagczonych belkami (7) poziomymi podtuznymi, zel-
betowymi wylewanymi na mokro, w ktérych zakotwione sg ptyty (8) pionowe metalowe, posiadajgce
na goérnym krancu ostrogi (9), natomiast pomiedzy ptytg (8) i rownolegtg do niej ptytg (10) pionowa,
metalowg posiadajgcg na dolnym krancu ostroge (11) umieszczony jest zespét rolek (12) metalowych
poziomych, zakonczonych czopami (13) umieszczonymi w otworach strzemion (14) pionowych, przy
czym do ptyty (8) pionowej przymocowany jest zespét srub (15) prostopadtych do piyty (8) pionowej,
na ktoére natozone sg sprezyny (16) docisniete ptytg (17) pionowa metalowg przy pomocy nakre-
tek (18), przy czym ptyta (17) pionowa na wysokosci swojej osi poziomej posiada foze (19) cylindrycz-
ne poziome, w ktérym znajduje sie walec (20) docisniety z przeciwnej strony tozem (21) cylindrycznym
poziomym, ktore stanowi zakohczenie rygla (4) rozporowego poziomego.

2. Sciana wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada konstrukcje wsporcza technologiczng
sktadajaca sie z belek (22) pionowych, pretéw (23) poziomych z regulacjg, wspornikow (24) i ko-
tew (25), ktéra zamocowana jest w belce (7) poziomej podiuznej na jej krancu (5) dolnym i na krah-
cu (6) gérnym.

3. Sciana wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rygiel (4) rozporowy poziomy posiada foza (19)
i (21) na obu koncach, przy czym jego przeciwlegte toze (21) wspodipracuje z konstrukcjg bedacg
zwierciadlanym odbiciem Sciany.

4. Sciana wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w najwyzszym punkcie pali (1) znajduje sie
rozpora (2) technologiczna pozioma z elementami (3) regulacyjnymi.
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