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MEDYCZNE ORAZ Telewlz'ja rentgenow.Sk..a
ORTOPEDYCZNE o standardzie 625 linii
Parametry podstawowe Grupa katalogowa 1422
1. WSTEP 2.7. Z13cza dla zewnetrznych wejsé i wyj$¢ sygnatéw

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg pod-
stawowe parametry telewizji rentgenowskiej o stan-
dardzie 625 linii wspélpracujacej ze wzmacniaczami
obrazu rentgenowskiego i przeznaczonej do medycznej
diagnostyki rentgenowskiej.

1.2. Okreslenia ,

1.2.1. sygnal wyjéciowy toru kamerowego — calko-
wity sygnat telewizyjny (wizja, lgcznie z impulsami
wygaszania i synchronizacji).

1.2.2. Pozostate okreslenia — wg PN/T-01008.

2. PARAMETRY PODSTAWOWE TELEWIZJI
- RENTGENOWSKIEJ

2.1. Znamionowe warunki pracy. Telewizja rentgenow-
ska powinna by¢ przystosowana do pracy w pomiesz-
czeniach nie zagroionych wybuchem, pozarem oraz

dzialaniem gazéw i par Zracych w nastepujacych

warunkach:

temperatura otoczenia 10 +40°C,

wilgotno$¢ wzgledna nie wigksza niz 85%,

napigcie zasilania 220 V +10%, '

czgstotliwo$¢ napigcia zasilania 50 Hz +2%. _

2.2. Skiad telewizji rentgenowskiej. Telewizja rentge-
nowska powinna sktada¢ si¢ z toru kamerowego tgcznie
z lampg analizujaca, monitora telewizji rentgenowskiej
lacznie z lampa obrazows i osprzetu.

2.3. Czas ustalania si¢ warunkéw pracy. Telewizja
rentgenowska powinna by¢ gotowa do pracy po czasie
nie dtuzszym niz 15 min od chwili wigczenia napigcia
zasilania.

2.4. Zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym
— wg PN-77/Z-70000.08. '

2.5. Standard — 625 linii przy czestotliwos$ci 50 Hz.

2.6. Rozréinienie liczby stopni gradacji jaskrawosci
dziesigciostopniowego testu przy natgZeniu os$wietlenia
rbwnym 2 Ix na plytce sygnalowej telewizyjnej lampy
analizujgcej i charakterystyce spektralnej zgodnej
z charakterystyka ekranu wyjsciowego wzmacniacza
obrazu rentgenowskiego powinno by¢ pelne.

wizyjnych telewizji rentgenowskiej powinny by¢
typu BNC. '

3. PARAMETRY PODSTAWOWE TORU
KAMEROWEGO

3.1. Czestotliwo$é odchylania linii powinna byé row-
na 15625 Hz 14%.

3.2. Lampa analizujagca powinna by¢ lampa jedno-
calowa o czuloéci widmowej dostosowanej do charak-
terystyki widmowej ekranu wyjSciowego wzmacniacza
obrazu.

3.3. Gleboko$é modulacji sygnatu wizyjnego w centrum
obrazu odniesiona do czestotliwo$ci 0,5 MHz (bez
korekcji apertury) powinna by¢ nie mniejsza niz 50%
dla czestotliwosci 5 MHz.

3.4. Stosunek sygnal-szum w pasmie czgstotliwosci
do 6 MHz w odniesieniu do znamionowej wartosci
poziomu bieli toru kamerowego lacznie z lampg ana-

~ lizujacg powinien byé nie mniejszy niz 40 dB!).

3.5. Czuloéé powinna by¢ taka, aby natgzenie o$wie-
tlenia na plytce sygnalowej lampy analizujacej, przy
ktorym warto$¢ stosunku sygnat-szum jest nie mniejsza
niz 40 dB, bylo nie wicksze ni 2 Ix!).

3.6. Stabilizacja znamionowej warto$ci sygnalu wyjs-
ciowego. Stabilizacja') powinna by¢ zapewniona przez:

a) automatyczng regulacje wzmocnienia, ktéra dla
petnego pola obrazu przy pigciokrotnym zwigkszeniu
nat¢zenia o$wietlenia w stosunku do natg¢Zenia oSwie-
tlenia o wartoéci 2 Ix, powinna zapewnié utrzymanie
znamionowej warto$ci sygnalu wizyjnego w granicach
od -20% do +10% po czasie nie wigkszym niz 0,5 s;
wielko$¢ sygnalu do automatycznej regulacji wzmoc-
nienia powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci syg-
nalu wizyjnego calego pola obrazowego lub jego cz¢dci
centralnej (dominanty),

'} Patrz Postanowienia przejéciowe.
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b) zmiang napiecia zasilania ptytki sygnalowej lampy
analizujgcej; zmiana ta przy stukrotnym zwigkszeniu
natezenia o$wietlenia w stosunku do natezenia o$wie-
tlenia o wartosci 2 Ix powinna zapewniaé utrzymanie
znamionowej wartosci sygnalu wizyjnego w granicach
od -20% do +50% po czasie nie wigkszym niz 1 s.

3.7. Znamionowa amplituda sygnalu wyjsciowego U,
powinna by¢ réwna | V.

3.8. Polaryzacja sygnatlu wyjSciowego powinna by¢
czarno-ujemna.

3.9. Znamionowe i dopuszczalne wartosci poziomu
sygnalu wyjsSciowego

wizyjnego napie¢ o ksztalcie paraboli 1 pity dla od-
chylania poziomego i pionowego w zakresie od 0 do
50% warto$ci amplitudy sygnatu wizyjnego.

3.13. Sygnaly wyjsciowe dla ukiadu automatycznej
regulacji mocy dawki powinny mie¢ jedng z nastgpu-
jacych postaci:

a) napigcie stale w zakresie od 0:do 5 V propor-
cjonalne do oswictlenia plytki sygnalowej lampy ana-
lizujacej w polu catego obrazu lub jego dominanty,

b) sygnat wizyjny z impulsami gaszacymi (WG) po-
brany przed regulacja wzmocnienia oraz sygnalty do-
minanty i impulséw synchronizujacych.

_ 3.14. Sygnat do rejestracji obrazu na magnetowidzie

3.9.1. Poziom sygnalu synchronizujacego (S) — 0%- .powinien mie¢ amplitude U, réwng 1 V (WGS) na

(przy mig¢dzyszczytowej wartosci napiecia 250 +50 mV)
z mozliwoscig regulacji £20%.')

3.9.2. Poziom sygnatu wygaszania (4) — 25% z moz-
liwoscig regulacji =5%.1)

3.9.3. Poziom czerni — 30% (przy miedzyszczytowe]
wartosci napigcia 50 +10 mV) z mozliwoscig regulacji
+5%.")

3.9.4. Poziom bieli — 100% (przy miedzyszczytowej
warto$ci napigcia 770 +140 mV) z mozliwoscig regu-
lacji +14%.Y

3.10. Wyjsciowa impedancja falowa — 75 Q £5%.

3.11. Parametry kanalu transmisyjnego

3.11.1. Nieréwnomierno$¢ charakterystyki czestothi-
wosciowej w pasmie czestotliwo$ci do 8 MHz powinna
by¢ réowna *1 dB, w pasmie czestotliwosci powyzej
8 do 10 MHz spadek powinien byé réwnomierny, nie
wieckszy niz 3 dB.D)

3.11.2. Nieliniowos¢ charakterystyki
nie powinna by¢ wigksza niz 6%.")

3.11.3. Przenoszenie niskich i Srednich czestotliwosci
(znieksztalcenie impulsu)

3.11.3.1. Zwis sygnatu wyjsciowego nic powinien by¢
wigkszy niz:!)

2% przy czgstotliwosci 50 Hz,

1% przy czgstotliwosci 150 kHz,

1% przy czgstotliwosci 250 kHz.

3.11.3.2. Czas narastania sygnalu wyjSciowego nic
powinien by¢ wigkszy niz:')

120 ns przy czgstotliwosci 15 kHz,

120 ns przy czgstotliwosci 150 kHz
przy czasie narastania impulsu pomiarowego réwnym
100 ns.

3.11.3.3. Przecigcie sygnatu wyjSciowego nie powinno
by¢ wigksze niz:')

2% przy czgstotliwosci 15 kHz,

2% przy czestotliwosci 250 kHz
przy czasie narastania impulsu pomiarowego réwnym
100 ns.

amplitudowe;j

3.12. Korekcja sygnaldw powinna by¢ realizowana:

a) dynamicznie — przez zmiang kontrastu na brze-
gach obrazu w zakresie od 0 do 50% warto$ci ampli-
tudy sygnatu wizyjnego, lub

b) statycznie — przez korekcje nicréwnomiernosci
tla na brzegach obrazu za pomoca dodania do sygnatu

impedancji wyjsciowej 75 () £5%.

3.15. Wygaszanie rastra telewizyjnego do wymiaru
$rednicy obrazu rentgenowskiego powinno by¢ regulo-
wane plynnie w zakicsic od 30 do 100% pola rastra.

3.16. Pole dominanty powinno by¢é regulowane plyn-
nie od 20 do 100% pola obrazu rentgenowskiego.

3.17. Znieksztatcenia geometryczne nie powinny by¢
wieksze niz 2% w catym polu obrazu rentgenowskiego.

3.18. Zmiany kierunku odchylania wigzki lampy ana-
lizujacej powinny by¢ niczalezne w pionic 1 poziomie.

3.19. Zmiany poziomu czerni przy zmianic amplitudy
sygnatu wizyjnego w granicach od 45 do 85% nie po-
winny by¢ wigksze niz U, réwne 40 mV.h)

3.20. Bezwladnos¢ lampy analizujacej po uplywie
40 ms od chwili wylgczenia przy natezeniu pradu ciem-
nego o wartosct 100 nA nic powinna by¢ wigksza niz
35% sygnatu znamionowego.

3.21. Zaklocenia radioelektryczne na wejsciu siecio-
wym w pasmic czgstotliwosci od 150 kHz do 30 MHz
nie powinny przekraczaé poziomu N wg PN-69/
E-02031.

3.22. Zabezpieczenie lampy analizujgcej powinno za-
pobiega¢ uszkodzeniu lampy przy zaniku napigé¢ odchy-
lania poziomego 1 pionowcgo. ,

3.23. Masa kamery 7 obicktvwem TV nic powinna
by¢ wicksza niz 3,5 kg.

4. PARAMETRY PODSTAWOWE MONITORA
TELEWIZJ] RENTGENOWSKIEJ

4.1. Znamionowa diugos¢ przekatnej lampy obrazowej
powinna zawicra¢ si¢ w granicach od 31 do 61 cm.

4.2. Kat rozwarcia lampy obrazowej nic powinien by¢
mniejszy mz 110°.

4.3. Jaskrawos¢ bieli ekranu lampy obrazowej nic po-
winna byé mniejsza niz 100 cd/m?

4.4. Wejscia i wyjscia wizyjne. Monitor powinien
mie¢ dwa niezalezne wejscia przelgczane do wspolpracy
7 torem kamerowym 1 magnetowidem oraz po jednym
wyjsciu rownoleglym 7 kazdego wejscia niczaleznego.

Thumienie odbi¢ w pasmic do 6 MHz powinno by¢
nic mniejsze niz 34 dB.

') Patrz Postanowienia przejsciowe.
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Przeswit pomigdzy sygnatami wejSciowymi w pasmie
czestotliwosci do S MHz powinien byé mniejszy
niz 40 dB.

Przes§wit pomigdzy sygnatami wejSciowymi mierzony
w sygnale wyjéciowym o czestotliwosci 5 MHz nie
powinien by¢ wiekszy niz -34 dB.

Impedancja falowa wej$¢ i wyj$¢ powinna byé réwna
75 O £5%.

4.5. Amplituda wejSciowego sygnalu wizyjnego U,
powinna by¢ zawarta w granicach od 0,5 do 1,5 Vpp
przy polaryzacji czarno-ujemne;j.

4.6. Zdolno$¢ rozdzielcza w polu obrazu rentge-
nowskiego nie powinna by¢ mniejsza niz:

600 linii w kierunku poziomym,

500 linii w kierunku pionowym.

4.7. Parametry wzmacniacza wizji

4.7.1. Nieréwnomiernos¢ charakterystyki czestotli-
wosciowej w pasmie czgstotliwosci do 7 MHz powinna
zawiera¢ si¢ w granicach +1 dB, w pasmie do 9 MHz
spadek nie wigkszy niz 3 dB.

4.7.2. Nieliniowos¢ charakterystyki amplitudowej dla
sygnatu wejéciowego +3 dB nie powinna by¢ wieksza
niz 6%.

4.7.3. Przenoszenie niskich i S$rednich czestotliwo$ci

4.7.3.1. Zwis sygnalu wyjSciowego nie powinien by¢
wiekszy niz:!)

2% przy czestotliwosci 50 Hz,

1% przy czestotliwosci 15 kHz,

1% przy czestotliwosci 150 kHz.

4.7.3.2. Czas narastania sygnatu wyjsciowego o czgsto-
tliwoéci 15 kHz nie powinien byé wiekszy niz 120 ns
przy czasie narastania impulsu pomiarowego réwnym
100 ns.

4.7.3.3. Oscylacje sygnalu wyjSciowego o czestotli-
wosci 15 kHz nie powinny byé wigksze niz 3% przy
czasie ' narastania impulsu pomiarowego réwnym
100 ns.b

4.7.3.4. Regulacja kontrastu. Kontrast powinien by¢
regulowany lokalnie i zdalnie w spos6b pltynny w za-
kresie nie mniejszym niz 10:1.

4.7.3.5. Regulacja jaskrawosci. Jaskrawos$¢ powinna
by¢ regulowana lokalnie i zdalnie.

4.8. Znieksztalcenia geometryczne nic powinny by¢
wigksze niz 2% w calym polu obrazu rentgenowskiego.

4.9. Wplyw sieci zasilajacej na obraz. Poziome znie-

ksztalcenia geometryczne nie powinny byé wigksze niz
0,5% wysokosci obrazu.

! Patrz Postanowienia przejiciowe.

4.10. Srednica pelnego pola obrazu powinna by¢ row-
na 90% dopuszczalnej wysokosci lampy obrazowe;.

4.11. Miedzyliniowo§¢ powinna by¢ nie mniejsza

4.12. Zaklocenia radioelektryczne na wejsciu siecio-
wym nie powinny przekraczaé¢ poziomu N wg PN-71/
T-05208 p. 2.2.1 (wykres B).

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Postanowienia wg 3.4, 3.5, 3.6, 3.9, 3.11, 3.19,
4.7.3.1 i 4.7.3.3 obowiazujg od dnia 1.1.1986 r. Do
tego czasu obowigzuja nast¢pujace wymagania:

p- 3.4. Stosunek sygnat-szum w pasmie czgstotliwosci
do 6 MHz powinien by¢ nie mniejszy niz 40 dB przy
nat¢zeniu pradu sygnatu wejsciowego I, réwnym
0.3 pA.

p. 3.5. Czuto$¢ powinna by¢ taka, aby dla natg¢zenia
o$wietlenia na plytce sygnatowej lampy analizujacej
rownego 3 Ix, napigcie sygnatu wyjsciowego Un bylo
nie mniejsze niz 0,5 V.

p. 3.6. Stabilizacja znamionowej warto$ci sygnatu
wyjéciowego powinny by¢ zapewniona przez:

a) automatyczng regulacje wzmocnienia, ktéra dla
pelnego pola obrazu przy pieciokrotnym zwigkszeniu
natezenia o$wietlenia w stosunku do nat¢zenia o$wie-
tlenia o wartosci 3 Ix, powinna zapewni¢ utrzymanie
znamionowej warto$ci sygnalu wizyjnego w granicach
od -50% do +10% po czasie nie wigkszym niz 0,5 s;
wielko$¢ sygnatu do automatycznej regulacji wzmoc-
nienia powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci sygna-
fu wizyjnego calego pola obrazowego lub jego czgsct
centralnej (dominanty);

b) zmiang¢ napigcia zasilania ptytki sygnalowej lampy
analizujgcej; zmiana ta przy stukrotnym zwigkszeniu
natezenia o$wietlenia w stosunku do natgZenia o$wie-
tlenia o wartosci 3 Ix powinna zapewni¢ utrzymanie
znamionowe]j wartosci sygnatu wizyjnego w granicach
od -50% do +50%. )

p- 3.9. — wg MP-155/ZTSP.

p. 3.11.1. Zdolno$¢ rozdzielcza w kierunku pozio-
mym w centrum obrazu powinna by¢ nie mniejsza
niz 700 linii.

p- 3.11.2, 3.11.3 i 3.19 — nie normalizuje si¢ pa-
rametrow.

p. 4.7.3.1. Zwis sygnalu wyjsciowego nie powinien
byé wiekszy niz 5% przy czestotliwoséci 50 Hz, 3% przy
czestotliwosci 15 kHz i 2% przy czgstotliwosci 250 kHz.

p- 4.7.3.3. Oscylacje sygnatu wyjsciowego o czgsto-
tliwosci 15 kHz nie powinny by¢ wigksze niz 5% przy
czasie narastania impulsu rownym 100 ns.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Techniki Medycznej, Warszawa.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-69/E-02031 Przemyslowe zaki6cenia radioelektryczne. Dopusz-
czalne poziomy -

PN/T-01008 Stownictwo
" 1 okreslenia

telekomunikacyjne. Telewizja. Nazwy

PN-71/T-05208 Przemystowe zakiécenia radioelektryczne. Odbiorni-
ki radiofoniczne i telewizyjne. Dopuszczalne poziomy zakibcen.
Ogdlne wymagania i badania

PN-77/2Z-70000.08 Zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym.
Ogélne wymagania i badania

MP-155/ZTSP Wymagania techniczne na sygnat telewizji uzytkowej
3. Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 5714-77 AnnapaTkl peHTT€HOBCKHe MeIHUHUHCKHE. Pent-
reHoBCcKkoe TehesnaeHue. OCHORHbIE MapaMeTphl — norma zgodna.



